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Programa de:

Fundaciones
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Cédigo: 2227

Carrera: Constructor Plan: 1997 Puntos: 5,0
Escuela: Ingenieria Civil Carga Horaria: 120 horas Horas Semanales: 7,5 horas
Departamento: Construcciones Civiles Semestre: Séptimo Afo: Cuarto

Caréacter: Obligatoria
Bloque: Tecnologias Aplicadas

Objetivos:

La formacion ha de contemplar el conocimiento somero del comportamiento de los suelos como material de
fundacién y el andlisis de la interaccion suelo estructura, en obras de arquitectura, a efectos de poder elegir,
proyectar y construir cimientos aptos. Se hara hincapié en el empleo de tecnologias nacionales y en el
conocimiento de la realidad local sobre el tema a los efectos de mantener un adecuado contacto con las
posibilidades y la realidad del medio. Se incluira el anélisis de casos de fallas para permitir el diagndstico de sus
causas asi como las posibilidades de su reparacion.

Programa Sintético:
1. Clasificacion de suelos.

2. Resistencia de los suelos.

3. Presiones en los suelos.

4. Estudios de suelos.

5. Equilibrio de los suelos.

6. Seleccién de tipo y cota de fundacion.
7. Fundaciones superficiales.

8. Fundaciones profundas.

9. Excavaciones.

10. Patologia y recalces.

Programa Analitico: de foja 4 a foja 5.

Bibliografia: foja 6

Correlativas obligatorias: Hormigbn Armado y Pretensado

Correlativas aconsejadas:

Rige: 2005
Aprobado por Resolucion:340-HCD-1997 Reemplaza al aprobado por Resolucion: 597-HCD-2005
Fecha: Fecha: 23/09/2005

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C., certifica que el programa esta
aprobado por las resoluciones y fecha que anteceden.
Cordoba, [
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LINEAMIENTOS GENERALES

Fundaciones pertenece al cuarto afio (Séptimo cuatrimestre) de la carera de Constructor. En esta asignatura
el estudiante aplica conocimientos la Fisica, Estatica y del Hormigén Armado, ademés de Mecénica de las
Estructuras, de modo tal de disefiar fundaciones y obras enterradas.

Se distinguen dos ejes diferentes en la materia: A) El estudio del suelo como material de soporte de las
construcciones, b) El disefio, proyecto, construccion y control de fundaciones superficiales y profundas,
excavaciones y sostenimientos.

En todos los casos los estudiantes aprenden a evaluar la solucién mas conveniente ante los problemas
planteados ademas de disefiar y proyectar esas soluciones, haciendo especial énfasis en la comprension de
la interaccion suelo-estructura.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Actividades a desarrollar por el alumno
e Asistencia a una exposicién

e Resolucién de problemas

e Busqueda bibliogréfica

e Realizacion de sintesis y monografias

Técnicas educativas

La técnica o0 modalidad del dictado de la materia que se usara puede dividirse en varias fases:

e Exposicion oral dialogada

¢ Resolucién de problemas en clase con “cuchicheo”

e Realizacion de Trabajos Préacticos individuales extra-aulicos con supervision

La exposicion oral dialogada tendréa como objetivo sefialar al alumno los contenidos conceptuales mas
importantes, de modo tal que pueda interpretar mas rapidamente la bibliografia especifica o apuntes. Los
alumnos deberén haber leido, al menos el apunte de catedra para establecer un didlogo fluido con el docente
y remarcar los puntos no claros de cada tema.

La resolucién de problemas en clase se basa en una serie de ejercicios referidos a los temas de la clase
tedrica inmediatamente precedente especialmente disefiados para enfatizar los aspectos mas relevantes de
cada problema. Esta ejercitacion se realiza en conjunto con el Jefe de Trabajos Practicos.

EVALUACION

En la metodologia de evaluacion deben plantearse dos cuestiones:

e Permanente

e Parciales de Promocién

Con la evaluacion permanente (participacion en clase, resoluciéon de problemas, realizacion de trabajos
practicos, monografias, etc.) es posible apreciar los progresos que cada uno va teniendo a lo largo del curso.
Esto es importante ya que permite al docente conocer el grado de interés y de trabajo que el alumno va
poniendo de manifiesto durante el curso. Puede agregarse, que el hecho de saberse evaluado, adiciona una
motivacion extra al alumno para seguir la materia durante todo el desarrollo del curso.
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El Régimen de Parciales de Promocion escritos posibilita que el alumno demuestre haber adquirido conceptos
claros y estar capacitado para aplicarlos en casos concretos. El corte arbitrario al proceso continuo de
aprendizaje se efectua a mitad de curso, como se aprecia en el cronograma tentativo.

Los alumnos que no alcancen el porcentaje minimo en cualquiera de los parciales podran recuperar uno de
ellos al final del curso. Aquellos que no cumplan con los requisitos podran rendir en las fechas de examen
fijadas por la Facultad.
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PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDOS TEMATICOS
Unidad 1. Clasificacion de Suelos.

Formacién de suelos, suelos residuales y suelos transportados, distintos agentes de ataque, transporte y
sedimentacion. Suelos especiales, colapsables y expansivos. El agua en el suelo, fases del suelo, relaciones
volumétricas y gravimétricas. Ensayos de caracterizacion de los suelos, granulometria y plasticidad. Sistemas
de clasificacion, el Sistema de Clasificacién Unificada.

Unidad 2. Deformabilidad y Resistencia de Suelos.

Presiones intergranulares, en suelos secos y en suelos saturados. Presiones efectivas y presiones totales.
Compresibilidad en arenas, ensayos de caracterizacion, ensayos de placa. Asentamientos, Método de
Schmertmann. Consolidacion en arcillas, ensayo de consolidacién, tiempo de asentamiento. Suelos
colapsables, realidad local, ensayo de compresion confinada. Identificacién y clasificacion de suelos
colapsables. Resistencia al corte en los suelos, ecuacién de Coulomb, Ensayos de corte directo, ensayos de
compresion simple y triaxial.

Unidad 3. Presiones en los Suelos

Distribucién de presiones verticales en la masa de los suelos, Ecuacion de Bousinesq, Método de Newmark,
Método dos en uno. Distribucion de presiones en la superficie de contacto de las cimentaciones, diversos
casos en funcién de la rigidez del cimiento, casos reales e hipétesis simplificativas. Efecto de arco.

Unidad 4. Estudio de Suelo.

Metodologias de estudio en campo y laboratorio, auscultaciones mecanicas, geoeléctricas y geosismicas.
Ensayos de campo y de laboratorio, ensayo de penetracion dinamica (SPT), ensayo de cono dinamico (DP).
Requerimientos para planificar el estudio de suelos, ubicacién, cargas, tipologia estructural, destino de la
obra. Ejercicios de planificacion de estudios para diversos casos. Contenido de un informe. Partes generales,
andlisis del lugar, conclusiones y recomendaciones. Casos particulares.

Unidad 5. Equilibrio de los Suelos.

Estado activo y pasivo de Rankine en la masa de suelo. Coeficientes de empuje, caso de suelos en reposo.
Estabilidad de taludes, naturales y artificiales. Método del circulo de deslizamiento. Capacidad de carga a
rotura en cimentaciones superficiales, férmulas de Terzaghi y modificaciones posteriores, coeficientes de
seguridad. Capacidad de carga a rotura en fundaciones profundas, formulas de Terzaghi, capacidad friccional
en el fuste, coeficientes de seguridad.

Unidad 6. Seleccion de cotay tipo de fundacion.

Andlisis de cargas, perfiles de suelos y tipologias estructurales, su correlacidn. Factores que condicionan la
eleccion de una fundacion, costos intrinsecos y extrinsecos. Disponibilidad de equipos. Edificios vecinos.
Andlisis de casos particulares. Ejercicios de aplicacion.

Unidad 7. Fundaciones Superficiales.

Definicién de fundaciones superficiales y directas, criterios para decidir su adopcién. Cotas minimas.
Determinacion de la tension admisible del suelo, arenas, arcillas y suelos colapsables. Cimientos comunes
para muros, zapatas corridas, zapatas para muros medianeros. Procedimientos de calculo. Zapatas aisladas
para columnas, zapatas combinadas para dos columnas, zapatas vinculadas y zapatas con cargas
excéntricas. Procedimientos de calculo. Plantillas y plateas, criterios para su eleccién, dimensionamiento y
metodologia de célculo.
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Unidad 8. Fundaciones Profundas.

Distintos tipos de pilotes: de madera, metalicos, de hormigdn, de arena y de suelo cemento. Hincados y
excavados. Metodologias constructivas. Criterios para seleccionar fundaciones profundas, segun los
condicionamientos de tipos de suelos a atravesar, cargas a soportar, disponibilidad de tecnologia. Capacidad
de carga, pilotes excavados y pilotes hincados, formulas dinamicas. Grupo de pilotes, capacidad de carga y
asentamiento del grupo de pilotes, segun el tipo de suelos, separaciones. Cabezales para distinto nimero de
pilotes, rigidez de los cabezales, formulas para dimensionamiento.

Unidad 9. Excavaciones.

Excavacion en suelos por métodos manuales, distintas herramientas, métodos de trabajo, rendimiento.
Excavacion mecanica, distintos equipos. Planificacion de los trabajos, espacios disponibles, proteccion de los
taludes, entibados provisorios y definitivos. Muros de sostenimiento, de gravedad, de hormigén armado, con
tensores. Formulas para el dimensionado y la verificacion de entibados y muros de sostenimiento. Ejercicios
de aplicacién.

Unidad 10. Patologias y Recalces.
Fallas en las construcciones, relaciones causa y efecto, analisis de diversos cuadros fisurativos. Diversas

causas que pueden producir dafios, caso de suelos colapsables. Estudio de la estructura agrietada,
variaciones con el tiempo, seguimiento con testigos. Pasos y medidas aconsejados. Submuracion de muros,
medianeros e interiores, mediante muros, pozos y micropilotes. Obras de reparacion de las grietas.
Submuracion de estructuras de hormigén armado. Apuntalamientos y transferencia de las cargas a la nueva
estructura de fundacion. Submuracion mediante pozos, pilotes hincados con gatos, micropilotes.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS
TP N° 1: Nociones de Geologia
TP N° 2: Relaciones volumétricas y gravimétricas. Clasificacion de Suelos.
TP N° 3: Asentamiento de estructuras.
TP N° 4. Presiones en el suelo.
TP N° 5: Capacidad de carga en fundaciones superficiales y profundas.
TP N° 6: Costos en fundaciones.
TP N° 7: Seleccién de cota y tipo de fundacion.
TP N° 8: Dimensionado de fundaciones superficiales.

TP N° 9: Dimensionado de plateas.

TP N° 10: Muros de sostenimiento.
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DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA
ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 60
FORMACION PRACTICA e EXPERIMENTAL LABORATORIO
e EXPERIMENTAL DE CAMPO
e RESOLUCION DE PROBLEMAS 30
e PROYECTO Y DISENO 30
e PRACTICA SUPERVISADA
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 120
BIBLIOGRAFIA

e (Catedra de Fundaciones. Apuntes de clases

e (Catedra de Geotecnia ll. Apuntes de clases

e (Catedra de Geotecnia lll. Apuntes de clases
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e Das B. Principios de Ingenieria de Cimentaciones. Ed. Thompson (2001).

e Juarez Badillo, E. y Rico Rodriguez, A. Mecanica de suelos. Ed. Limusa (1967).

¢ Dunhan, C.W. Cimentaciones. Ed. Mac Graw Hill (1960).

e Rico A. y Del Castillo H. La Ingenieria de Suelos en las Vias Terrestres Ed. Limusa (1970)

e Terzaghi, K., Peck, R. y Mezri, G. Soil mechanics in engineering practice. Ed. Wiley & Sons (1996).



