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Programa de:

Informatica Médica

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Cadigo: 5646

Carrera: Ingenieria Biomédica Plan: 223-05 Puntos: 2
Escuela: Ingenieria Biomédica Carga Horaria: 48 Hs. Semanales: 3
Departamento: Bioingenieria Semestre: Décimo Afo: Quinto

Caréacter: Optativa

Objetivos:

1. Proporcionar los conocimientos basicos en la informatica aplicada al ambito médico, como asi también de los alcances
précticos que se pueden lograr.

2. Elnivel alcanzado debera ser suficiente para que el estudiante pueda luego profundizar por si solo en detalle cualquier
area comprendida en practica diaria de la informética médica.

3. Se enfatizara especialmente el desarrollo de aplicaciones médicas de la informatica.

Programa Sintético;

1. Introduccion a la informatica médica. 7. Administracion y Gestion en Salud
2. Internet y redes 8.  Sistemas de comunicacion en Salud
3. Sistemas de Informacion en Salud 9. Telemedicina N o
4. Manejo de la Informacién y aspectos Legales 10. Soporte para decisiones clinicas inteligentes
5. Sistemas basados en protocolos 11. Patologias relacionadas con el uso de las nuevas
6. Modelos de Simulacion tecnologias.
12. Genética
Programa Analitico: de foja 2 a foja 8.
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja afoja .
Bibliografia: en foja 8.
Correlativas Obligatorias: Imagenes en Medicina
Medicina Nuclear
Correlativas Aconsejadas:
Rige: 2008.
Aprobado HCD, Res.: 57-HCD-2008 Modificado/Anulado/Sust. HCD Res.:
Fecha: 26/09/2008 Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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Asignatura: INFORMATICA MEDICA

Carreras: Ingenieria Biomédica

LINEAMIENTOS GENERALES

Informatica Médica se inserta en el quinto afio y décimo cuatrimestre de la carrera de Ingenieria Biomédica.
Los contenidos de la asignatura han sido seleccionados teniendo en cuenta el perfil del egresado de esta
Carrera, y coordinados tanto verticalmente con las asignaturas previas y posteriores como horizontalmente con
las otras asignaturas que se dictan en el mismo cuatrimestre.

En concordancia con el perfil del futuro profesional, esta asignatura aportara los principios de la informatica
aplicada a las ciencias de la salud y del manejo de la informacion médica, como asi también nociones de las
normas generales de seguridad y privacidad de la informacion medica. El conocimiento de esta asignatura es
muy importante ya que en los Ultimos afios la tecnologia ha evolucionado como asi también el &rea legal en la
Argentina incrementando el &rea de aplicaciones practicas de la biotecnologia como nunca antes.

La ensefianza se realizara partiendo de lo basico a lo especifico centrandose fundamentalmente sobre
puntos criticos y comunes del temario, sin caer en ninguno en particular para que el alumnado tenga una sélida y
amplia formacién de los principios de cada uno de los médulos. El nivel alcanzado debera sera el suficiente para
que el estudiante pueda profundizar por si solo en detalle cualquier tema especifico dentro del area estudiada.

Durante el desarrollo de Informatica médica el alumno adquirira los conocimientos de las diferentes
aplicaciones de la tecnologia y en particular de la informatica y las comunicaciones en el area de la salud
utilizada a menudo en la medicina ya sean estos para diagndstico, tratamiento, gestion, control, seguimiento de
pacientes, investigacion, etc., aportando al educando conceptos que le permitiran enfrentar los desafios reales e
interactuar con otros profesionales de esta area.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las etapas de construccion y elaboracion de conocimientos son sustentadas mediante la exposicidn
dialogada como estrategia didactica y el empleo de proyeccién de diapositivas power-point y pizarrén; y una
parte practica donde se aplican los conocimientos adquiridos.

En la fase de ejercitacion y trabajos especiales o de monografia relacionados a la tematica de la asignatura
se fomenta el trabajo individual y grupal, esto permite que el alumno confronte ideas, y las relacione con el
conocimiento adquirido y las nuevas situaciones y problemas que se le plantean.

Las actividades de laboratorio, le permiten al alumno una mejor comprension de los temas abordados en las
clases tedricas y sacar conclusiones practicas.

La visita a hospitales e instituciones de salud de nuestro medio amplia la visién de los alumnos sobre la
realidad y campos de accién profesional proporcionado una mejor comprension de la realidad y del ambiente
hospitalario.

Durante el afio 2008 el desarrollo de los contenidos de las unidades de estudio se estructurard en modulos de
complejidad creciente. Los mddulos que se exponen a continuacidén recorren todo el programa analitico
propuesto en forma transversal asegurando el dictado de todos los temas en forma tedrico - practico.

Esta estructura permite integrar mas madulos al desarrollo de la materia que complementen a los actuales
maodulos y ademas relacionen al estudiante con aplicaciones de la Informatica Médica.

Si bien en la Universidad Nacional de Cérdoba no esta implementado el sistema de créditos, esta materia va
estar preparada para tal objetivo con la instrumentacion de los médulos. Ademéas reconociendo el caracter
multidisciplinario de la materia, este sistema permitira la integracién de la Actual Catedra de Informatica Médica
de la Facultad de Ciencias Médicas y con otras catedras, servicios y departamentos no solo de la Facultad de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales sino también de la Universidad, en un proceso de innovacién educativa;
que solo reconoce como limites la imaginacion y la voluntad de incorporar todos los elementos disponibles en
pos de una mayor calidad educativa.
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Modalidad de dictado: Las actividades previstas son clases Teorico / Practicas con actividades de
laboratorio y demostraciones experimentales intercaladas, visitas a hospitales que sistemas informaticos en
salud o sistemas de gestidn en salud, donde los alumnos puedan ver la realidad del &mbito de la salud en donde
luego como profesionales les tocara actuar, un trabajo especial 0 monografia, clases de consulta, dos exdmenes
parciales y recuperacion de un parcial. El cronograma con los detalles de las actividades se publicara antes de
comenzar el cuatrimestre en Internet y en avisadores, ademés estard disponible para los alumnos desde el
primer dia de clases.

Duracion del dictado de la Asignatura: 16 semanas.
Carga horaria total: 48 horas.

Carga horaria semanal: 3 horas semanales.
Frecuencia: una vez por semana 3 horas por dia.

Régimen de dictado: Cuatrimestral. 24 Cuatrimestre del afio, 10° de la carrera para IB.

EVALUACION

- Integracion y rendimiento en las clases Tedrico-Practicas. Concepto.

- Se tomaran dos (2) parciales con evaluacion tipo opcién multiple y respuesta ampliada, al final de cada mitad
del curso, que incluyen temas estudiados en dichos lapsos.

- Los exdmenes parciales se califican en una escala de 0 a 10 puntos. La aprobacién exige un minimo de 4
equivalentes al sesenta por ciento de respuestas correctas (60%).

- Se podra recuperar un solo parcial siendo condicién para rendir este haber aprobado al menos uno.

- El alumno debera realizar un trabajo especial, que podra consistir en un estudio, monografia, calculo, disefio o
trabajo experimental cuyo tema sera asignado al inicio del cursado de la asignatura y que deberé presentarse al
término de la misma para su evaluacion.

Condiciones para la promocién de la materia

1. Tener aprobadas las materias correlativas.

2. Asistir al 80% de las clases teoricas y practicas.

3. Aprobar todos y cada uno de los temas de cada parcial-

4. Presentary aprobar el Trabajo Especial propuesto por la catedra

5. Presentary aprobar los trabajos que se exijan durante el desarrollo de los trabajos practicos.

Los alumnos que cumplan con el 50% de las exigencias referidas a los parciales y trabajos de Laboratorio y
tengan la asistencia requerida en el punto dos serén considerados regulares. Los demas estaran libres.
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CONTENIDOS TEMATICOS

Modulo I:

“Introduccion a la Informatica Médica”

Temas

Teoria de la comunicacion. Introduccién a la Informéatica. Teoria de la Informacién y su relacion con la
Informatica Médica.

La computadora.

Resena histdrica de la Computadora. Partes y funciones.

Hardware. Definicion. Componentes de una computadora. Periféricos de entrada, salida y mixtos. Software.
Definicion. Sistemas Operativos. Programas mas utilizados. Procesadores de texto. Texto con formato. Criterios
de Eleccién de una computadora de acuerdo al uso. Los Archivos. Nombres de Archivos. Extensiones mas
comunes. Organizacion de los Archivos.

Software de compresién de datos. Medios de Almacenamiento de los datos. Software de compresion de
archivos. Resguardo de la informacion.

El alumno debe:

Conocer y comprender la teoria de la informacion. Integrar a la Informatica Médica dentro de la teoria de la
Informacién. De acuerdo al uso que se le de a la computadora poder determinar que caracteristicas necesitaria.
Justificar las razones para el resguardo y /o compresion de la informacion. Describir los distintos medios de
almacenamiento de datos.

* esta unidad cumple las exigencia basica del Departamento de Informatica de informatica en la U.N.C. En caso
de haberlos realizado en el mismo Departamento o haberlo aprobado libre se considera aprobado el Modulo.

Modulo II:

“Internet y redes”

Temas

Internet.

Historia. Utilidad. Concepto de redes. Protocolos de comunicacion FTP; HTTP, GPRS, GSM, 3G, otros; E-mail,
servicios de mensajes instantaneos, salas de discusion. Aplicaciones Médicas. Importancia del Idioma Ingles en
la Actualizacion Médica. Traductores locales y online.

Métodos de busqueda de informacion médica en Internet. Navegacion. URL conocidas. Buscadores Generales.
Caracteristicas generales, Ejemplos. Descriptores. Buscadores especificos: MedLine, LILACS y otras bases de
datos cientificas.

El alumno debe:

Conocer los conceptos basicos de Internet. Realizar una Busqueda general en Internet y por otro lado una
busqueda en un buscador especifico de bases de datos bibliograficos médicos. Traducir un texto médico.

Saber las partes basicas y necesarias para armar una LAN y los requicitos minimos para aplicaciones en el area
médica.

Modulo III:

“Sistemas de Informacién en Salud”

Temas.

Manejo de la informacién médica: Sistemas de informacién formal e informal.

El record médico electronico: Comparacidn con el record médico en papel

Disefio y construccion de sistemas de informacion: Definir necesidades clinicas, Disefio para el cambio, Disefio
del ciclo de Management de la informacién.

El alumno debe:

Conocer los conceptos basicos de los tipos de sistemas de informacidn, asi como también del record médico
electrénico y la importancia del record en papel.

Ademas el alumno debera adquirir los conocimientos necesarios para disefiar y construir sistemas de
informacidn acordes a las necesidades médicas.
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Modulo IV:

“Manejo de la Informacion y aspectos Legales”

Temas.

Regulacion Legal Argentina con respecto al manejo de la informacion médica de pacientes.

Resguardo de la informacién médica y sistemas de encriptacion.

Regulaciones internacionales con respecto al envio de datos personales de los pacientes.

El alumno debe:

Conocer las leyes vigentes del manejo de la informacion médica, para asi poder disefiar sistemas que estén
acorde a las regulaciones provinciales, nacionales e internacionales vigentes.

Modulo V:

“Sistemas basados en protocolos”

Temas.

Soporte de decisiones basadas en protocolos. Medicina basada en evidencia. Disefio y aplicacion de protocolos.
Sistemas de protocolos basados en computadoras en el area de la salud.

El alumno debe:

Conocer las estructuras basicas de los protocolos utilizados en el area de la salud para asi poder disefiar y
aplicar, construir y mantener protocolos acordes a las necesidades de cada situacion.

Modulo VI:

“Modelos de simulacion”

Tema

Modelos de simulacion aplicados a las ciencias de la salud. Concepto. Ejemplo practico: ECG y animacién del
corazon, RCP, etc.

El alumno debe:

Conocer que es un modelo de simulacidn y un software de simulacién.

Utilizar un modelo de simulacion.

Modulo VII:

“‘Administracion y Gestion en Salud”

Temas.

Administracion hospitalaria general. Administracion de pacientes: Ingreso, Egreso, Cobro, DRG. Cddigos
internacionales de Enfermedades ICD9 y 10. Administracion de historias clinicas. Administracion de diagndsticos
complementarios, de laboratorio, de especialistas y de diagnésticos por imagenes. Administracién publica de la
salud. Administracion estadistica. Administracién de Equipamiento. Administracién de Emergencias.

El alumno debe:

Saber aplicar los conocimientos adquiridos durante el cursado para poder disefiar sistemas de administracion en
forma segura, confiables, fiables, inviolables, privados, y accesibles a aquellos de deban tener acceso a esa
informacién para poder generar formas de administracion en pequefia y gran escala extensible y controlable de
manera legal.

Modulo VIII:

“Sistemas de comunicacion en Salud”

Temas.

Teoria de la comunicacion. Tipos basicos de sistemas de comunicacién. Equipamiento y Tecnologias de
comunicaciones. Protocolos actuales de comunicacién aceptados para uso medico. Términos, Cddigos y
Clasificaciones. Terminologia médica y sistemas de clasificacion. Los problemas con las codificaciones.
Encriptacion de datos y de la informacién médica transmitida y almacenada.

El alumno debe:

Poder aplicar los conocimientos aqui adquiridos para luego aplicarlos en la transmision y almacenamiento de los
datos médicos de forma segura, confiable y fiable, pudiendo luego ser utilizados en proyectos de telemedicina.
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Modulo IX:

“Telemedicina”

Temas.

Conceptos generales. Telemedicina . Teleconferencias. Interconsultas remotas. Comunicaciones Clinicas.
Telediagnéstico. Teleseguimento. Teleeducacion. Situacion actual en Argentina. Enfoque futuro. Aplicaciones
actuales en el pais y en el mundo.

El alumno debe:

Conocer los alcances de la Telemedicina. Participar en forma asistida de una teleconferencia local.

Modulo X:

“Soporte para decisiones clinicas inteligentes”

Temas.

Inteligencia Artificial en Medicina. Sistemas Inteligentes. Control y Monitoreo Inteligente. Sistema Experto.

El alumno debe:

Conocer las bases de la Inteligencia Artificial en aplicaciones médicas. Saber disefiar Sistemas Expertos y
Sistemas basados en Modelos. Poder comprender la teoria de las redes neuronales.

Poder discernir los limites de la interpretacion posible en la actualidad por parte de los sistemas informaticos.

Modulo XI:

“Patologias Relacionadas con las nuevas tecnologias.”

Temas.

Patologias de posicion (Ergonomia). Patologias visuales. Patologias causadas por el ambiente de trabajo.
Patologias causadas por las herramientas de trabajo. Psicopatologia de la relacién herramientas-usuario.
Dependencias psicolégicas.

El alumno debe:

Conocer las distintas patologias relacionadas con el uso de las nuevas tecnologias y su prevencion.

Modulo XiI:

“Genética”

Temas.

Conceptos basicos de genética. Bases puricas y pirimidinicas. Formacion de aminoacidos, Teoria genética.
Conceptos basicos sobre el genoma humano. Transcripcion de genes. Replicacion y reparacion del ADN.
Informacidn genética. Inclusidn de codigo genético en células. Tratamientos génicos. Mejoramiento genético de
plantas y animales. Teoria de la clonacion. Software de aplicacién en genética. Bioinformatica.

El alumno debe:

Interpretar al codigo genético como la base de la codificacion para la evolucion de diferentes especies.

Aplicar los conocimientos adquiridos en genética a los retos a los que se enfrente en la Ingenieria Biomédica del
futuro.
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ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO
Objetivo

Otorgar a los estudiantes un medio para la interpretacion y modo de actuar ante situaciones reales.
Propuesta metodolégica

Al inicio de cada ciclo de clases se publicara el cronograma de actividades que incluira los trabajos préacticos,
actividades de laboratorio y las visitas.

La visita a hospitales e instituciones de salud de nuestro medio amplia la visién de los alumnos sobre la
realidad y campos de accién profesional proporcionado una mejor comprension de la realidad industrial del rubro
y del ambiente hospitalario. Los servicios tipicamente visitados son: Archivo del centro de salud y consultorio
externo.

Las actividades practicas incluyen: demostracion de operacion de equipos informaticos y con simuladores o
emuladores médicos, uso y configuracién de simuladores por software o simulaciéon de pacientes. Ademas
contaran son situaciones reales en los que podran aplicar sus conocimientos adquiridos en la asignatura para
realizar proyectos de telemedicina.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

DEDICADA POR EL ALUMNO EN CLASE

ACTIVIDAD HORAS
TEORICO 10
FORMACION EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 12
FORMACION EXPERIMENTAL DE CAMPO 6
RESOLUCION DE PROBLEMAS 10
PROYECTO Y DISENO 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 48

DEDICADA POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
TEORICO 12
FORMACION EXPERIMENTAL DE LABORATORIO | 10
FORMACION EXPERIMENTAL DE CAMPO 8
RESOLUCION DE PROBLEMAS 8
PROYECTO Y DISENO 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 48
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