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Fundamentacién

Durante el cuarto afo de la carrera Licenciatura en Hidrometeorologia, se encuentran las
asignaturas relacionadas con los sensores remotos y Sistemas de Informacién Geografica
(SIG). Especificamente la materia Sensores Remotos y SIG se desarrolla en el segundo
cuatrimestre, a continuacién de la materia Introduccion al Sensado Remoto, que se dicta
en el primer cuatrimestre del mismo afno lectivo. En Sensores Remotos y SIG se brindan
los fundamentos fisicos y estadisticos para la generacién de algoritmos satelitales y las
principales nociones que permitan la construccion de SIG con el objetivo de manipular
base de datos georreferenciados aplicado a fendmenos hidrometeoroldgicos. En este
sentido, se comparten los multiples beneficios de poder realizar un monitoreo e incluso
mediciones a través de productos de diversas fuentes de sensores remotos para la toma
de decisiones en areas como la gestion del agua, la prevencion de desastres naturales y
la planificaciébn urbana. Los sensores sobre satélitales, aviones, drones, u otras
plataformas, registran diferentes tipos de energias electromagnéticas, como la luz visible,
el infrarrojo, las microondas, y asi brindan acceso a datos de variables
hidrometeorolégicas como la temperatura, la precipitacién, la humedad, etc. Asi los
conceptos a abordar en esta asignatura permitiran la identificacion, planteo y resolucién
de problemas en una amplia variedad de aplicaciones relacionadas con la
hidrometeorologia, como el monitoreo de sequia o inundaciones, la estimacion de la
precipitacion, la medicion de la humedad del suelo.

Los docentes de esta asignatura se proponen contribuir al planteo de casos y a la
construccion de resoluciones de problemas basados en teorias y practica fundamentados
en la comprension de los fendmenos fisicos involucrados basados en aplicaciones
tecnolégicas para el monitoreo de areas de grandes y pequefias extensiones, eventos
meteorologicos extremos, entre otros. También, es objetivo del plantel docente de esta
asignatura, incentivar al trabajo en equipo para identificar, planificar experiencias y
resolver problemas relacionados con la hidrometeorologia con los elementos y
herramientas necesarios para encarar una solucion adecuada, coherente y comprometida
con el contexto local y regional del mismo.

A través del cursado de la asignatura, el alumno desarrollara la capacidad para adquirir
conocimientos que le permitiran trabajar con bases de los algoritmos de estimacion de
variables hidrometeorologicas y generar imagenes derivadas asi como crear, organizar y
analizar componentes de un SIG.

Objetivos

e Conocer las bases de los algoritmos de estimacibn de variables
hidrometeorolégicas: perfiles atmosféricos, tipos de nubes, temperatura superficial,
columna de vapor de agua, humedad del suelo, area anegada, etc.

e Generar imagenes de estimacion de variables hidrometeorologicas de distintos
sensores remotos.

e Ahondar en los principios basicos para la estimacién de precipitacién utilizando
multiples fuentes.
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e Conocer y comprender los conceptos basicos de cartografia, proyecciones vy
componentes de un Sistema de Informacién Geografico para la representacion de
la realidad geoespacial.

e Combinar datos de distintas fuentes: mediciones de sensores remotos, mediciones
in situ y datos contextuales bajo plataforma SIG.

Contenidos: PROGRAMA ANALITICO

Cap. 1. Fundamentos fisicos y estadisticos para la generacion de algoritmos
satelitales (activos): Eleccion de bandas espectrales. Analisis estadistico multibanda.
Nociones de clasificacion. Generaciéon de indices. Métodos generales de resolucion de
problema inverso. Algoritmos de inversion aplicados en meteorologia.

Cap. 2. Bases para la estimacién con distintos sensores remotos e in situ . El
problema de la comparacién entre datos. Concepto de colocacion espacio temporal.
Técnicas de intercalibracion entre sensores. Meteorologia radar: Polarimetria, atenuacion
del haz de radar, bloqueo parcial del haz de radar, estimadores cuantitativos de
precipitacion (QPE).

Cap. 3. Fundamentos de sistemas de informacion geografica (SIG): Definicion,
historia, principios, técnicas, terminologia, representacion digital. Geodesia, grillas,
datums y proyecciones. Tipos/modelos de datos, bases de datos geograficas. Formatos,
visualizacion, consultas, definicion y transformacion de proyecciones y datums -Entorno
geografico de proyectos. Manipulacion de base de datos georreferenciados aplicado a
fendmenos hidrometeoroldgicos.

Cap. 4. Construccién de SIGs aplicados a hidrometeorologia. Datos vectoriales y
raster. Fuentes de informacion. Registros y evaluacion de datos. Determinacion de
precipitaciones por satélite. Validacion de diferentes fuentes.Evaluacion de los datos de
precipitacion por satélite. Definicion de estandares abiertos e interoperables de los SIG y
las principales especificaciones de geoservicios. Portales de acceso a datos geograficos
abiertos (vectoriales y raster). Herramientas SIG aplicadas a hidrometeorologia.

Cap. 5. Analisis espacial. Resolucion de problemas complejos. Determinacién de
relaciones, deteccion y cuantificacion de patrones, evaluacién de tendencias. Propuesta
de predicciones. Analisis espacial geostadistico: métodos de interpolacién.Interpolacion
optima. Interpolacion de datos de Temperatura y de Precipitacion. Herramientas SIG
geoestadisticas.Integracion de técnicas Radar y satelital para la estimacién de lluvias
aplicadas a hidrologia y determinacién de peligro de inundacién.Edicion de mapas.

Cap. 6. Tendencias de las tecnologias de la informacion en la investigacion de
eventos hidrometeorologicos. GeoAl (Geospatial Artificial Intelligence). Combinacion de
datos geoespaciales con algoritmos de aprendizaje automatico. Modelos de aprendizaje



profundo. Modelado de Redes Neuronales para fendmenoshidrometeoroldgicos.Modelo
de red neuronal artificial basado en SIG para la evaluacion eventos peligrosos.

Metodologia de ensefianza

Mediante distintas propuestas se plantea un método de ensefianza enfocado en el
desarrollo de las competencias con apoyo en los enfoques de Aprendizaje Basado en
Problemas y en la Resolucion de Casos, utilizando nuevas tecnologias y estrategias
didacticas. En la asignatura, el equipo docente se presenta como guia para que el alumno
logre alcanzar los aprendizajes propuestos en el transcurso del semestre.

En las clases se contempla la puesta en comun de una exposicién introductoria a los
conceptos basicos. Se propondra realizar en el aula, talleres de trabajo para estudios de
casos (reales o ficticios) y resolucién de una Guia de Trabajos Practicos. La resolucion de
problemas en el aula, se considera importante para desarrollar y perfeccionar habilidades
y se utiliza como recurso que permita al alumno apropiarse de los conceptos al ponerlos
en practica como base para su futuro desempefo en el area de de la hidrometeorologia.
Asumir que el futuro licenciado debe adaptarse a los continuos avances en Ciencia y
Tecnologia son habilidades que deberan estar presentes en el desarrollo de los trabajos
practicos que el alumno resuelve y asi los docentes lograran mayor eficiencia en las
aplicaciones presentadas.

Resultados de aprendizaje/ indicadores de desempefio

° Identificar y organizar los datos y la informacion pertinentes al caso en estudio o
problema planteado.

° Buscar opciones y posibilidades de resolucion a un problema ya formulado
basados en herramientas SIG y de teledeteccion.

° Conocer los conceptos y procedimientos fisicos y estadisticos en el analisis de
variables hidrometeoroldgicas con SIG y teledeteccion.

° Formular hipotesis para aplicar conceptos tedricos en problemas relacionados con
variables hidrometeoroldgicas.

° Realizar el disefio de la solucion, incluyendo la presentacién de productos de

sensado remotos y SIG.

Evaluacion

La materia Introduccién al Sensado Remoto se basara en evaluaciones formativas que
implica dos instancias definidas con la intencién de conocer los aprendizajes alcanzados
por los estudiantes. Los alumnos deberan completar la resolucion de una Guia de
Trabajos Practicos, donde se ponga de manifiesto el efectivo desempefio de las practicas
de teledeteccion, justificando las decisiones tomadas. Esta guia contempla el trabajo en
equipo donde se adquieren experiencias basicas de interpretacion y procesamiento de
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imagenes con el fin de desarrollar habilidades y destrezas adecuadas para su futuro
desempeno en el ambito profesional. Al final del semestre se tomara un coloquio
integrador, basado en la resolucion de casos, que contemple la apropiacion de los
conocimientos tedricos, las habilidades para el analisis de los casos, las hipotesis
planteadas y las justificaciones elaboradas con solvencia y pertinencia.

Es condicién para la aprobacion de la materia cumplir con los dos requerimientos
siguientes: aprobar la Guia de Trabajos Practicos cuya calificacion sera basada en
matrices de valoracion que contemple haber logrado los objetivos propuestos y aprobar el
coloquio con calificacién mayor o igual a 7 (escala 0-10).
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