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Fundamentacién
La asignatura Introduccién al Sensado Remoto es un espacio curricular del primer
cuatrimestre del cuarto afo de la carrera Licenciatura en Hidrometeorologia. En esta
materia se brindan los fundamentos para que el futuro Licenciado pueda valerse del uso
de técnicas de observacidn remota y procesamiento de datos digitales para obtener
informacion sobre los procesos hidroldgicos y meteoroldgicos que ocurren y realizar, entre
otros analisis, un seguimiento temporal de estas variables o de los efectos que estas
pudieron generar en el medio. Los beneficios de poder realizar un monitoreo e incluso
mediciones a través de productos de diversas fuentes de sensores remotos es
inmensurable para la toma de decisiones en areas como la gestiéon del agua, la
prevencion de desastres naturales y la planificacion urbana. Los sensores sobre
satélitales, aviones, drones, u otras plataformas, registran diferentes tipos de energias
electromagnéticas, como la luz visible, el infrarrojo, las microondas, y asi brindan acceso
a datos de variables hidrometeorolégicas como la temperatura, la precipitacion, la
humedad, etc. Asi los conceptos a abordar en esta asignatura permitiran la identificacion,
planteo y resolucién de problemas en una amplia variedad de aplicaciones relacionadas
con la hidrometeorologia, como el monitoreo de sequia o inundaciones, la estimacién de
la precipitacién, la medicion de la humedad del suelo.

La primera etapa de aprendizajes encuentra su campo de aplicacion en la materia
Introduccion al Sensado Remoto y continia con la materia Sensores Remotos y SIG
durante el segundo cuatrimestre del cuarto afo de la carrera. Los docentes de esta
asignatura se proponen contribuir al planteo de casos y a la construccion de resoluciones
de problemas basados en teorias y practica fundamentados en la comprensién de los
fendmenos fisicos involucrados basados en aplicaciones tecnoldgicas para el monitoreo
de areas de grandes y pequefias extensiones, eventos meteorologicos extremos, entre
otros. También, es objetivo del plantel docente de esta asignatura, incentivar al trabajo en
equipo para identificar, planificar experiencias y resolver problemas relacionados con la
hidrometeorologia con los elementos y herramientas necesarios para encarar una
solucién adecuada, coherente y comprometida con el contexto local y regional del mismo.

A través del cursado de la asignatura, el alumno desarrollara la capacidad para adquirir
conocimientos que le permitirdn extraer informacién actualizada de variables
hidrometeoroldgicas, generar mapas tematicos que permitan expresar en forma clara y
sencilla los resultados de sus trabajos, adaptarse a nuevos productos que se generen y
pongan a disposicion. Esto sera de utilidad en el desarrollo de su profesién y del trabajo
multidisciplinario que implica y tienen entre sus premisas la carrera.

Objetivos

Lograr aplicar los principales conceptos y fundamentos de la teledeteccion (relacionados
con las caracteristicas, fundamentos fisicos e interpretacion y procesamiento de imagenes
productos del sensado remoto) en los estudios y resolucion de casos y problemas de
diversas areas utilizando de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion de
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teledetecciéon, motivando el trabajo en equipo y actuando con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social.

Contenidos: PROGRAMA ANALITICO

Cap. 1. |Introduccion y fundamentos fisicos de la teledeteccion. 1.1. Percepcion remota. 1.2. Sistemas de
sensores remotos. 1.3. Tipos de informacién digital. 1.4. Clasificacion de los sensores remotos. 1.5. Satélites.
1.6. Interacciones de la atmdsfera con la radiacién electromagnética. 1.7. Energia. Emisién y reflexion.
Espectro electromagnético. 1.8. Resolucion. Sistemas de captacion remota. 1.9. Teorias del color. 1.10.
Firmas espectrales. Librerias de firmas espectrales.

Trabajo de Laboratorio: Introduccion al manejo de software de libre acceso. Herramientas de manejo de
imégenes | — Interpretacion de imagenes satelitales. Anélisis digital de firmas espectrales.

Cap. 2. Tipos de sensores remotos. 2.1. Sensores remotos pasivos. 2.2. Sensores remotos activos. 2.3.
Resolucion geografica, espectral y temporal. 2.4. Aerofotografia pancromatica e infrarroja, generalidades. 2.5.
2.6. Radar de apertura sintética. 2.7. Region de microondas. 2.8. Polarizacion. 2.9. Distorsion.

Trabajo de Laboratorio: Visualizacién de imégenes de sensores remotos pasivos y activos en formato digital.

Cap. 3. Elementos de interpretacion de imagenes. 3.1. Lectura, analisis e interpretacion de imagenes. 3.2.
Andlisis visual y digital de imagenes. 3.3. Estrategias de lectura y de interpretacion de imagenes. 3.4. El
método cientifico en la interpretacidn de imagenes. 3.5. Elementos de procesamiento de imagenes satelitales.
Trabajo de Laboratorio: Aplicacion de estrategias de interpretacion. Fuentes graficas de informacion territorial
(Elementos y lectura de cartas y mapas). Programas de manejo de imagenes: sistemas raster y vectoriales.
Cartografia IGM, mapas tematicos. Observacion y geo-referenciacion de puntos singulares.
Georeferenciacion de imagenes; mosaico de imagenes.

Cap. 4. Herramientas de procesamiento de imagenes. 4.1. Técnicas de visualizacion de imagenes - 4.2.
Técnicas complementarias de andlisis digital - 4.3. Principios de mejoramiento de imagenes - 4.4.
Digitalizacion de informacién de base: cartas, mapas y productos fotogréficos —4.5. Técnicas de lectura digital:
realces, algebra con bandas. - 4.7. Clasificacion de imagenes satelitales.

Trabajo de Laboratorio: Realces lineales, saturacion y ecualizacién de histograma. Algebra entre bandas:
suma, resta, multiplicacion. indices especificos. Clasificacion de imagenes satelitales.

Cap. 5. Interpretacion de datos hidrometeoroldgicos. 5.1. Sensado remoto de variables hidrometeorolégicas.
5.2. Ecuacién de radar. 5.3. Disdrometros. 5.4. Estaciones Meteorologicas. 5.5. Sensores de nivel. 5.6.
Estrategias de lectura y de interpretacion de datos meteoroldgicos.

Trabajo de Laboratorio: Lectura y procesamiento de datos hidrometeoroldgicos.

Cap. 6. Monitoreo hidrometeorologico con sensado remoto. 6.1. Meteorologia satelital. Satélites
meteorologicos y orbitas. Imagenes de satélites. Identificacion de nubes y monitoreo de vientos. 6.2
Prondsticos meteoroldgicos y eventos extremos. Monitoreo satelital de las condiciones termo-hidricas. 6.3
Satélites meteoroldgicos y su utilizacién en los recursos hidricos. 6.4. Dinamica de eventos extremos (sequias
e inundaciones). 6.5. Analisis y seguimiento de la calidad del aire.

Trabajo de Laboratorio: Monitoreo satelital de condiciones hidrometeoroldgicas. Aplicaciones a casos
concretos de sensado remoto de sequia, inundaciones, focos de incendios, tormentas, entre otros.



Metodologia de ensenanza

Mediante distintas propuestas se plantea un método de ensefianza enfocado en el
desarrollo de las competencias con apoyo en los enfoques de Aprendizaje Basado en
Problemas y en la Resolucion de Casos, utilizando nuevas tecnologias y estrategias
didacticas. En la asignatura, el equipo docente se presenta como guia para que el alumno
logre alcanzar los aprendizajes propuestos en el transcurso del semestre.

En las clases se contempla la puesta en comun de una exposicién introductoria a los
conceptos basicos. Se propondra realizar en el aula, talleres de trabajo para estudios de
casos (reales o ficticios) y resolucion de una Guia de Trabajos Practicos. La resolucion de
problemas en el aula, se considera importante para desarrollar y perfeccionar habilidades
y se utiliza como recurso que permita al alumno apropiarse de los conceptos al ponerlos
en practica como base para su futuro desempefio en el area de de la hidrometeorologia.
Asumir que el futuro licenciado debe adaptarse a los continuos avances en Ciencia y
Tecnologia son habilidades que deberan estar presentes en el desarrollo de los trabajos
practicos que el alumno resuelve y asi los docentes lograran mayor eficiencia en las
aplicaciones presentadas.

Resultados de aprendizaje/ indicadores de desempeno

° Identificar y organizar los datos y la informacion pertinentes al caso en estudio o
problema planteado.

° Buscar opciones y posibilidades de resolucion a un problema ya formulado.

° Conocer los conceptos y procedimientos fisicos en el analisis de variables
hidrometeoroldgicas con teledeteccion.

° Formular hipotesis para aplicar conceptos tedricos en problemas relacionados con
variables hidrometeoroldgicas.

° Realizar el disefo de la solucion, incluyendo la presentacién de mapas tematicos.
Evaluacion

La materia Introduccion al Sensado Remoto se basara en evaluaciones formativas que
implica dos instancias definidas con la intencién de conocer los aprendizajes alcanzados
por los estudiantes. Los alumnos deberan completar la resolucién de una Guia de
Trabajos Practicos, donde se ponga de manifiesto el efectivo desempefio de las practicas
de teledeteccion, justificando las decisiones tomadas. Esta guia contempla el trabajo en
equipo donde se adquieren experiencias basicas de interpretacion y procesamiento de
imagenes con el fin de desarrollar habilidades y destrezas adecuadas para su futuro
desempeno en el ambito profesional. Al final del semestre se tomara un coloquio
integrador, basado en la resolucion de casos, que contemple la apropiacion de los
conocimientos tedricos, las habilidades para el analisis de los casos, las hipotesis
planteadas y las justificaciones elaboradas con solvencia y pertinencia.
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Es condiciéon para la aprobacion de la materia cumplir con los dos requerimientos
siguientes: aprobar la Guia de Trabajos Practicos cuya calificacion sera basada en
matrices de valoracion que contemple haber logrado los objetivos propuestos y aprobar el
coloquio con calificacion mayor o igual a 7 (escala 0-10).
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