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Objetivos: El estudiante logre una formacién actualizada y completa sobre los sistemas atmosféricos de escala sinoptica. Formar
un profesional que interprete y comprenda los procesos sindpticos de mayor relevancia para nuestra region.

Programa Sintético

Ondas de los Oestes.

Sistemas de presion en superficie en latitudes extratropicales.
Ciclogénesis y anticiclogénesis.

Frentes y Frontogenesis.

Masas de aire.

Sistemas sindpticos en Sudamérica.
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PROGRAMA ANALITICO:

LINEAMIENTOS GENERALES: Meteorologia Sindptica es una materia que pertenece al grupo de materias
especificas de la carrera Licenciatura en Hidrometeorologia. Se dicta en el 7mo semestre (cuarto afio) de
acuerdo al plan de estudios aprobado en la resolucion (XXXXXXXXX). Con el cursado y promocion de la
materia el estudiante estara capacitado para interpretar las variables basicas que permiten monitorear y
conocer los procesos atmosféricos de interés para la hidrometeorologia. Estos conocimientos son los pilares
sobre los cuales se armaran las diferentes competencias en el area de incumbencias meteorolégicas
asociadas a esta carrera. En el desarrollo del programa se van aprendiendo el uso de instrumentos, la
interpretacion de variables y construyendo conceptos meteoroldgicos desde un andlisis teérico y practico. De
esta forma el alumno comienza a tener una vision global de la meteorologia e hidrometeorologia, posibilitando
asi la comprension de los procesos e instrumentos que encontrara en el desarrollo de su carrera. El desarrollo
de las clases se orienta a comprender tedricamente tedricamente estas variables, instrumentos y sensores, a
estudiar sus aplicaciones con la resolucién de diferentes problematicas y a experimentar con los mismos por
medio de trabajo en laboratorio en donde los alumnos, con la debida orientacion docente, efectuarén una
serie de trabajos programados. Para el correcto cursado de la materia el alumno contara con el apoyo de
guias de estudio de la Catedra, y los materiales didacticos de laboratorios provistos para su uso por el
Laboratorio de hidraulica e hidrometeorologia

METODOLOGIA DE ENSENANZA: Basicamente el desarrollo de la materia consta de clases tedricas,
practicas y de laboratorio. Las clases tedricas se orientan a exposiciones dialogadas del docente apoyandose
en presentaciones y diversos materiales que se consideren pertinentes. Se buscara desarrollar un espiritu
critico y el asentamiento de conceptos que puedan ser posteriormente utilizados en la resoluciéon de
problemas y el laboratorio. Las clases practicas estan dirigidas por Jefes de Trabajos Practicos con la
colaboracion de Ayudantes Alumnos y se orientan a la adquisicion de habilidades que permitan a los alumnos
la resoluciéon de problemas de aplicaciéon de los conceptos teoricos involucrados. En las actividades de
laboratorio los alumnos podréan verificar en la practica los conceptos adquiridos, asi como desarrollar destreza
en el manejo de instrumentos y verificaciones experimentales. Todas estas clases y experiencias estan
diagramadas en base a un cronograma del cuatrimestre, utilizdndose material bibliografico preparado por la
Catedra ademas del que figura en el presente programa analitico.

EVALUACION La evaluacion a los estudiantes cursantes se efectian de acuerdo al Régimen de Alumno
vigente. De acuerdo al desempefio de los mismos, pueden alcanzar alguna de las siguientes condiciones
académicas: Promocion, Regular o Libre. Examenes: En las Ultimas semanas de cursado los alumnos
rendiran un examen integrador. EIl examen integrador consistira en preguntas referidas a aspectos tedricos de
la materia, y problemas de aplicacion préactica; se dispondra de un tiempo especifico y comun a todo el grupo,
que sea suficiente para el desarrollo del mismo. Este examen se efectuara durante el cuatrimestre, en fechas
que seran fijadas con suficiente antelacion. Para aprobar este examen se debera obtener una nota no inferior
a los cuatro (4) puntos equivalente al 60% de los conocimientos evaluados. Durante la semana dieciséis (16)
se tomara un examen especial de recuperacion, el cual podra ser rendido solamente por las/los estudiantes
que no hayan alcanzado la nota minima de promocidn, o no hayan asistido al examen integrador, sin importar
la causa de la inasistencia.

Condiciones para la promocion de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir por o menos al 80% de las clases tedricas y practicas, y al 100% de las clases de laboratorio.-

3.- Aprobar los trabajos de Laboratorio con sus respectivos informes.-

4.- Aprobar el examen integrador. Para la nota final el Profesor evaluara el desempefio del alumno a través de
los diferentes exdmenes y experiencias realizadas.-

Plazo de validez de la promocion:
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Cuando el cursado de la materia corresponda al primer cuatrimestre del afio lectivo, el plazo para asentar la
nota de promocion en Actas de examen, es hasta finalizar la época de examenes de Febrero Marzo del afio
siguiente al cursado de la misma. Cuando el cursado de la materia corresponda al segundo cuatrimestre del
afio lectivo, el plazo para asentar la nota de promocion en Actas de examen, es hasta finalizar la época de
examenes de Julio del afo siguiente al cursado de la misma. Una vez finalizado dicho plazo, el alumno
perdera la promocion quedando en condicion de regular.

Condiciones para la regularidad de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir por lo menos al 80% de las clases tedricas y practicas, y al 100% de las clases de laboratorio.- 3.-
Aprobar los trabajos de Laboratorio.-

4.- Aprobar el 100% de la parte practica de los examenes parciales.-

Plazo de validez de la regularidad:

La condicion de regular tendra validez por un afio mas un turno de examen a contar desde la finalizacion del
cuatrimestre de cursado. Condicién de alumno libre: Los alumnos que no cumplan las condiciones minimas
de regularidad, o excedan su plazo de validez, quedan en la condicion de alumno libre.

Condicién de alumno libre:
Los alumnos que no cumplan las condiciones minimas de regularidad, o excedan su plazo de validez,
quedan en la condicion de alumno libre.

Contenidos tematicos

Cap. 1. Ondas de los Oestes. Sistemas en altura, caracteristicas en latitudes medias. Ecuacion
cuasi-geostréfica de la tendencia aplicada a la formacién de cufias y vaguadas en los oestes. Ejemplos de
amplificacion de ondas en zonas de adveccion diferencial de temperatura y/o calentamiento diabatico
diferencial. Definiciéon dinamica de ondas cortas y largas en relacion a la magnitud relativa de las advecciones
geostrdficas de vorticidad relativa y planetaria. Anélisis cualitativo del movimiento de ondas cortas y largas en
los oestes y en los estes en términos de advecciones de vorticidad. Efectos de ondas cortas progresivas en
ondas largas estacionarias, interaccion entre ondas progresivas, desplazamientos meridionales de vaguadas
por la presencia de maximos de vorticidad por cortante ciclonica corriente arriba o abajo del eje. Velocidad de
grupo, uso de diagramas de Hovmoller para identificar ondas largas, cortas y amplificaciones.

Corrientes en chorro en niveles altos de la troposfera. Cortante horizontal y vertical del viento, desviacién
respecto de la cortante geostrofica. Generacién de turbulencia en aire claro. Camino que sigue el eje de la
corriente en chorro. Desviacion del eje respecto de las isohipsas, en presencia o no de confluencias y
difluencias. Modelo de cuatro cuadrantes alrededor del maximo en la corriente en chorro, componentes
ageostroficas, circulaciones secundarias transversales.

Cap. 2. Sistemas de presion en superficie en latitudes extratropicales. Formacion de sistemas de presion en
superficie: Planteo dindmico de Bluestein siguiendo a Elliassen basado en la teoria cuasi-geostréfica:
ecuacion omega, andlisis de distintos procesos individuales y combinados. Movimientos verticales en
pendientes orograficas que conducen a la formacion de los sistemas en superficie.Desplazamiento de
sistemas de presion en superficie y efectos asociados a la orografia.

Cap. 3. Ciclogénesis y anticiclogénesis. Ciclogénesis clasica: autodesarrollo y auto-limitacién. Posiciones
relativas de la corriente en chorro en altura y del ciclon en superficie a lo largo del ciclo de vida de un ciclén.
Analisis de las distintas etapas conducentes a ciclogénesis en latitudes medias, discusion de los distintos
mecanismos que la gobiernan. Ejemplos de ciclogénesis.Otras formas de ciclogénesis.
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Patrones nubosos y sistemas precipitantes en relacion con las corrientes conducentes célidas y frias y la
incursion seca. Uso de campos nubosos en imagenes satelitales para su identificacion y su evolucion.
Anticiclones migratorios.

Cap. 4. Frentes y Frontogenesis. Definiciones. Condiciones de equilibrio a partir del frente como
discontinuidad de temperatura, pendiente frontal, expresion de Margules. Ejemplos de campos de presion en
superficie asociados a bordes frontales. El frente como discontinuidad en el gradiente de temperatura, zona
frontal, condiciones de equilibrio. Estructura del frente polar. Pendiente frontal en el nivel de viento maximo.
Sistema frente - corriente en chorro en niveles altos. |dentificacion de zonas frontales en cortes verticales, en
mapas en superficie y en altura. Condicién cinematica limite. Velocidad de desplazamiento del frente, su
relacion con el viento isalobarico y la friccion. Clasificacién de frentes. Diagnéstico del campo de movimiento
vertical. Anafrentes y catafrentes. Bandas frontales.

Frontogénesis y frontolisis, definicion y planteo cinematico. Planteo bidimensional y tridimensional. Efecto de
la friccion. Planteo dinamico de la frontogénesis, su justificacion,incorporacion de las componentes
ageostroficas y las advecciones asociadas transversales al frente.

Cap. 5. Masas de aire. Concepto de masa de aire, requerimientos para su formacion. Procesos de formacion
y transformacién. La capa limite atmosférica. Flujos turbulentos, su representacion. Limitaciones de la teoria
de transporte gradiente. Enfriamiento nocturno. Combinacion de enfriamiento y mezcla mecanica.
Calentamiento diurno. Efectos combinados adiabaticos en atmdsfera libre y no-adiabaticos cerca de
superficie. Efectos de procesos dinamicos adiabaticos en los perfiles verticales de temperatura y humedad
especifica, efecto sobre la estabilidad estatica. Cambios de vorticidad vertical y vorticidad potencial, su efecto
sobre la estabilidad y el espesor de una capa que conserva su temperatura potencial.

Clasificacion de masas de aire. La masa de aire tropical maritima (Tm) y superior (S), sus caracteristicas.
Masas de aire frias: Antartica y polar. Caracteristicas en invierno en region fuente. Ejemplos. Sondeos
caracteristicos. Masas de aire en la regién sur de Sudamérica.

Cap.6 Otros sistemas sindpticos. Sistemas ciclénicos en el sur de Sudamérica: Variabilidad anual. Baja
termo-orogréfica del Noroeste Argentino, caracteristicas, mecanismos que contribuyen a su formacién. Viento
Zonda.

indice de circulacion zonal, su ciclo. Bloqueos, bajas y altas segregadas, bloqueos miiltiples, ejemplos con
mapas hemisféricos de indices zonales bajos y elevados.
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