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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA

Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales

República Argentina

CLIMATOLOGÍA

LICENCIATURA EN HIDROMETEOROLOGÍA

Plan:2023

Carga Horaria: 90

Semestre: 8
vo

Carácter: Obligatoria

Bloque:

Puntos:

Hs. Semanales: 6

Año: 4
to

Objetivos: El estudiante adquiera conocimientos de climatología, general, asimilando los parámetros y variables climatológicas,

haciendo hincapié los aspectos fundamentales del clima en Argentina.

Programa Sintético

1. Meteorología y climatología.

2. Elementos del sistema climático.

3. Balance de radiación y energía.

4. Circulación atmosférica media.

5. Precipitación y evapotranspiración.

6. Oscilaciones y teleconexiones.

7. Clasificaciones climáticas y distribución de climas.

8. Modelación climática.

9. Eventos hídricos extremos.

10. Cambios climáticos.

11. Climatología aplicada.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja XX a foja XX .

Bibliografía: foja XX.

Correlativas Obligatorias:

Correlativas Aconsejadas:

Meteorología Sinóptica

Introducción a la Atmósfera - Instrumental y Prácticas de Laboratorio I - Hidrometeorología I

Rige: 2023

Aprobado HCD, Res.:

Fecha:

Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está aprobado

por el (los) número(s) y fecha(s) que anteceden. Córdoba, / / .

Carece de validez sin la certificación de la Secretaría Académica:
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PROGRAMA ANALÍTICO:

LINEAMIENTOS GENERALES: Climatología es una materia que pertenece al grupo de materias específicas

de la carrera Licenciatura en Hidrometeorología. Se dicta en el octavo semestre (cuarto año) de acuerdo al

plan de estudios aprobado en la resolución (XXXXXXXXX).

Objetivos:

Desarrollar los conceptos básicos para la comprensión del sistema climático, y los mecanismos determinantes

tanto de su funcionamiento como de su modificación

Con el cursado y promoción de la materia el estudiante estará capacitado para interpretar las variables

básicas que permiten monitorear y conocer los procesos climáticos de interés para la hidrometeorología.

Se pretende, como resultado, que el alumno sea capaz de comprender y explicar los procesos climatológicos

a través de los Principios de la Física; integrar la interpretación climatológica en los estudios

hidrometeorológicos y ambientales; saber aplicar las técnicas de trabajo de la Climatología a la evaluación de

problemas reales; localizar, elaborar y manejar la información climatológica; y comunicar los resultados de su

trabajo en forma de informe.

Para el correcto cursado de la materia el alumno contará con el apoyo de guías de estudio de la Cátedra, y

los materiales didácticos de laboratorios provistos para su uso por el Laboratorio de hidráulica e

hidrometeorología

METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA: Básicamente el desarrollo de la materia consta de clases teóricas,

prácticas y de laboratorio. Las clases teóricas se orientan a exposiciones dialogadas del docente apoyándose

en presentaciones audiovisuales y diversos materiales que se consideren pertinentes. Se buscará desarrollar

un espíritu crítico y el asentamiento de conceptos que puedan ser posteriormente utilizados en la resolución

de problemas y el laboratorio. Las clases prácticas están dirigidas por Jefes de Trabajos Prácticos con la

colaboración de Ayudantes Alumnos y se orientan a la adquisición de habilidades que permitan a los alumnos

la resolución de problemas de aplicación de los conceptos teóricos involucrados. En las actividades de

laboratorio los alumnos podrán verificar en la práctica los conceptos adquiridos, así como desarrollar destreza

en el manejo de instrumentos y verificaciones experimentales. Todas estas clases y experiencias están

diagramadas en base a un cronograma del cuatrimestre, utilizándose material bibliográfico preparado por la

Cátedra además del que figura en el presente programa analítico.

EVALUACIÓN La evaluación a los estudiantes cursantes se efectúan de acuerdo al Régimen de Alumno

vigente. De acuerdo al desempeño de los mismos, pueden alcanzar alguna de las siguientes condiciones

académicas: Promoción, Regular o Libre. Exámenes: En las últimas semanas de cursado los alumnos

rendirán un examen integrador. El examen integrador consistirá en preguntas referidas a aspectos teóricos de

la materia, y problemas de aplicación práctica; se dispondrá de un tiempo específico y común a todo el grupo,

que sea suficiente para el desarrollo del mismo. Este examen se efectuará durante el cuatrimestre, en fechas

que serán fijadas con suficiente antelación. Para aprobar este examen se deberá obtener una nota no inferior

a los cuatro (4) puntos equivalente al 60% de los conocimientos evaluados. Durante la semana dieciséis (16)

se tomará un examen especial de recuperación, el cual podrá ser rendido solamente por las/los estudiantes

que no hayan alcanzado la nota mínima de promoción, o no hayan asistido al examen integrador, sin importar

la causa de la inasistencia.

Condiciones para la promoción de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir por lo menos al 80% de las clases teóricas y prácticas, y al 100% de las clases de laboratorio.-

3.- Aprobar los trabajos de Laboratorio con sus respectivos informes.-

4.- Aprobar el examen integrador. Para la nota final el Profesor evaluará el desempeño del alumno a través de

los diferentes exámenes y experiencias realizadas.-
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Plazo de validez de la promoción:

Cuando el cursado de la materia corresponda al primer cuatrimestre del año lectivo, el plazo para asentar la

nota de promoción en Actas de examen, es hasta finalizar la época de exámenes de Febrero Marzo del año

siguiente al cursado de la misma. Cuando el cursado de la materia corresponda al segundo cuatrimestre del

año lectivo, el plazo para asentar la nota de promoción en Actas de examen, es hasta finalizar la época de

exámenes de Julio del año siguiente al cursado de la misma. Una vez finalizado dicho plazo, el alumno

perderá la promoción quedando en condición de regular.

Condiciones para la regularidad de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir por lo menos al 80% de las clases teóricas y prácticas, y al 100% de las clases de laboratorio.- 3.-

Aprobar los trabajos de Laboratorio.-

4.- Aprobar el 100% de la parte práctica de los exámenes parciales.-

Plazo de validez de la regularidad:

La condición de regular tendrá validez por un año más un turno de examen a contar desde la finalización del

cuatrimestre de cursado. Condición de alumno libre: Los alumnos que no cumplan las condiciones mínimas

de regularidad, o excedan su plazo de validez, quedan en la condición de alumno libre.

Condición de alumno libre:

Los alumnos que no cumplan las condiciones mínimas de regularidad, o excedan su plazo de validez,

quedan en la condición de alumno libre.

Programa Analítico

Unidad 1 Meteorología y climatología.

Climatología y Meteorología. Definiciones de Tiempo y Clima. Tiempo, tipos de tiempo y clima. Principales

factores que influyen en el clima. Análisis de los elementos del tiempo y el clima. Métodos de estudio en

climatología. La atmósfera como sistema.

Unidad 2 Elementos del sistema climático.

El sistema climático. Componentes del sistema climático. Propiedades y procesos físicos del sistema

climático. Variaciones temporales y espaciales del sistema climático. Escalas espacios-temporales.

Mecanismos de interacción. La variabilidad climática, los mecanismos de feedback.

Unidad 3 Balance de radiación y energía.

Radiación Solar. La energía de la atmósfera y la radiación solar. Componente astronómica del clima.

Insolación en el tope de la atmósfera. Distribución espacial de la radiación solar. Equilibrio radiativo en el

sistema tierra/atmósfera. Factores que inciden en la variación espacial. Cálculo de la radiación incidente en

un punto. Balance energético terrestre. Flujo de energía hacia los polos. El rol de la nubosidad. Balance de

energía en superficie. Calentamiento radiativo de la superficie. Flujo de calor latente y sensible. Variación

latitudinal y temporal de los componentes del balance de energía, Balance de energía en la atmósfera. la

capa límite atmosférica.

Temperatura. Estudio de la temperatura. Variación espacial de la temperatura. Variación temporal de la

temperatura. Distribución geográfica de la temperatura; las zonas térmicas a nivel mundial.

Unidad 4 Circulación atmosférica media.

La masa de la atmósfera. Las capas atmosféricas. Los movimientos verticales de la atmósfera: estabilidad e

inestabilidad. Presión atmosférica: Importancia. Medición de la presión atmosférica. Isobaras. Centro de

presión. Distribución geográfica de la presión atmosférica.

Circulación en la baja atmósfera. Descomposición de la circulación: Transporte de calor, momento y

humedad, flujo de energía meridional, balance de masa. La circulación media ideal. La convergencia
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intertropical, distribución espacial y temporal de presión, de temperatura, de geopotencial, de circulación en

altura, de energía cinética y de nubosidad. Fuerzas que intervienen en la circulación horizontal de los vientos:

gradiente de presión. La fuerza de coriolis. La relación entre la fuerza del gradiente y la fuerza de coriolis. La

fuerza centrípeta. Balance final:  viento de gradiente. Alisios, vientos del oeste y vientos polares. La célula de

Hadley y la corriente en chorro subtropical. Evolución de los ciclones extratropicales. Borrascas. Bajas

térmicas. Huracanes y tifones. Fenómenos monzónicos. La convergencia del Pacífico sur.

Unidad 5 Precipitación y evapotranspiración.

El agua en la Atmósfera. Humedad atmosférica. Humedad (absoluta, relativa, relación de mezcla, tensión de

vapor, temperatura de rocío, etc). Formas de expresión del contenido de vapor de agua. Transporte de

humedad. Distribución espacial. Condensación. Condensación, por expansión, por enfriamiento y por mezcla

de masas de aire. Núcleos de condensación. Nubes: Clasificación. Rocío y nieblas. Precipitación. Formas de

precipitación. Clasificación, génesis y estacionalidad. Índices meteorológicos y climáticos de precipitación.

Evaporación y evapotranspiración: conceptos, causas y factores. Evapotranspiración potencial y real.

Estimación de la Evapotranspiración potencial. Métodos de Cálculo.

Unidad 6 Oscilaciones y teleconexiones

Oscilaciones y teleconexiones, Oscilación del Atlántico Norte, Oscilación Decadal del Pacífico, la Oscilación

Americana del Atlántico Norte, La Oscilación de Madden Julian, la Oscilación Quasi Bienal, la Oscilación

Multidecadal del Atlántico, el Dipolo del Atlántico Tropical, el Dipolo del Atlántico Sur tropical, el Dipolo del

Índico, la oscilación Ártica y Antártica, la Oscilación del Sur, el fenómeno ENSO, El Niño Modoki.

Unidad 7 Clasificaciones climáticas y distribución de climas

Los grandes dominios climáticos de la tierra y los tipos de climas zonales. Factores de clasificación climática.

Unidades básicas de clasificación. Clasificaciones climáticas. Zonificaciones climáticas. Distribución mundial

de los climas.

Los climas tropicales, los anticiclones subtropicales, La convergencia intertropical, La celda de Walker. Los

desiertos. Clima en zonas polares: Características generales, la circulación en superficie y altura en la

Antártida y el Ártico. El agujero de Ozono antártico.

Clima en latitudes medias: diferencias entre Hemisferios. El rol de los océanos en el hemisferio sur. El índice

transpolar. Los ciclones y anticiclones de latitudes medias. las masas de aire, las familias de ciclones, los jets

en latitudes medias. Clima en Sudamérica: modos de variabilidad de Sudamérica. El clima argentino y local.

Principales causas del clima argentino.

Unidad 8 Modelación climática.

Representación cartográfica de los distintos factores e instrumental de medición. Los mapas del tiempo y su

interpretación. Modelos climáticos globales. Modelos de impacto climático. Modelos de evaluación integrada.

Los modelos climáticos computarizados. Modelos numéricos. Modelos de simulación.

Unidad 9 Eventos hídricos extremos

Eventos hidrometeorológicos extremos definición y características. Determinación y análisis de los diferentes

tipos de eventos hídricos extremos. Factores que los generan. Duración e Intensidad de los diferentes tipos

de eventos. Análisis probabilístico. Sequías: definición y tipos. Causas de los eventos de sequías.

Inundaciones: definición y tipos. Causas de los eventos de inundaciones. Caracterización y evaluación de

métodos de predicción de eventos extremos de clima. Impactos de los eventos hídricos extremos. Gestión de

eventos hídricos extremos. Eventos extremos hidro-meteorológicos en Argentina.

Unidad 10 Cambio climático.

Variabilidad climática y Cambio climático. Variaciones naturales del clima. El cambio climático natural.

Respuesta del sistema climático frente a forzamientos externos. Teorías sobre el cambio climático. El cambio

climático antrópico. La contaminación y el efecto invernadero de origen antrópico. Cambios climáticos

naturales en distintas escalas. Cambio climático observado. Proyecciones de cambio climático.Posibles

impactos de los cambios climáticos. Adaptación y Mitigación del cambio climático.
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Unidad 11 Climatología aplicada.

El clima como recurso. Los elementos del clima como recurso. Agroclimatología. Climatología urbana. Clima y

contaminación atmosférica. Clima y confortabilidad humana. Clima e hidrogeomorfología. Clima y desastres

naturales. Riesgo climático.
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