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LICENCIATURA EN HIDROMETEOROLOGIA Semestre: §° Afo: 4°

Caracter: Obligatoria

Bloque:

Objetivos: El estudiante adquiera conocimientos de climatologia, general, asimilando los parametros y variables climatolégicas,
haciendo hincapié los aspectos fundamentales del clima en Argentina.

Programa Sintético

Meteorologia y climatologia.
Elementos del sistema climatico.
Balance de radiacion y energia.
Circulacion atmosférica media.
Precipitacion y evapotranspiracion.
Oscilaciones y teleconexiones.
Clasificaciones climéticas y distribucion de climas.
Modelacion climatica.

Eventos hidricos extremos.
Cambios climéticos.

Climatologia aplicada.
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Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja XX a foja XX.

Bibliografia: foja XX.

Correlativas Obligatorias: Meteorologia Sindptica

Correlativas Aconsejadas: Introduccion a la Atmosfera - Instrumental y Practicas de Laboratorio | - Hidrometeorologia |
Rige: 2023

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO:

LINEAMIENTOS GENERALES: Climatologia es una materia que pertenece al grupo de materias especificas
de la carrera Licenciatura en Hidrometeorologia. Se dicta en el octavo semestre (cuarto afio) de acuerdo al
plan de estudios aprobado en la resolucion (XXXXXXXXX).

Objetivos:
Desarrollar los conceptos basicos para la comprension del sistema climatico, y los mecanismos determinantes
tanto de su funcionamiento como de su modificacion

Con el cursado y promocion de la materia el estudiante estara capacitado para interpretar las variables
basicas que permiten monitorear y conocer los procesos climaticos de interés para la hidrometeorologia.

Se pretende, como resultado, que el alumno sea capaz de comprender y explicar los procesos climatoldgicos
a través de los Principios de la Fisica; integrar la interpretacién climatologica en los estudios
hidrometeoroldgicos y ambientales; saber aplicar las técnicas de trabajo de la Climatologia a la evaluacion de
problemas reales; localizar, elaborar y manejar la informacion climatolégica; y comunicar los resultados de su
trabajo en forma de informe.

Para el correcto cursado de la materia el alumno contaré con el apoyo de guias de estudio de la Catedra, y
los materiales didacticos de laboratorios provistos para su uso por el Laboratorio de hidraulica e
hidrometeorologia

METODOLOGIA DE ENSENANZA: Basicamente el desarrollo de la materia consta de clases tedricas,
practicas y de laboratorio. Las clases teéricas se orientan a exposiciones dialogadas del docente apoyandose
en presentaciones audiovisuales y diversos materiales que se consideren pertinentes. Se buscara desarrollar
un espiritu critico y el asentamiento de conceptos que puedan ser posteriormente utilizados en la resolucion
de problemas y el laboratorio. Las clases préacticas estan dirigidas por Jefes de Trabajos Préacticos con la
colaboracion de Ayudantes Alumnos y se orientan a la adquisicion de habilidades que permitan a los alumnos
la resolucion de problemas de aplicacion de los conceptos teoricos involucrados. En las actividades de
laboratorio los alumnos podran verificar en la practica los conceptos adquiridos, asi como desarrollar destreza
en el manejo de instrumentos y verificaciones experimentales. Todas estas clases y experiencias estan
diagramadas en base a un cronograma del cuatrimestre, utilizdndose material bibliografico preparado por la
Catedra ademas del que figura en el presente programa analitico.

EVALUACION La evaluacion a los estudiantes cursantes se efectlian de acuerdo al Régimen de Alumno
vigente. De acuerdo al desempefio de los mismos, pueden alcanzar alguna de las siguientes condiciones
academicas: Promocion, Regular o Libre. Examenes: En las ultimas semanas de cursado los alumnos
rendiran un examen integrador. El examen integrador consistira en preguntas referidas a aspectos tedricos de
la materia, y problemas de aplicacion practica; se dispondra de un tiempo especifico y comun a todo el grupo,
que sea suficiente para el desarrollo del mismo. Este examen se efectuara durante el cuatrimestre, en fechas
que seran fijadas con suficiente antelacion. Para aprobar este examen se debera obtener una nota no inferior
a los cuatro (4) puntos equivalente al 60% de los conocimientos evaluados. Durante la semana dieciséis (16)
se tomara un examen especial de recuperacion, el cual podra ser rendido solamente por las/los estudiantes
que no hayan alcanzado la nota minima de promocidn, o no hayan asistido al examen integrador, sin importar
la causa de la inasistencia.

Condiciones para la promocion de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir por lo menos al 80% de las clases teoricas y practicas, y al 100% de las clases de laboratorio.-

3.- Aprobar los trabajos de Laboratorio con sus respectivos informes.-

4.- Aprobar el examen integrador. Para la nota final el Profesor evaluara el desempefio del alumno a través de
los diferentes exdmenes y experiencias realizadas.-



Plazo de validez de la promocion:

Cuando el cursado de la materia corresponda al primer cuatrimestre del afio lectivo, el plazo para asentar la
nota de promocidn en Actas de examen, es hasta finalizar la época de exdmenes de Febrero Marzo del afio
siguiente al cursado de la misma. Cuando el cursado de la materia corresponda al segundo cuatrimestre del
afio lectivo, el plazo para asentar la nota de promocion en Actas de examen, es hasta finalizar la época de
examenes de Julio del afio siguiente al cursado de la misma. Una vez finalizado dicho plazo, el alumno
perdera la promocion quedando en condicion de regular.

Condiciones para la regularidad de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir por lo menos al 80% de las clases tedricas y practicas, y al 100% de las clases de laboratorio.- 3.-
Aprobar los trabajos de Laboratorio.-

4.- Aprobar el 100% de la parte practica de los examenes parciales.-

Plazo de validez de la regularidad:

La condicién de regular tendra validez por un afio mas un turno de examen a contar desde la finalizacion del
cuatrimestre de cursado. Condicion de alumno libre: Los alumnos que no cumplan las condiciones minimas
de regularidad, o excedan su plazo de validez, quedan en la condicion de alumno libre.

Condicién de alumno libre:
Los alumnos que no cumplan las condiciones minimas de regularidad, o excedan su plazo de validez,
quedan en la condicion de alumno libre.

Programa Analitico

Unidad 1 Meteorologia y climatologia.

Climatologia y Meteorologia. Definiciones de Tiempo y Clima. Tiempo, tipos de tiempo y clima. Principales
factores que influyen en el clima. Andlisis de los elementos del tiempo y el clima. Métodos de estudio en
climatologia. La atmésfera como sistema.

Unidad 2 Elementos del sistema climatico.

El sistema climatico. Componentes del sistema climatico. Propiedades y procesos fisicos del sistema
climatico. Variaciones temporales y espaciales del sistema climatico. Escalas espacios-temporales.
Mecanismos de interaccion. La variabilidad climatica, los mecanismos de feedback.

Unidad 3 Balance de radiacion y energia.

Radiaciéon Solar. La energia de la atmosfera y la radiacion solar. Componente astronémica del clima.
Insolacion en el tope de la atmoésfera. Distribucion espacial de la radiacién solar. Equilibrio radiativo en el
sistema tierra/atmosfera. Factores que inciden en la variacién espacial. Calculo de la radiacién incidente en
un punto. Balance energético terrestre. Flujo de energia hacia los polos. El rol de la nubosidad. Balance de
energia en superficie. Calentamiento radiativo de la superficie. Flujo de calor latente y sensible. Variacion
latitudinal y temporal de los componentes del balance de energia, Balance de energia en la atmdsfera. la
capa limite atmosférica.

Temperatura. Estudio de la temperatura. Variacién espacial de la temperatura. Variaciéon temporal de la
temperatura. Distribucion geografica de la temperatura; las zonas térmicas a nivel mundial.

Unidad 4 Circulacién atmosférica media.

La masa de la atmdsfera. Las capas atmosféricas. Los movimientos verticales de la atmdsfera: estabilidad e
inestabilidad. Presién atmosférica: Importancia. Medicion de la presion atmosférica. Isobaras. Centro de
presion. Distribucién geogréfica de la presién atmosférica.

Circulacion en la baja atmosfera. Descomposicion de la circulacion: Transporte de calor, momento y
humedad, flujo de energia meridional, balance de masa. La circulacion media ideal. La convergencia
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intertropical, distribucion espacial y temporal de presion, de temperatura, de geopotencial, de circulacion en
altura, de energia cinética y de nubosidad. Fuerzas que intervienen en la circulacion horizontal de los vientos:
gradiente de presion. La fuerza de coriolis. La relacidn entre la fuerza del gradiente y la fuerza de coriolis. La
fuerza centripeta. Balance final: viento de gradiente. Alisios, vientos del oeste y vientos polares. La célula de
Hadley y la corriente en chorro subtropical. Evolucién de los ciclones extratropicales. Borrascas. Bajas
térmicas. Huracanes y tifones. Fenomenos monzénicos. La convergencia del Pacifico sur.

Unidad 5 Precipitacion y evapotranspiracion.

El agua en la Atmdsfera. Humedad atmosférica. Humedad (absoluta, relativa, relacion de mezcla, tension de
vapor, temperatura de rocio, etc). Formas de expresion del contenido de vapor de agua. Transporte de
humedad. Distribucion espacial. Condensacion. Condensacion, por expansion, por enfriamiento y por mezcla
de masas de aire. Nucleos de condensacion. Nubes: Clasificacion. Rocio y nieblas. Precipitacién. Formas de
precipitacion. Clasificacion, génesis y estacionalidad. indices meteoroldgicos y climaticos de precipitacion.
Evaporacion y evapotranspiracion: conceptos, causas y factores. Evapotranspiracion potencial y real.
Estimacion de la Evapotranspiracion potencial. Métodos de Calculo.

Unidad 6 Oscilaciones y teleconexiones

Oscilaciones y teleconexiones, Oscilacion del Atlantico Norte, Oscilacion Decadal del Pacifico, la Oscilacion
Americana del Atlantico Norte, La Oscilacién de Madden Julian, la Oscilacién Quasi Bienal, la Oscilacidn
Multidecadal del Atlantico, el Dipolo del Atlantico Tropical, el Dipolo del Atlantico Sur tropical, el Dipolo del
indico, la oscilacién Artica y Antartica, la Oscilacion del Sur, el fendmeno ENSO, El Nifio Modoki.

Unidad 7 Clasificaciones climaticas y distribucion de climas

Los grandes dominios climaticos de la tierra y los tipos de climas zonales. Factores de clasificacion climética.
Unidades basicas de clasificacion. Clasificaciones climaticas. Zonificaciones climaticas. Distribucién mundial
de los climas.

Los climas tropicales, los anticiclones subtropicales, La convergencia intertropical, La celda de Walker. Los
desiertos. Clima en zonas polares: Caracteristicas generales, la circulacion en superficie y altura en la
Antartida y el Artico. El agujero de Ozono antartico.

Clima en latitudes medias: diferencias entre Hemisferios. El rol de los océanos en el hemisferio sur. El indice
transpolar. Los ciclones y anticiclones de latitudes medias. las masas de aire, las familias de ciclones, los jets
en latitudes medias. Clima en Sudamérica: modos de variabilidad de Sudamérica. El clima argentino y local.
Principales causas del clima argentino.

Unidad 8 Modelacién climatica.

Representacion cartografica de los distintos factores e instrumental de medicion. Los mapas del tiempo y su
interpretacion. Modelos climaticos globales. Modelos de impacto climatico. Modelos de evaluacion integrada.
Los modelos climaticos computarizados. Modelos numéricos. Modelos de simulacion.

Unidad 9 Eventos hidricos extremos

Eventos hidrometeorolégicos extremos definicion y caracteristicas. Determinacion y andlisis de los diferentes
tipos de eventos hidricos extremos. Factores que los generan. Duracién e Intensidad de los diferentes tipos
de eventos. Andlisis probabilistico. Sequias: definicion y tipos. Causas de los eventos de sequias.
Inundaciones: definicién y tipos. Causas de los eventos de inundaciones. Caracterizacion y evaluacion de
métodos de prediccion de eventos extremos de clima. Impactos de los eventos hidricos extremos. Gestion de
eventos hidricos extremos. Eventos extremos hidro-meteoroldgicos en Argentina.

Unidad 10 Cambio climatico.

Variabilidad climatica y Cambio climatico. Variaciones naturales del clima. El cambio climatico natural.
Respuesta del sistema climatico frente a forzamientos externos. Teorias sobre el cambio climatico. El cambio
climatico antrépico. La contaminacion y el efecto invernadero de origen antrépico. Cambios climéaticos
naturales en distintas escalas. Cambio climatico observado. Proyecciones de cambio climatico.Posibles
impactos de los cambios climaticos. Adaptacion y Mitigacion del cambio climético.



Unidad 11 Climatologia aplicada.

El clima como recurso. Los elementos del clima como recurso. Agroclimatologia. Climatologia urbana. Clima'y
contaminacién atmosférica. Clima y confortabilidad humana. Clima e hidrogeomorfologia. Clima y desastres
naturales. Riesgo climético.
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Climético (IPCC) de la Organizacion de las Naciones Unidas
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