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Objetivos:

El alumno al finalizar el curso sera capaz de:

Reconocer los procesos industriales y los conceptos de realimentacion.

Analizar y reconocer los comportamientos de sistemas industriales.

Analizar la estabilidad

Ajustar y sintonizar el sistema y sus controladores.

Seleccionar instrumentacion eléctrica y equipos de maniobra.

Comprender el funcionamiento de maquinas eléctricas simples industriales.

Disefar y seleccionar equipos de medicion y sensores para los procesos industriales.
Diseiar y seleccionar controladores, transductores, amplificadores, instrumentos de
medida y control de procesos.
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Programa Sintético (titulos del analitico).

Instalaciones de corriente mono Yy trifasica.

Control a distancia

Transformacion de corriente.

Elementos de electronica.

Utilizacion de sensores para mediciones.

Prevencién del riesgo eléctrico, equipamiento de preteccion personal.
Legislacion.

Sistemas de control.

Programa analitico de foja 2 a foja: 4

Programa combinado de examen (si corresponde) de foja: a foja:

Bibliografia de foja: 5 afoja: 5

Correlativas obligatorias: Metalurgia.

Correlativas aconsejadas:
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PROGRAMA ANALITICO

INSTRUMENTACION INDUSTRIAL Y ELECTROTECNIA

PARTE I: CONTROL

UNIDAD 1:

Variables complejas. Funciones de variables complejas. Singularidades. Serie de
Fourier. Transformada de Fourier. Transformada de Laplace. Propiedades de las
transformadas. Aplicacién a resolucion de EDO.

UNIDAD 2:

Respuesta impulsional de los sistemas lineales invariantes en el tiempo (SLIT).
Funcién de transferencia. Sistema de 1° y de 2° orden, definicién de los parametros T,
E y K. Diagramas de bloques y normas. Grafo de fluencia. Estabilidad, ecuacion,
caracteristica. Método de Routh. Representacion de funciones de transferencia por
Nyquist (polares) y Bode (logaritmico). Margenes de ganancia y de fase. Analisis del

error. Indices de comportamiento.

UNIDAD 3:
Ecuaciones de transferencia de sistemas de mando. Sistemas mecanicos. Eléctricos.

Hidraulicos. Neumaticos. Térmicos. Quimicos.

UNIDAD 4:

Estudio de sistemas mediante las variables de estado. Estado. Ecuaciones de estado.
Representaciones matriciales. Relacion entre los modelos internos (de variables de
estado) y externos (de funcion de transferencia). Ecuacion caracteristica y valores

propios. Descomposicion de la funcion de transferencia.

UNIDAD 5:

Controladores. Acciones basicas: si-no, P,l,D. Accion proporcional: amplificadores
neumaticos, tobera aleta. Relés neuméticos. Vélvulas neumaticas. Acciones D e I:
sistemas aleta tobera en PD y en PI. Controles hidraulicos PI (piston-vélvula carrete).
Controladores  electronicos analdgicos, acciones PID con amplificadores

operacionales..



UNIDAD 6:
Ajuste de controladores (o sintonia). Métodos de Zegler Nicchols. Justo oscilante.

Maxima planitud. Otros que usen los controladores actuales.

PARTE |l: ELECTROTECNIA

UNIDAD 1:
Resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Mediciones de resistencias, tensién y corriente. El

multimetro, su uso. Tipos de resistencia y codigos de colores.

UNIDAD 2:
Energia y potencia eléctrica. Efecto térmico de la corriente, efecto Joule. Fusibles.

UNIDAD 3:

Circuitos eléctricos. Reglas de Kirchhoff en CC. Caélculo de las mayas en CC.
Resistencias serie y paralelo. Potenciémetros. Calculo de la escala de voltimetros y
amperimetros. Pérdidas en conductores. Principio de superposicion. Teorema de
Thevenin. Teorema de Norton. Puente de Wheatstone.

UNIDAD 4:
Capacidad. Tipos de condensadores y su especificacion. Conexionado serie y

paralelo.

UNIDAD 5:

Campo magnético. Flujo y densidad de flujo. Par de fuerzas sobre una espira que
transporta corriente. Campos magnéticos creados por cargas. Solenoides. Ley de
Ampere. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Inductancia. Coeficiente de autoinduccion.

Circuitos RL. Circuitos magnéticos, reluctancia.

UNIDAD 6:
Corriente alterna: valor instantaneo y eficaz. Modelo fasorial. Comportamientos sobre
R, L y C. Modelo simbdlico. Circuitos series con RL, RC, y RLC. Correcciones del

factor de potencia.

UNIDAD 7:
Instalaciones eléctricas industriales. Red de distribucion trifasica. Tableros industriales.
Equipos de maniobra de BT. Seccionadores. Interruptores, protecciones TM.

Contactores. Guardamotores. Luminotecnia. Magnitudes luminosas. Fuentes de luz.



UNIDAD 8:
Maquinas eléctricas de CA. Transformador. Motores de CA. Potencia trifsica y su

medicion. Aplicaciones industriales.

PARTE lIl: INSTRUMENTACION

UNIDAD 1:
Sensado, transduccion comprendiendo seleccion y disefio de: Caudal. Nivel.
Temperatura. Presion (tensién). Eléctricas, rh y ph. Velocidad. Espesor. Altura de

aridos. Humedad, Pesos, etc.
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Clases Tedricas: 48 hs.
Trabajos Experimentales: 24 hs.

Resolucion de Problemas: 24 hs.



