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RESUMEN 

 

Históricamente, las estructuras subterráneas sufrieron menor daño sísmico 

que las superficiales, al punto de no considerarse este escenario en el diseño. 

Tal situación fue justificada en el hecho de que, al tener menor masa que el 

medio circundante, las estructuras enterradas se moverían solidariamente 

con el entorno ante un terremoto. La ocurrencia de fenómenos sísmicos de 

gran intensidad en los últimos años llevó a la falla de numerosos túneles, 

chimeneas y líneas de servicios, aumentando las investigaciones. La respuesta 

sísmica de estructuras longitudinales subterráneas es generalmente 

controlada por la interacción cinemática. En la práctica, los efectos sísmicos 

son tenidos en cuenta, de manera pseudoestática, aplicando a la estructura 

patrones de deformación impuestos por el medio circundante, aproximados 

como ondas simples, introduciendo aproximaciones cinemáticas en el 

comportamiento estructural para evaluar la demanda sísmica de manera 

sencilla. Los métodos habituales utilizados consideran la hipótesis de Euler – 

Bernoulli para el comportamiento flexional y deformaciones de corte puro 

para el comportamiento transversal, introduciendo aproximaciones 

inconsistentes entre sí. En el presente trabajo se desarrolló un modelo de viga 

de Timoshenko sobre fundación elástica con restricciones transversales y 

rotacionales capaz de representar, en el límite, las soluciones existentes en la 

literatura para casos extremos, así como las situaciones intermedias. Los 

resortes del medio son obtenidos mediante una extensión de la formulación 

de Novak para considerar casos en que la hipótesis de deformación plana no 

pueda ser aplicada. A través de analizar paramétricamente el modelo, se 

estudia el comportamiento de la solución y se proponen soluciones 

simplificadas para la obtención de curvaturas y distorsiones de corte. El 

modelo propuesto es verificado con un modelo de elemento finitos 3D 

pudiendo verse un muy buen ajuste entre la solución analítica y la numérica. 

Finalmente se realiza una comparación entre las soluciones propuestas y 

soluciones existentes en la literatura donde se observa la capacidad del 

modelo analítico desarrollado de representar los casos extremos, así como 

aquellas situaciones intermedias. 
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