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Objetivos: Formar e incentivar al alumno en el andlisis de los fenémenos fisicos del area mecanica, térmica y acustica, que luego
seran de aplicacién en el campo de la ingenieria. Se busca desarrollar a tal fin, aptitudes y habilidades en el manejo y la
interpretacion de las leyes de la fisica mediante la aplicacién del método experimental y la resolucién de situaciones
problematicas afines.

Programa Sintético.

Introduccion

Magnitudes y fuerzas.
Cinemética.

Dinamica de una particula.
Trabajo y Energia.

Dinamica de un sistema de particulas.
Dinamica del cuerpo rigido.
Movimientos oscilatorios.

9. Gravitacién

10. Elasticidad

11. Hidrostética e Hidrodindmica
12. Termometria y Dilatacion

13. Acustica.
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La fisica es una ciencia fundamental que estudia el comportamiento de la materia y elabora las leyes que lo
describen. Por su influencia en todas las otras ciencias hace que el estudiante de ingenieria deba tener una
amplia comprension de sus fundamentos, por lo que en esta asignatura se da una visién unificada de los
principios basicos como asi también de sus limitaciones para su aplicacién especifica en los cursos
superiores.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura se dicta en un semestre y se divide en Mecanica, Hidrostatica, Hidrodindmica, Calor y Acustica
desarrollandose en forma tedrica a través de formulaciones matematicas acorde con los conocimientos de
analisis matematico que el alumno ya posee o esta adquiriendo simultdneamente en el cursado de esa
asignatura. El logro del objetivo propuesto se alcanza integrando los conocimientos adquiridos, mediante el
andlisis de preguntas y la resolucion de problemas, para permitir una mejor comprension, sobre todo en
aquellos conceptos mas complejos. Asi mismo en el transcurso del semestre se desarrollan experiencias de e
laboratorio y evaluaciones de las unidades de ensefianza-aprendizaje.

Los trabajos de laboratorio constituyen un objetivo primordial que emana del caracter experimental de la
fisica, por lo que el estudiante debe familiarizarse con las técnicas de laboratorio adquiriendo destrezas y
habitos cientificos, frente a la necesidad de dar explicacion a los fendmenos fisicos a través de practicas
experimentales.

Lo anterior obliga a la coordinacion esmerada de las actividades dentro del tiempo asignado de acuerdo a los
siguientes lineamientos:

a)- Los alumnos inscriptos en la catedra, tendran semanalmente una clase obligatoria de tedrico y trabajos
practicos. Esta ultima comprendera, experiencias de laboratorio, resolucidn de problemas y cuestionarios.
Simultdneamente se habilitaran horarios de consultas para los alumnos y un dia de gabinete para que los
mismos puedan consultar sobre las experiencias de laboratorio.

b)- La catedra prepara guias para la realizacién de los Trabajos Practicos y de problemas y calendario de
actividades a desarrollar durante el periodo lectivo.

c)- Cada estudiante debe presentarse a clase en el horario que le corresponde con conocimientos previos de
los temas fijados en el calendario. Durante la clase el responsable del grupo o su ayudante, podran
interrogar sobre el practico correspondiente o los ya realizados.

EVALUACION

Los alumnos seran evaluados conforme las disposiciones del Régimen de Alumnos vigente y en la condicion
académica alcanzada por cada uno de ellos en la cursada respectiva, la que podra ser:

a- Promocion.

b- Regular

c- Libre

Los examenes seran receptados para los alumnos regulares y libres en las fechas programadas por el
calendario académico de la Facultad y se compondran de una parte escrita y otra oral.

Las diferentes condiciones académicas se lograran segun las siguientes especificaciones:



EXAMENES PARCIALES.

Se tomaran dos exdmenes parciales durante el periodo lectivo, para lo cual seran fijadas fechas con
anticipacion para cada grupo y de acuerdo a lo que figura en el calendario de actividades. Se podra
recuperar al finalizar el semestre un solo parcial cuya nota reemplazara al aplazo o inasistencia que dio
origen a la recuperacion.

El examen parcial sera escrito y la aprobacién se alcanzara una nota no menor de cuatro (4) puntos
equivalente al 60 % de los conocimientos evaluados.

CONDICIONES DE PROMOCION.

Se debera cumplir lo siguiente:
1)- Tener todas las correlativas de la materia aprobadas, o los tramites de correlatividad en orden.

2)- Cumplir con el 80 % de asistencia a las clases teoricas y practicas, aprobando los trabajos
exigidos en cada caso.

3)- Aprobar las dos pruebas parciales escritasy un coloquio integrador final, (éste ultimo en forma
oral).

COLOQUIO INTEGRADOR FINAL:

El coloquio integrador final se podra rendir en dos oportunidades (un coloquio mas una recuperacion)
después de haber aprobado las dos pruebas parciales anteriores

VALIDEZ DE LA PROMOCION: (Plazo para asentar la condicion en el acta de examen).

a)- PARA MATERIAS DEL PRIMER SEMESTRE: Hasta finalizar la época de examenes de febrero-
marzo del afo siguiente.

b)- PARA MATERIAS DEL SEGUNDO SEMESTRE: Hasta finalizar la época de examenes de Julio
del afio siguiente.

El alumno que no se haya inscripto para registrar su promocion dentro del plazo estipuladoen a) y
b), perdera la promocién de la asignatura, quedando en condiciéon de regular.

CONDICIONES DE REGULARIDAD.

Los requisitos para que el alumno quede en situacién de alumno reqular es haber cumplimentado lo
establecido en los apartados 1) y 2), ademas de tener aprobado el 50% de lo correspondiente al apartado 3)
del régimen de promocion.

Duracion.

La regularidad tendré validez por un afio mas un turno de examen a partir de la fecha de finalizacion del
semestre de cursado.



CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad | - Introduccion.

[.1.0bjeto de la Fisica. EI método cientifico y la experimentacion. |.2.Métodos deductivo e inductivo.
I.3.Fenémenos, hipotesis y leyes. Fundamentos, validez y alcance de las leyes. 1.4.Sistemas de unidades.
1.5.Incertezas en las mediciones.

Unidad ll- Magnitudes y Fuerzas.

[.1.Magnitudes escalares y vectoriales. Suma y resta de vectores. Producto escalar y producto vectorial.
[1.2.Expresion de wun vector por sus componentes cartesianas. |1.3.Versores. 11.4.Cosenos
directores.|l.5.Fuerza y peso. Composicién y descomposicion de fuerzas. Fuerzas concurrentes. Poligono de
fuerzas. Poligono funicular. 11.6.Momento axial y polar de una fuerza. Momento de fuerzas concurrentes.
Teorema de Varignon. Aplicaciones. Centro de gravedad y Centro de masa. I1.7.Cupla o par de fuerzas. Il-
8.Composicion de fuerzas aplicadas a un cuerpo rigido. 11.9.Condiciones de equilibrio de una particula y de un
cuerpo rigido.

Unidad Ill- Cinematica.

[11.1.Movimiento rectilineo. Velocidad y aceleracion. Representacion vectorial. Caso de caida libre y de tiro
vertical. 1ll.2.Movimiento curvilineo general. Velocidad y aceleracion. [ll.3.Movimiento bajo aceleracion
constante (tiro oblicuo). Ill.4.Movimiento circular, velocidad y aceleracion angular. 11.5.Movimiento relativo.
Velocidad relativa, aplicacion a la traslacion y rotacion uniforme. Centro y eje de rotacion instantanea.
[11.6.Movimiento helicoidal. Ill.7.Movimiento relativo respecto a la tierra. I1l.8.Transformaciones de Lorentz.
Velocidades, consecuencias, dilatacion del tiempo. Contraccion de la longitud.

Unidad IV- Dinamica de una particula.

IV.1.Leyes de la dindmica. IV.2.Impulso lineal. IV.3.Principio de conservacion del impulso. IV.4.Definicion
dindmica de la masa. 1V.5.Segunda y tercera ley de Newton. IV.6.Concepto de fuerza. IV.7.Sistemas con
masa variable. |V.8.Rozamiento por deslizamiento y rodadura.

Unidad V- Trabajo y energia.

V.I. Trabajo. Potencia. Unidades. V.2.Energia cinética. V.3.Trabajo de una fuerza de magnitud y direccidn
constante. V.4.Energia potencial, aplicacion a los cuerpos elasticos. V.5.Conservacion de la energia.
V.6.Fuerzas no conservativas y su trabajo. V.7.Colisiones elasticas y plasticas. Coeficiente de restitucion.

Unidad VI- Dinamica de un sistema de particulas.

VI.1.Introduccion. Centro de masa de un sistema de particulas. VI.2.Velocidad. Impulso., Fuerzas internas y
externas. VI.3.Masa reducida. VI.4.Energia cinética. VI.5.Conservacion de la energia de un sistema de
particulas.

Unidad VII- Dinamica del cuerpo rigido.

VII.1.Energia cinética de rotacién. VII.2.Momento de inercia. VII.3.Teorema de Steiner. VIl.4.Segunda ley
aplicada a la rotacién. VIL5.Impulso angular. Momento cinético. VII.6.Teorema del momento cinético.
VI1.7.Efectos giroscopicos.

Unidad VIIl- Movimientos oscilatorios.

VIIl.1.Ecuaciones del movimiento armonico simple. VIII.2.Composicion del M.A.S. Igual frecuencia de igual
direccién y de direcciones perpendiculares. VIII.3.Fuerza y energia en el movimiento arménico simple de un
cuerpo elastico. VIII.4.Péndulo simple. VIII.5.Péndulo fisico. VIII.6.Péndulo de torsion VIII.7.Oscilaciones
amortiguadas y forzadas.

Unidad IX- Gravitacion
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IX.1.Leyes. IX.2.Ley de gravitacion universal. IX.3.Balanza de Cavendish. I1X.4.Masa inercial y gravitacional.
Principio de equivalencia. 1X.5.Velocidad orbital. 1X.6.Campo gravitacional. IX.7.Energia potencial
gravitacional. IX.8.Potencial gravitatorio. 1X.9.Velocidad de escape.

Unidad X- Elasticidad.
X.1.Tensiones y deformaciones. Ley de Hooke. Aplicaciones. X.2.Modulo de elasticidad de traccion,
compresion- X.3. Torsién y corte. X.4.Compresibilidad. X.5.Constante recuperadora.

Unidad XI- Hidrostatica e Hidrodinamica.

X.1.Clasificacion de los fluidos. Tipo de fluidos. Propiedades de los fluidos. XI.2.Densidad y peso especifico.
X1.3.Presion. Xl.4.Teorema general de la hidrostatica. XI.5.Principio de Pascal. XI.6.Mandmetros y
barémetros. XI.7.Principio de Arquimedes. Flotacién. Centro de empuje. Metacentro. XI1.8.Tensién superficial.
Lineas de contacto interfases. XI.9.Capilaridad. Ley de Jurin. XI.10.Férmula de Laplace. XI.11.Régimen
estacionario. Caudal. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de Bernoulli. XI.12.Aplicaciones. Tubo Venturi.
Tubo Pitot. XI.13.Teorema de Torricelli. XI.14.Viscosidad. Ley de Stoke.

Unidad Xll- Termometria y dilatacion.

XlI.1.Concepto de temperatura y calor. Xll.2.Escalas termométricas. Termémetro de Hg. XIl.3.Dilatacién,
Térmica de so6lidos. Lineal y cubica. XIl.4.Dilataciéon de liquidos. XII.5.Cantidad de calor. Capacidad calorifica.
Calor especifico medio y verdadero. XII.6.Calor especifico de los gases C, y C,. Xll.7.Dilataciéon de gases
ideales. Variables de estado. Transformaciones. XII.8.Ley de Boyle-Mariotte. XIl.9.Ley de Gay Lussac.
XI1.10.Temperatura absoluta. XIl.11.Relacion de Avogadro. XlI.12.Ecuacidn general de estado.

Unidad XIll- Optica geométrica.
XlIl.1.La luz, su naturaleza. Propagacion. Velocidad. Roemer y Fizeau. XIII.2. Leyes de reflexién y refraccion.

XI1.3.Espejos planos y esféricos. XIIl.4. Prismas reflexion total. Angulo limite. XII1.5. Lentes delgadas. XIII.6.
Fotometria. Unidades. Intensidad luminosa. lluminacién. Brillo o luminancia. XIII.7. Fotdmetro de Bunsen.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS.

1- Unidades y medidas.- Conversién. Analisis dimensional.- Teoria de errores.  Metrologia.- Calibre.-
Palmer.- Catetémetro.- Dinamometro.- Condiciones de equilibrio. Aplicacién de la teoria de errores al
péndulo y plano inclinado.- Representacion grafica de exponentes experimentales.- Determinacion de g.

2- Movimiento rectilineo uniforme.-  Gréficos.- Movimiento uniformemente variado. Medicion.-
Aceleraciones.

3- Volante de inercia.- Velocidad y aceleracion angular y tangencial.

4- Péndulo fisico.- Péndulo de torsién.- Resorte.

5- Elasticimetro. Determinacién del modulo de elasticidad.

6- Picnometro. Balanza de Mohr.- Balanzas de Arquimedes.

7- Viscosimetro de Ostwald.-Balanza de Jolly- Tensidn superficial. Método de goteo.

8- Calorimetro de las mezclas.- Termometro de gas.



1. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 48
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL 32
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 16
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 60
PREPARACION
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 16
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 48
o PROYECTO Y DISENO
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 124
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