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Programa de:

Tecnologia de los
Materiales de Construccion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Republica Argentina o
Cabdigo: 2220

Carrera: Constructor Plan: 1997 Puntos: 5.0
Escuela: Ingenieria Civil. Carga Horaria: 120 horas Horas Semanales: 7.50 horas
Departamento: Estructuras. Cuatrimestre: Tercer Afio: Segundo

Carécter: Obligatoria
Bloque: Tecnologias Basicas

Objetivos:

Al cumplimentar con el contenido curricular de la asignatura, el alumno debe alcanzar los conocimientos, habilidades y actitudes
para el uso racional de los materiales de construccion aplicados en las obras de ingenieria y arquitectura. Para ello debera ser
capaz de analizar e interpretar las propiedades, fisicas, quimicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales indicados. Debera
dominar las técnicas de ensayos y procedimientos tendientes al uso, y la verificacion de propiedades de los mismos, el anélisis
de resultados y su control de calidad.

Programa Sintético:
1. Estructura y propiedades de los materiales.
2. Metales y aleaciones.
3. Maderas.
4. Ligantes aéreos e hidraulicos.
5. Agregados para morteros y hormigones.
6. Agua para amasado, cuadro de morteros y hormigones de cemento portland y lavado de agregados.
7. Aditivos
8. Morteros de albafiileria.
9. Hormigones de cemento portland.
10. Produccion del hormigon de cemento portland.
11. Hormigones especiales.
12. Patologia del hormigén.

Programa Analitico: de foja 4 a foja 5.

Programa Combinado de Examen (no corresponde).

Bibliografia: foja 6.

Correlativas Obligatorias: Fisica |
Quimica Aplicada

Correlativas Aconsejadas: Mecanica de las Estructuras |

Rige: 2005.
Aprobado por Resolucién:340-HCD-1997 Reemplaza al aprobado por Resolucion: 597-HCD-2005
Fecha: Fecha: 23/09/2005

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C., certifica que el programa esta
aprobado por las resoluciones y fecha que anteceden.
Cordoba, I

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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LINEAMIENTOS GENERALES

Tecnologia de los Materiales de Construccion es una asignatura incluida en el bloque de “Tecnologias Apli-
cadas” y que pertenece al 3er Afio de la carrera de Ingenieria Civil y al 3er. Afio de la carrera de Constructor
Universitario. Su objetivo general es la formacion del futuro profesional en lo referente a los conocimientos y
aplicaciones de los materiales basicos que se emplean en la construccion de obras civiles de ingenieria y
arquitectura, esto son: maderas, aceros y hormigon.

En el contenido se ha cuidado especialmente la inclusion de temas fundamentales de los materiales mencio-
nados, de tal manera que el alumno adquiera conocimiento de sus propiedades; formas de empleo; disefio
de mezclas; técnicas de produccion y de control de calidad.

Particularmente, el hormigdn de cemento portland es motivo de constante estudio en los principales centros
de investigacion tanto nacionales como internacionales. En los Ultimos afios se han logrado importantes
avances tecnoldgicos sobre este material. Teniendo en cuenta esto, el contenido de la Asignatura incluye
trabajos de laboratorio, de gabinete y de campo que procuran crear en los alumnos inquietudes relativas a
actividades de investigacion y desarrollo.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La ensefianza se realiza a través de clases teoricas, précticos de laboratorio, practicos de gabinete y visitas
técnicas guiadas a importantes centros productivos de los materiales objeto de la asignatura.

Las clases tedricas se llevan a cabo mediante exposiciones con ayuda visual de proyecciones, procurando
la participacion de los alumnos. Las clases practicas de laboratorio se desarrollan con total participacion de
los alumnos, quienes de esta manera aprenden a manejar la aparatologia e instrumental y por supuesto, a
apreciar el comportamiento de los materiales a través de los ensayos. Los ejercicios de gabinete, son un
complemento de ciertas actividades de la tecnologia, tales como la interpretacion de reglamentos, el disefio
de instalaciones de produccion, disefio de mezclas, etc. Finalmente, se han seleccionado cinco visitas técni-
cas a establecimientos industriales en donde los alumnos, ademéas de observar el proceso productivo, con-
firman los conceptos tedricos impartidos en el curso.

EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Tener aprobadas las materias correlativas

2.- Asistencia del 80 % a clases teoricas

3.- Asistencia del 80% a clases précticas

4.- Asistencia del 80% a visitas técnicas

5.- Aprobar el 80% de evaluaciones grupales de clases tedricas (mdltiple choise; cuestionarios; etc.)

6.- Aprobar los trabajos de laboratorio

7.- Aprobar los ejercicios de gabinete.

7.- Aprobar dos (2) parciales tedrico — practico con nota no inferior a cuatro (4) c/u. Uno de los parciales se
puede recuperar.

8.- Aprobar un Coloquio integrador. Se toman Unicamente en los turnos de julio y de diciembre del afio en
que se dicta la materia en el caso del dictado de la Asignatura en el Primer cuatrimestre del afio. En el ca-
so del dictado en el segundo cuatrimestre, se toman en los turnos de diciembre del afio del dictado y de
marzo siguiente. El Coloquio se puede recuperar una sola vez en los turnos mencionados.

9.- Se consideran alumnos regulares aquellos que:

a) Aprueben un solo parcial y cumplan con el resto de los requisitos
b) No aprueben el Coloquio y cumplan con el resto de requisitos

10.- La condicion de alumno regular es valida por el término de un afio a partir de la fecha de finalizacion del

dictado de la Asignatura



Tecnologia de los Materiales de Construccion Pagina 3de 6
11.- Se consideran alumnos libres aquellos que no cumplan con dos 0 méas requisitos establecidos.
12.- Para promocionar, los alumnos regulares deben rendir examen préactico y tedrico de toda la Asignatura.

13.- Para promocionar, los alumnos libres deben rendir examen de laboratorio, practico y teérico de toda la
Asignatura
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PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Estructura y Propiedades de los Materiales

Concepto de material. Forma y constitucion de la materia. Enlaces atomicos. Estados de la materia. Materia-
les estructurales. Propiedades de los materiales estructurales. Materiales empleados en obras de ingenieria
civil. Normas técnicas. Reglamentos. Especificaciones técnicas

Unidad 2. Metales y Aleaciones

Aleaciones metalicas. Concepto. Aleaciones férreas y no férreas. Acero. Fundicion. Proceso de obtencion del
acero. Diagrama hierro — carbono. Impurezas de los aceros. Elementos de aleacion de los aceros. Trata-
mientos térmicos de los aceros. Propiedades mecanicas de los metales. Ensayos. Designacion de los ace-
ros. Aceros para hormigon armado y hormigdn pretensado. Propiedades. Ensayos. Aceros para construccio-
nes metélicas en general: chapas; perfiles; tubos. Designaciones. Tipos. Propiedades Ensayos. Soldabilidad
de los aceros.

Unidad 3. Maderas

Estructura de la madera. Clasificacion de las maderas. Secado de la madera. Tratamientos de la madera.
Propiedades de las maderas. Ensayos. Especies de maderas. Principales aplicaciones. Maderas artificiales.
Cubicacion de la madera. La madera como material auxiliar de la construccion.

Unidad 4. Ligantes Aéreos e Hidraulicos

Cales. Materia prima. Obtencion. Ciclo de la cal. Tipos de cales. Técnicas de apagado. Propiedades. Empleo
Puzolanas. Concepto. Tipos. Reaccion quimica. Empleo. Cemento poértland. Concepto. Materias primas. Pro-
ceso de fabricacion. Composicion quimica. Composicion potencial. Hidratacion. Estabilidad dimensional de la
pasta de cemento: variaciones volumétricas. Propiedades fisicas y quimicas. Ensayos. Clases de cementos
portland. Cementos especiales. Aplicaciones. Envasado; aprovisionamiento; transporte y almacenamiento
del cemento portland. Normativa IRAM 50000 y 50001

Unidad 5. Agregados para Morteros y Hormigones

Concepto. Obtencién de los aridos. Preparacion. Objeto. Cribado y trituracion. Conceptos. Tipos de maqui-
nas. Capacidad; rendimiento; relaciones. Clasificacion y lavado de arenas. Objeto. Tipos de méaquinas. Ele-
mentos auxiliares de las instalaciones industriales de preparacion de aridos. Esquemas sencillos de instala-
ciones de trituracion, clasificacion y lavado. Requisitos de idoneidad de los agregados pétreos. Ensayos.
Caracteristicas fisicas de los agregados. Ensayos. Composicion granulométrica. Curvas ideales. Curvas se-
gun Reglamento CIRSOC 201-2002. Influencia de las caracteristicas de los agregados en el hormigon de
cemento Portland.

Unidad 6. Agua para Amasado y Curado de Morteros y Hormigones de Cemento Portland y para La-
vado de Agregados.

Fuentes de aprovisionamiento: aguas corrientes; de rio; lagunas. Aguas sospechosas: de minas; de panta-
nos; de mar; de pozos. Requisitos fisicos y quimicos para el agua. Efectos de las impurezas del agua en
morteros y hormigones. Prescripciones de Norma IRAM 1601 y CIRSOC 201-2002.

Unidad 7. Aditivos Quimicos.

Concepto. Materias primas. Aplicaciones en la construccion. Tipos de aditivos quimicos segun su funcion.
Fluidificantes. Reductores de agua. Modo de actuar. Dosis. Aplicaciones. Superfluidificantes. Modo de actuar.
Dosis. Aplicaciones. Incorporadores de aire. Modo de actuar. Dosis. Aplicaciones. Retardador de fraguado.
Modo de actuar. Dosis. Aplicaciones. Acelerantes de fraguado. Modo de actuar. Dosis. Aplicaciones. Otros
aditivos quimicos. Aspectos contemplados por el Reglamento CIRSOC 201 - 2002.

Unidad 8. Morteros para Albafiileria
Concepto. Clasificacion. Materiales componentes. Requisitos de idoneidad de los materiales componentes.
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Propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de los morteros. Ensayos. Dosificacion de morteros. Método del
coeficiente de aporte. Aplicaciones de los morteros. Morteros pre-elaborados para fines especificos.

Unidad 9. Hormigones de Cemento Pértland.

Concepto. Clasificacion general. Hormigon fresco. Concepto. Propiedades: trabajabilidad; segregacion; exu-
dacion; tiempo de fraguado; contenido de aire; densidad; temperatura. Ensayos. Contraccion plastica. Con-
cepto. Causas y efectos. Medidas preventivas. Hormigén endurecido. Concepto. Propiedades: modulo de
elasticidad; entumecimiento; fluencia; conductividad térmica; difusividad térmica; calor especifico; dilatacion
térmica. Resistencia mecanica. Origen de la resistencia. Medicion. Factores que intervienen. Ensayos. Re-
traccion hidrulica. Concepto. Causas y efectos. Medidas preventivas. Deformaciones del hormigon: provo-
cadas por las cargas; por retraccion hidraulica; por fluencia; por temperatura. Dosificacion racional y empirica
del hormigén. Durabilidad del hormigon. Agentes agresivos. Medidas preventivas en cada caso. Reaccion
alcali — agregado. Concepto. Deteccion. Medidas preventivas. Ensayos. Aspectos del Reglamento CIRSOC
201-2002.

Unidad 10. Produccién de Hormigon de Cemento Portland

Plantas de hormigon. Concepto. Tipos de plantas. Hormigoneras y amasadoras. Bombas de hormigon. Con-
cepto. Tipos de maquinas. Requisitos del hormigdn para bombeo. Colocacion del hormigén. Compactacion.
Proteccion y curado. Tratamiento térmico con vapor. Hormigonado en tiempo frio y caluroso. Hormigon ela-
borado. Hormigon prefabricado. Control de calidad del hormigén. Equipamiento y organizacion. Aplicacion de
la estadistica para calcular la resistencia especificada. Criterios de aceptacion del hormigon segin Regla-
mento CIRSOC 201 - 2002.

Unidad 11. Hormigones Especiales

Hormigdn masa convencional. Concepto. Propiedades. Aspectos del disefio. Hormigdn compactado con rodi-
llo. Concepto. Propiedades. Aspectos del disefio. Hormigdn liviano. Concepto. Propiedades. Aspectos del
disefio. Hormigon reforzado con fibras. Concepto. Propiedades. Aspectos del disefio. Hormigon autocompac-
tante. Concepto. Propiedades. Aspectos del disefio. Hormigén de alto desempefio. Concepto. Propiedades.
Aspectos del disefio.

Unidad 12. Patologia del Hormigdn

Causas del deterioro del hormigon. Aspectos visuales del deterioro y su relacion con las posibles causas.
Corrosion del acero de refuerzo. Calidad del recubrimiento. Medidas preventivas generales. Técnicas de re-
paracion. 6. Ensayos de carga directa.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y DE LABORATORIO
Actividades Préacticas
1.- Ejercicios sobre relaciones fisicas de los agregados pétreos
2.- Ejercicios sobre idoneidad de los agregados pétreos
3.- Ejercicios sobre disefio de mezclas de morteros de albafiileria
4.- Ejercicios sobre disefio de mezclas de hormigén de cemento pdrtland
5.- Ejercicios sobre determinacion y verificacion estadistica de la resistencia del hormigon
Actividades de Laboratorio
1.- Ensayos sobre maderas: flexion; compresion.
2.- Ensayos sobre aceros de construccion: traccion y plegado
3.- Determinacion de propiedades fisicas de los agregados pétreos
4.- Preparacion de pastones de pruebas de hormigones. Ensayos sobre el hormigén fresco.
5.- Ensayos sobre el hormigon endurecido: compresion; traccion; flexion
6.- Ensayos no destructivos sobre hormigon duro: esclerometria; ultrasonido

Actividades de Campo

1.- Visita a un aserradero

2.- Visita a un establecimiento metalurgico
3.- Visita a una cantera

4.- Visita a una fabrica de cemento pértland
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5.-

Visita a una planta productora de hormigon

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 51
FORMACION PRACTICA 0 EXPERIMENTAL LABORATORIO 15

o EXPERIMENTAL DE CAMPO 15

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 15

o PROYECTO Y DISENO

o PRACTICA SUPERVISADA
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 96
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