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Programa de:
Hormigon Armado
y Pretensado
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Cédigo: 2225
Republica Argentina

Carrera: Constructor Plan; 1997 Puntos: 3,0
Escuela; Ingenieria Civil. Carga Horaria; 72 horas Horas Semanales: 4,50 horas
Departamento: Estructuras. Semestre: Sexto Afio: Tercer

Caracter: Obligatoria
Bloque: Tecnologias Aplicadas

Objetivos:

Los objetivos de la materia son complementarios de los de la segunda materia de hormigén.

En esta primera materia de hormigén se trata de conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales componentes y
a partir de ellas las resistencias del conjunto hormigén-acero a distintas solicitaciones tales como compresion-traccién-flexion,
corte, torsién, pandeo y sus distintas combinaciones.

La materia debe tener una sdlida base cientifica y un especial énfasis en la parte practica, abundando en la resolucién de
secciones con casos concretos.

No se incursiona en el problema global de las estructuras de hormigon que es el objetivo de la segunda materia.

Programa Sintético: 9. Columnas, tabiques y columnas zunchadas.
1. Panorama general. Nociones preliminares. 10. Dimensionado de vigas TE.
2. Caracteristicas mecénicas y reolégicas de los materiales. 11. Dimensionado al corte.
3. Adherencia, anclajes, empalmes. 12. Verificacion de armado de vigas a flexion y corte.
4, Fisuracion. 13. Hormigén pretensado. Generalidades. Tecnologia.
5. Solicitaciones normales. Metodo elstico. 14. Dimensionado en hormigon pretensado.
6. Método de rotura. 15. Verificacion de la seguridad al pandeo.
7. Método de rotura. Seccién rectangular. Flexién simple y 16. Dimensionado a torsion.
compuesta recta. Gran excentricidad. 17. Piezas especiales de hormigdn armado.
8. Flexion compuesta. Pequefia excentricidad. 18. 18. Losas

Programa Analitico: de foja 3 a foja 5.

Programa Combinado de Examen (no corresponde)

Bibliografia: foja 5

Correlativas Obligatorias: Mecanica de las Estructuras |

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005.

Aprobado por Resolucion;340-HCD-1997 Reemplaza al aprobado por Resolucion: 597-HCD-2005
Fecha: Fecha: 23/09/2005

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C., certifica que el programa esta
aprobado por las resoluciones y fecha que anteceden.
Cordoba, I

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura Hormigon Armado y Pretensado es una actividad curricular que pertenece a cuarto afio (octavo
semestre) de la carrera de Ingenieria Civil.

A través del cursado de la asignatura el alumno desarrollara criterios y metodologia para el dimensionado de
secciones de Hormigon Armado y Pretensado. Los conocimientos que se le imparten luego debera aplicarlos
en la materia Disefio de Estructuras de Hormigon Armado.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El dictado de clases es tedrico — practico. Se introducen los conceptos tedricos basicos y su fundamentacion
para posteriormente desarrollar aplicaciones practicas. Se enfatizan los aspectos conceptuales. La mayoria
de las clases se dictan con el auxilio de presentaciones en Powerpoint, transparencias y/o diapositivas.

En el cuatrimestre de dictado se realizan tres parciales teorico — practicos de 2 horas de duracion cada uno,
en horarios de clase.

EVALUACION

Condiciones para la promocién de la materia

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir al 80% de las clases tedricas - practicas.-

3.- Aprobar cada parcial con nota no inferior a cuatro (4).-

4 - Obtener un promedio de seis (6) en los parciales

5. - Se podra recuperar un solo parcial, debera ser siempre el de menor nota.

Los alumnos que cumplan con el 50% de las exigencias referidas a los parciales y tengan la asistencia
requerida en el punto dos seran considerados regulares.

Los alumnos que no cumplan con el 50% de las exigencias referidas a los parciales y/o no tengan la
asistencia requerida en el punto dos seran considerados libres.
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PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Panorama general. Nociones Preliminares

Idea fundamental del hormigén armado. Razon de ser del hormigén armado. Finalidad y adecuacion del
Armado. Fendmenos propios del H°A°. Fases de trabajo. Estado 1. Estado 2. Estado 3. Mecanismo de
funcionamiento del hormigén pretensado. Concepto y objeto de la presolicitacion. Formas de realizar la
presolicitacion. Fenomenos propios del H°A°. Necesidad de empleo de acero de alta resistencia. Ejemplos
de Estructuras de H°A° y H°P°. Fuerzas y acciones sobre las estructuras.

Unidad 2: Caracteristicas Mecanicas y Reoldgicas de los Materiales

Hormigon. Resistencias. Nociones sobre dispersion e incertidumbre. Valores caracteristicos. Resistencia
mecénica del hormigdn. Determinacion. Resistencia a traccion y compresion en régimen biaxial. Compresion
confinada. Resistencia al corte puro. Resistencia a la comprension con solicitacion alternada. Aceros para
hormigén armado y para hormigon armado pretensado. Deformaciones del hormigon por retraccion,
temperatura y fluencia lenta.

Unidad 3. Adherencias, Anclajes, Empalmes

Comportamiento conjunto del acero y hormigdn. Causas de las tensiones de adherencia. Tipos de
adherencias. Adherencias por contacto. Adherencia por rozamiento. Adherencia por corte zonas |y Il.
Anclajes. Empalmes. Empalmes por superposicion con extremos de las barras rectas en ganchos y ganchos
oblicuos. Empalmes roscados. Uniones soldadas. Empalmes por contacto.

Unidad 4. Fisuracion

Conceptos generales. Proceso de formacion de las fisuras. Estado 1. Estado 1a. Proceso de formacion de
fisuras en piezas sometidas a la flexion. Formacion sistematica de fisuras. Teoria de Brice para la
fisuracion sistematica. Fisuracion accidental segun Brice. Calculo del ancho de fisuras segin Gehm- Martin.
Control se fisuracién segin Cirsoc 201 y Din 1045. Valores limites de diametro para la verificacion del
fisuramiento. Verificacion del ancho de fisuras. Reduccion de la fisuracion. Causantes de la fisuracion.
Consecuencias en las estructuras. Ejemplos.

Unidad 5. Solicitaciones Normales, Método Elastico.

Estado I. Planteo general. Estado 2. Hipdtesis. Ecuaciones. Seccion rectangular- flexion simple- hipotesis -
simple armadura. Seccion rectangular- flexion simple- doble armadura. Estado 2. Seccion rectangular-
flexion compuesta- gran excentricidad.

Unidad 6. Método de Rotura. Generalidades.

Introduccion al célculo a Rotura en hormigén armado. Método elastico de las tensiones admisibles.
Método de rotura, cdlculo deterministico. Método probabilistico. Método semiprobabilistico de los estados
limites. Estado Ill. Dimensionado a solicitaciones normales. Hipotesis fundamentales. Definicion del estado
de rotura. Planos limites de deformacion. Método general de resolucion en estado Il

Unidad 7. Método de Rotura, Seccion Rectangular, Flexion Simple y Compuesta Recta, Gran
Excentricidad.

Momento resistente “Critico de una seccion”. Tabla de coeficiente adimensionales para seccidn rectangular.
Flexion compuesta seccion rectangular. Solucion con doble armadura en flexion simple. Flexion compuesta
con doble armadura.

Unidad 8. Flexién Compuesta Pequefia Excentricidad.

Seccion rectangular. Estado 1ll. Zona I. Traccion y flexotraccion recta. Verificacion de secciones. Método
general de resolucion de secciones de hormigén armado. Seccién y armadura arbitraria- diagramas de
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interaccion. Propiedades de los diagramas de interaccion para cargas Ultimas. Abacos para solicitaciones
de servicio. Abacos adimensionales. Flexion oblicua. Planteo general.

Unidad 9. Solicitaciones Normales, Método Elastico.

Columnas y tabiques. Formas de las secciones. Consideraciones generales para el calculo. Comprension
simple. Disposicion de armado. Columnas con estribos simples barras longitudinales, estribos, aspectos
reglamentarios. Dimensionado para esfuerzo normal con pequefia excentricidad. Columna zunchada.
Comprension excéntrica. Campo de validez de las columnas zunchadas. Disposiciones reglamentarias.
Armadura longitudinal. Armadura transversal. Tabiques portantes.

Unidad 10. Dimensionado de Vigas en “T”

Introduccion. Ancho colaborante. Verificacion de vigas en T. Resolucion de secciones en T en estado Il
Tablas para el método del rectangulo equivalente. Tablas Kr t.

Unidad 11. Dimensionado al Corte

Mecanismo interno. Formas de rotura en una viga de hormigdn armado. Esquemas de armaduras de corte.
Célculo de la armadura de corte. Tensiones de corte en estado Il. Célculo de la tension de corte To .
Reticulado de Morsch generalizado. Calculo de armaduras por equilibrio en la fisura. Dimensionado al corte
segun CIRSOC 201. Aspectos reglamentarios (CIRSOC 201). Dimensionado al corte en casos especiales.
Dimensionado al corte en alas de vigas Te. Dimensionamiento al corte en vigas de altura variable.

Unidad 12. Verificacion y Armado de Vigas a Flexion y Corte.

Decalaje. Deduccion teorica del valor del decalaje. Diagrama de momentos resistentes. Armado de una viga
a flexion y corte.

Unidad 13. Hormigdn Pretensado. Generalidades. Tecnologia

Generalidades sobre hormigon pretensado. Sistemas y cargas equivalentes a la presolicitacion. Ventajas del
hormigon pretensado. Principales aplicaciones del hormigon pretensado. Modos de rotura de piezas de
hormigdn pretensado. Tecnologia aplicada para pretensar. Tecnologia aplicada para postesar. Sistemas de
postesado.

Unidad 14. Dimensionado en Hormigdn Pretensado.

Dimensionado y calculo segin CIRSOC 201. Bases. Verificacion de tensiones bajo cargas de servicio.
Célculo de las pérdidas de pretensado: pérdida por retraccion, pérdida de fluencia lenta, pérdida por
relajacion del acero, pérdida combinada, pérdida por acortamiento elastico, pérdida por friccion. Verificacion
de tensiones de corte bajo cargas de servicio. Verificacion a rotura por flexion. Dimensionado de la armadura
de flexion. Verificacion al corte bajo cargas de rotura. Célculo de armaduras de corte.

Unidad 15. Verificacion de la Seguridad al Pandeo.

Verificacion de la seguridad al pandeo de piezas de hormigon armado. Generalidades. Influencia de las
deformaciones de la pieza. Influencia de la esbeltez en columnas de hormigon armado. Estudio del equilibrio.
Limites entre sistemas desplazables y no desplazables. Método de la barra equivalente. Longitud de pandeo.
Longitud de pandeo en pérticos desplazables y no desplazables. Determinacion de la exentricidad.
Exentricidad constructiva o accidental. Influencia de la fluencia lenta. Criterios de la norma DIN 1045/4224.
Campos libres de comprobacion de la seguridad al pandeo. Elementos comprimidos de esbeltez moderada.
Elementos comprimidos esbeltos. Verificacion al pandeo segin CIRSOC 201, procedimiento para sistemas
desplazables y no desplazables.

Unidad 16. Dimensionado a Torsion.

Introduccion. Torsion de equilibrio y torsion de compatibilidad. Ejemplos de estructuras con efecto de torsion.
Comportamiento a torsion de vigas de hormigon armado. Calculo de TT . Teoria simplificada. Calculo de TT,
segun DIN 1045 - estado I. Giro de la seccion. Centro de torsion en secciones transversales de vigas a
torsion.  Esfuerzos y tensiones en vigas de hormigdn armado en estado Il. Secciones en estado |I.
Determinacion de armaduras y tensiones de compresion en el hormigdn. Reticulados de torsion. Barras
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longitudinales y estribos verticales. Armadura en espiral. Relaciones entre TT , oe Yy cuantias.
Dimensionamiento a torsion con otras solicitaciones. Torsion y flexion. Torsion y corte. Torsion, flexion y
corte. Torsion y esfuerzo normal. Dimensionamiento a torsion con otras solicitaciones, segin DIN 1045.
Consideraciones acerca del dimensionado con DIN 1045.

Unidad 17. Piezas Especiales de Hormigén Armado

Generalidades. Ménsulas cortas definicion, tensiones. Método simple para el dimensionado de la armadura.
Verificacion de la tension en la diagonal comprimida. Carga directa e indirecta, disposiciones de la armadura.
Vigas de gran altura definicion. Tensiones en caso de vigas de un tramo y en vigas continuas. Criterios de
dimensionado de la armadura en vigas pared. Limitacion de tensiones en el hormigdn. Armaduras minimas
de malla.

Unidad 18. Losas

Generalidades. Losas macizas armadas en una direccion, dimensionado y verificacion. Resistencia al corte.
Losas armadas en dos direcciones, dimensionado y verificacion. Transmision de carga a los apoyos, corte.
Ejemplos de aplicacion. Losas nervuradas, generalidades. Losas nervuradas armadas en una direccion,
voladizos. Ejemplos de aplicacion. Verificacion al corte. Nervios transversales.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS

Las actividades practicas se realizan en forma grupal con la guia del profesor, a continuacion del dictado de
la clase tedrica correspondiente. Se dan enunciados de problemas, y los alumnos individualmente, dentro de
la carga horaria, deben intentar resolverlos. El profesor o un alumno finalmente lo resuelven en la pizarra.
Ademaés en el apunte se dan enunciados de problemas para la ejercitacion individual fuera de clase.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 42
FORMACION PRACTICA 0 EXPERIMENTAL LABORATORIO

0 EXPERIMENTAL DE CAMPO

0 RESOLUCION DE PROBLEMAS 30

o PROYECTO Y DISENO

0 PRACTICA SUPERVISADA
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
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