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Republica Argentina

Carrera: Ingenieria en Agrimensura Plan: 2005 Puntos: 8
Escuela: Agrimensura Carga Horaria: 192 Hs. Semanales: 12
Departamento: Agrimensura Semestre: cuarto Afio: Segundo

Caracter: Obligatoria
Blogue: tecnologias
basicas

Objetivos:

Iniciar al alumno en la observacion y caracterizacion del relieve topogréafico a los fines de su descripcién y consiguiente
representacion grafica. Propender a la aplicacion de los conocimientos adquiridos en las asignaturas de Fisica en el desarrollo de
la teoria de los instrumentos. Aplicar los conceptos y parametros de precision definidos en la asignatura. Teoria de errores y
célculo de compensacion, a las observaciones aisladas y a los métodos de medicion topogréficos.

Programa Sintético:

El objetivo de estudio de la topografia. Discretizacion — El punto: su posicionamiento espacial. Sistemas de referencia — Sistemas
de coordenadas asociados. Teoria de los instrumentos. Instrumental topografico: niveles, teodolitos, distanciémetros, estaciones
totales. Métodos operativos. Medicion de lineas — métodos — teoria de errores. Medicién del desnivel — métodos — teoria de
errores. Mediciones conjuntas — distintos tipos — teoria de errores. - Introduccion al posicionamiento satelital

Programa Analitico: de foja 2 a foja 3.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja

Bibliografia: de foja 4 a foja 4.

Correlativas Obligatorias:  Probabilidad y estadistica
Representacion asistida.

Correlativas

Rige: 2005

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el
programa esta aprobado por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

El presente programa tiene el proposito de acercar al alumno al conocimiento tedrico — practico de la
resolucion de los problemas de la Geometria Practica a fin de contribuir, desde el lugar docente, a su
iniciacion y base del conocimiento que seguira creciendo con el cursado de las materias relacionadas.
Incentivar al alumno en la observacion y caracterizacion del relieve topogréfico, a los fines de su
descripcion y consiguiente representacion grafica. Propender a la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en las asignaturas de Fisica, en el desarrollo de la teoria de los instrumentos. Aplicar los
conceptos y parametros de precision definidos en la asignatura Probabilidad y Estadistica, a las
observaciones aisladas y a los métodos de la medicion topograficos.

En los dltimos tiempos han sucedido cambios fundamentales en los campos de la electronica y de la
informatica y, por cierto, introducen notables modificaciones en la ensefianza de la Agrimensura, sobre
todo en las materias que se ocupan de la Geometria Practica, de las cuales la Topografia es la primera
que se ensefia segun el Plan de Estudios del Afio 200l. En consecuencia se incorporan las nuevas
tecnologias, y las herramientas que las materializan.

La topografia satelital ha pasado a ser tema esencial en la ensefianza de la Agrimensura. El problema
de las alturas, que tradicionalmente debio ser tratado en forma separada, se replantea totalmente,
adquiriendo destacada importancia el estudio del geoide y, en particular, la elaboracién de modelos que
permitan resolver con precision creciente las diferencias de altura.

En la actualidad, el instrumental de campafia predominante pasa a ser la estacion total y los
posicionadores satelitales, es decir, la determinacion es de caracter espacial, 1o que se miden son
vectores. Por las razones expuestas se trata de englobar en la primera parte de la Topografia, llamada
Topografia |, el estudio y la ensefianza del instrumental y su manejo, sin perder de vista la velocidad
del cambio tecnoldgico, que produce permanentemente cambios de disefio, de prestaciones y de
precision en el instrumental topografico, por lo que hay que formar en los estudiantes el dominio de los
fundamentos de la medicion y su teoria de errores.

El programa se conforma con unidades donde se distribuye el desarrollo de los conceptos que van,
desde la historia de la topografia, pasando por la asimilacién del espacio territorial, sistemas de
referencia, el conocimiento del instrumental con su correspondiente analisis, metodologias de
mediciones, sistemas de apoyo, célculo de compensacion y, finalmente, una base de la representacion
de los datos obtenidos.

Se propone intensificar los conocimientos de base cientifica en cada tema.

Los conceptos tedricos se refuerzan con la practica en campafa, con ejercitacion intensiva, de las
metodologias impartidas
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METODOLOGIA de ENSENANZA

En las clases tedricas se favorecera la reflexién y la participacion ofreciendo al alumno
perspectivas diferentes a fin de que pueda leer el material bibliografico con amplitud de
criterio.

Para las partes especiales se invitara a Profesores y Profesionales representativos de las
distintas areas de la Agrimensura.

Cuando se haya adquirido un cimulo de conceptos tedricos basicos, se analizaran
materiales de casos pertinentes a la tematica que proveera la Catedra.

EVALUACION

Tanto en la parte tedrica como en la practica, el alumno seré sometido a una evaluacion continua, dos
examenes parciales y en caso de ser necesario un examen recuperatorio.

En la evaluacién continua se calificara la participacion en clase, la presentacion de trabajos en tiempo y
forma, el comportamiento y la asistencia, siendo, el promedio de estas notas, con peso 1 (uno). El
promedio de las calificaciones obtenidas en los 2 (dos) parciales, tendra peso 2 (dos). Una vez
promediadas las notas con sus correspondientes pesos, debera ser igual o superior a 7 (siete) para
acceder a la promocion de la materia. Se indica que el segundo parcial sera de caracter globalizador.

CONTENIDOS TEMATICOS

Tema 1.- El objeto de Estudio de la Topografia — Definicion de Topografia — Generalidades — Historia de
la Topografia — Tipos de levantamientos especializados - Diferencia entre Geometria Tedrica y
Geometria Practica — Definiciones de Planimetria, Altimetria, punto, linea, angulo horizontal y vertical,
superficie — Croquis — Avalizamientos.-

Tema 2.- Sistemas de Referencia, Planos y elipsoidales - Nociones sobre Elipsoide y Geoide- Sistemas
de Coordenadas Rectangulares y Polares — Coordenadas Geograficas: Latitud y Longitud -
Coordenadas Gauss-Kruger — Calculo de Coordenadas.-

Tema 3.- Teoria de los Instrumentos — Teodolitos con limbo — Descripcion — Verificacion y correccion de
los errores de Colimacion, Inclinacion, Verticalidad. Su influencia en las mediciones — Teodolitos
electrénicos — Descripcion — Medida electrénica de angulos — Medicion estatica — Medicion dindmica —
Anélisis de sus errores — Nueva teoria de errores — Transporte y Cuidados.-

Tema 4.- Medicion de angulos horizontales — Diferentes métodos: Sencillo, Rumbos, Compensacion,
Repeticion — Errores que se cometen en la medicion de angulos. Errores Sistematicos: centracion,
verticalidad, inclinacién, colimacién; eliminacion de su influencia en las mediciones. Errores
Accidentales: apunte, lectura — Medicion de angulos verticales: Método Sencillo, Método de
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Compensacion — Verificacion y correccion del Error de indice — Eliminacién de su influencia en las
mediciones.-

Tema 5.- Distancidmetros Opticos Electrénicos — Principio — Fuentes de Error: Exactitud en la
determinacion de la velocidad de la luz, Condiciones Atmosféricas — Método de Fizeau — Exactitud —
Luz Polarizada — Prisma de Nicol - Esquema — Célula Fotoeléctrica.-

Tema 6.- Medicion de lineas con cinta: descripcién — Breve narracion de la Metodologia— Medicién de
Lineas con distanciometros — Métodos — Teoria de Errores.-

Tema 7.- Estaciones Totales — Introduccion — Elementos Principales — Puesta en estacion del
Instrumento: primeros pasos — Principio de empleo: Ajustes iniciales, Pantalla y Teclado, Menu
Principal, Ment de Configuracién — Medicién y grabacién — Codificacion — Programas de usuario —
Ajustes - Gestion de Datos — Control del Instrumento — Configuracién — Descarga de Datos en la PC. -
Replanteos — Comprobacion y Ajuste — Transporte y Cuidados.-

Tema 8 .- Sistemas de Apoyo: Poligonometria Geométrica — Poligonal independiente — Enlace de una
Poligonal con un Sistema de Coordenadas por sus dos puntos extremos (origen y final) — Poligonal
Cerrada - Errores longitudinal y transversal, Error de cierre tolerable, Compensacién de las Poligonales
— Método Polar - Levantamientos: finalidad, metodologia, precisiones — Acotacion de Errores.-

Tema 9 .- Niveles: Tradicionales, Automaticos, Laser y Ultrasonido — Descripciones — Uso — Verificacion
y correccion de sus errores.-

Tema 10.- Determinacion del Desnivel — Con Nivel — Nivelacion Diferencial — Errores que se pueden
cometer en la Nivelacion Diferencial — Errores Sistematicos y Errores Accidentales: Error de lectura,
Error de Calado.-

Tema 11.- Determinacion del desnivel — Con teodolito — Estacién Total — Nivelaciéon Trigonométrica:
Definicion, Angulo Vertical y Distancia, Consideraciones, formulas de calculo. Curvatura Terrestre.
Correccion. Coeficiente de Refraccion K, fundamento fisico de su variacion, valor adoptado y su
precision. Refraccion de la visual. Altura instrumental y altura de sefial. Correcciéon. Método de
Observacion: Compensacion: Eliminacién de la influencia del error de indice. Reciproco: Eliminacion de
la influencia de la curvatura terrestre. Simultaneo: Eliminacién de la influencia de la refraccidn.
Propagacién del error y peso de las observaciones.-

Tema 12.- G.P.S. Introduccion, Desarrollo del Sistema, Incidencia de G.P.S. en nuestros trabajos,
comparacion con los métodos usados anteriormente — Sistema G.P.S.: satélites, bases terrestres,
funcionamiento, Mediciones en codigo y fase — Distintos modelos de G. P. S.: Navegadores,
topograficos, geodésicos — Mediciones Autonomas: Descripcidn de un navegador. Navegacion,
precision, usos — Mediciones diferenciales: a tiempo real o post — proceso, precisiones. Descripcion de:
Base y Movil, Software — Usos del G.P.S.: Posibilidades de uso del G.P.S. en distintas disciplinas,
recalcando la importancia del Agrimensor como referente técnico del tema.-
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1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Practicas

1.- Actividades de reconocimiento.
Croquis — Avalizamientos — Materializacion de Puntos — Orientacion.

2.- Sistemas analiticos de representacion.

Calculo de coordenadas ortogonales — Compensacion — Arrumbamiento — Calculo inverso - Calculo de
superficies — Representacion de puntos en sistemas de referencias.

3.- Instrumentacion: goniometros
Examen del teodolito - diferentes tipos: mecanico, Electronico, Estacion total.

4.- Operacionales.

Puesta en estacion del Teodolito, de la Estacion Total y del Altimetro. Medicion de angulos verticales y
horizontales— métodos diversos — aplicacion de calculos —
Medicion de distancias con distintos instrumentos. Cinta, D.E.M. , otros.

5.- Operacionales.

Aplicaciones de mediciones en sistemas de mediciones, triangulacion, poligonometria, densificacion
intersecciones, determinacion de sistemas de auxiliares-

Los sistemas de limites.

6.- Operacionales

Operaciones de replanteo.

2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 48
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL de 74
CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 35
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y 35
DISENO
o PPS 0
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 192
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3. BIBLIOGRAFIA

TRATADO GENERAL DE TOPOGRAFIA
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e TOPOGRAFIA
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Editorial Dossal, Espafia

e COMPENDIO DE TOPOGRAFIA
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