DENOMINACION
AEROELASTICIDAD

FUNDAMENTACION

Esta asignatura corresponde al campo de las tecnologias aplicadas en el area aeronautica,
estando presente en los trayectos en aerodinamica y fluidos y en estructuras y materiales. Esta
asignatura tratara sobre fendmenos relacionados con la interaccion entre fuerzas elasticas,
“inerciales” y aerodinamicas, con especial énfasis en aplicaciones aeronauticas. Este curso esta
basado en cursos previos de aerodinamica clasica, dinamica de estructuras, mecanica analitica,
y meétodos numeéricos en ingenieria, e introducira el maestrando a conceptos y herramientas
usados en aerodinamica inestacionaria.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

e Incorporar los conceptos asociados a respuesta y estabilidad aeroelastica, con la
terminologia de la aeroservoelasticidad.

o Aplicar los conocimientos adquiridos al modelado y solucion de algunos problemas
aeronauticos.

e Adquirir un nivel formativo que facilite la incorporacion del profesional a grupos de trabajo
dedicados a la investigacion y a la aplicacion industrial en areas de la especialidad.

CONTENIDOS

Introduccién: tipos de problemas aeroelasticos, concepto de operadores aeroelasticos.
Aeroelasticidad estatica: cargas aerodinamicas en superficies sustentadoras flexibles,
divergencia, torsion, efectividad e inversion de alerones, divergencia de alas finitas, paneles
planos y curvos. Aeroelasticidad dinamica: inestabilidades de naturaleza estatica y dinamica.
“Flutter” de una seccion alar tipica, de una superficie alar finita y de superficies de control. “Flutter”
de paneles planos y curvos en régimen supersonico. Problemas dinamicos de un avion,
problemas de rafagas. Respuesta de un aeroplano flexible a una rafaga discreta. Topicos
especiales: “vortex shedding”, “galloping”, “buffeting”, oscilaciones inducidas por vortices.
Implementacion computacional de modelos numeéricos aerodinamicos y estructurales.
Aeroelasticidad no lineal.

ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Aeroelasticidad estatica: actividades no presenciales individuales y grupales con integracion
de conceptos mediante técnicas de resolucién de problemas.

2. Aeroelasticidad dinamica: actividades no presenciales individuales y grupales con integracion
de conceptos mediante técnicas de resolucién de problemas.

3. Problemas dinamicos de un avion: actividades no presenciales individuales y grupales con
integracién de conceptos mediante proyectos de desarrollo.

4. Aeroelasticidad: proyecto de implementacion computacional de modelos numéricos
aerodinamicos y estructurales.

METODOLOGIA
La metodologia de ensefianza para esta asignatura se plantea en el marco del dictado de clases
tedrico/practicas.

El sistema de ensehanza es de caracter tedrico-practico, con preeminencia del método
deductivo (de lo general a lo particular) al tratar la faz tedrica de los temas listados en los
contenidos. En la medida de lo posible, siempre se intentara lograr que las clases por su
contenido y modalidad de dictado estimulen la participacion de los maestrandos.



Para desarrollar la habilidad de modelar y solucionar problemas, los maestrandos podran
disponer de un conjunto de ellos, entre los cuales se incluyen los problemas "tipo" que seran
resueltos en clase bajo la tutela del profesor y discutidos entre los pares.

La parte tedrica de las clases tiene caracter expositivo, donde el docente presenta las
definiciones, conceptos y formulaciones matematicas. La parte practica presenta una mayor
interaccion, debido a que se aplica un formato de exposicion dialogada, guiando a los alumnos
a realizar analisis deductivos para poder hallar las soluciones a los problemas planteados,
usando los conceptos desarrollados en la parte tedrica. Se destaca que las clases no estan
formalmente divididas en tedricas y practicas si no que, segun el tema, se produce una
combinacién de ambos tipos.

La estructura de dictado de la asignatura consiste en una clase semanal. Ademas, los
docentes establecen un horario de consulta por fuera del horario de clases formal, el cual tiene
una extension adecuada en funcion de la cantidad de maestrandos inscriptos en la asignatura.

El docente explicara a los maestrandos cémo el contenido de los temas de la presente
asignatura se relaciona con los conocimientos impartidos en las demas asignaturas de su plan
de estudios de manera de articular las nuevas capacidades a las ya adquiridas. Se busca con
esto formar una conciencia aeroespacial en el profesional dotando al mismo de la capacidad para
interpretar la fenomenologia propia de la actividad.

El estudio de los conceptos asociados a respuesta y estabilidad aeroelastica, con la
terminologia de la aeroservoelasticidad, permitird al maestrando aplicar los conocimientos
adquiridos al modelado y solucién de problemas aeronauticos. Asi, se espera que la metodologia
aplicada desarrolle en el maestrando las competencias para:

« Analizar respuesta y estabilidad aeroelastica de un vehiculo aeronautico.
. Describir las caracteristicas fisicas fundamentales de la aeroelasticidad.
. Conocer e interpretar las ecuaciones de aeroservoelasticidad reconociendo las limitaciones
de las hipétesis simplificativas aplicadas.
« Adquirir un nivel formativo que facilite la incorporacion a grupos de trabajo dedicados a la
investigacion y a la aplicacion industrial en areas de la especialidad.

. Desarrollar analisis critico y criterio analitico sobre planteo y solucion de problemas

relacionados con la aeroelasticidad.

Ademas, su busca que el maestrando adquiera competencias de caracter por un lado
actitudinal, como el cumplimiento de responsabilidades y obligaciones y tener participacion activa
en las actividades practicas, y por otro aptitudinal, como la identificacion de problemas y la
organizacion del tiempo y tareas.

EVALUACION

Las evaluaciones se efectuaran teniendo en cuenta:

e Trabajos practicos sobre temas desarrollados del programa (en aula y gabinete de
computacion).

o Examenes parciales escritos integrando tépicos desarrollados en la cursada.

e Examen final integrador.
Las condiciones para la promocién de la asignatura son:

¢ Aprobar los examenes con nota no inferior a siete (7) en una escala de cero (0) a diez (10).
Presentar y aprobar con nota no inferior a siete (7) en una escala de cero (0) a diez (10) cada
uno de los proyectos que se exijan durante el desarrollo de los trabajos practicos.
Los maestrandos que cumplan con el 50% de las exigencias referidas a los examenes y

proyectos seran considerados regulares. Los demas estaran libres.
La nota final correspondera al promedio ponderado de los examenes y de los proyectos.

CARGA HORARIA



Modalidad Carga Tedrica Carga Practica TOTAL
Presencial 30 30 60
A distancia - - -
TOTAL 30 30 60
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