DENOMINACION
SISTEMAS DE AVIONICA SATELITAL

FUNDAMENTACION

Esta asignatura corresponde al campo de las tecnologias aplicadas en el area espacial, estando
presente en los trayectos en dinamica aeroespacial y en aplicaciones aeroespaciales. Presenta
como lineamientos generales complementar la formacion del maestrando en el campo del
andlisis y disefio de subsistemas de avidnica satelital. La demanda de personal calificado se
incrementa permanentemente debido al crecimiento de la actividad espacial afio a afio situacion
que obliga a poner énfasis en la formacion de los profesionales necesarios para atenderla.

La mayor complejidad de los sistemas que los componen los vehiculos espaciales requiere
una formacion cada vez mas especifica y especializada siendo las casas de altos estudios las
mejor preparadas para asumir la responsabilidad de la ensefianza y dominio del conocimiento
necesario para mantener los altos niveles de seguridad exigidos para la actividad espacial.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

e Conocer los subsistemas de avionica satelital.

o Entender la complejidad técnica, organica y programatica de los sistemas de avionica de los
vehiculos espaciales.

¢ Incorporar los conceptos tedricos fundamentales y herramientas practicas para el disefio de
sistemas de avidnica satelital.

e Adquirir un nivel formativo que facilite la incorporacion del profesional a grupos de trabajo
dedicados a la investigacion y a la aplicacion industrial en areas de la especialidad.

CONTENIDOS

Unidad 1 - Introduccion a la Ingenieria Espacial

1.1 - Introduccion: Astronautica vs Aeronautica. Misidén espacial y Sistema espacial. 1.2 -
Segmentos de una misidon espacial: Nave o vehiculo espacial. Arquitectura de una mision
espacial. Niveles de Ensamble. 1.3 - El segmento espacial (Space segment): Carga util (Payload)
del Vehiculo Espacial. Plataforma o Bus del Vehiculo Espacial. Introduccién a los Sistemas de
Avionica. Sistemas Mecanicos. Sistema de Deteccién y Control de Actitud y Orbita (AODCS). 1.4
- El segmento de tierra (Ground Segment): Definiciones. Arquitectura. Funciones principales.
Estaciones en tierra (Ground Stations). Operaciones. 1.5 — Entorno de un vehiculo espacial.
Entorno espacial. Entorno terrestre. Entorno de lanzamiento.

Unidad 2 - Introduccion al Analisis y diseiio de misiones espaciales

2.1 - Ingenieria de Sistemas: Fundamentos. Fases de los Proyectos Espaciales. Formulacion del
Proyecto. Pre-Fase A: Estudios Conceptuales. Fase A: Desarrollo del Concepto/Fase de
Viabilidad. Fase B: Disefio Preliminar. Fase C: Disefio Final. Fase D: Integracion y Ensayos del
Sistema. Fase E: Operaciones. Fase F: Cierre de la Misién. 2.2 - Proceso de Analisis y Disefio
de la Misién: Introduccion. Ciclos de Vida de la Mision. Definicién de los Objetivos de la Mision.
Estimacion Preliminar de las Necesidades, Requisitos y Limitaciones de la Mision.

Unidad 3 — Sub-Sistema de Generacién, Control y Distribuciéon de Potencia

3.1 - Definiciones y Conceptos generales. Funcion del subsistema. 3.2 - Fundamentos fisicos,
matematicos y tecnoldgicos. 3.3 - Arquitectura del subsistema. Componentes. Interfaces con
otros subsistemas. 3.4 - Consideraciones de disefo.

Unidad 4 - Sub-Sistema de Comunicaciones

4.1 - Definiciones y Conceptos generales. Funcién del subsistema. 4.2 - Fundamentos fisicos,
matematicos y tecnoldgicos. 4.3 - Arquitectura del subsistema. Componentes. Interfaces con
otros subsistemas. 4.4 - Consideraciones de disefo.



Unidad 5 - Sub-Sistema de Procesamiento y Manejo de Datos, Comandos y Telemetria
Abordo

5.1 - Definiciones y Conceptos generales. Funcion del subsistema. 5.2 - Fundamentos fisicos,
matematicos y tecnoldgicos. 5.3 - Arquitectura del subsistema. Componentes. Interfaces con
otros subsistemas. 5.4 - Consideraciones de disefo.

Unidad 6 - Sub-Sistema de Deteccién y Control de Orbita y Actitud

6.1 - Definiciones y Conceptos generales. Funcion del subsistema. 6.2 - Fundamentos fisicos,
matematicos y tecnoldgicos. 6.3 - Arquitectura del subsistema. Componentes. Interfaces con
otros subsistemas. 6.4 - Consideraciones de disefo.

Unidad 7 — Introduccion a los Sub-Sistemas Térmico, Mecanico, Harnessing y Propulsion
7.1 - Definiciones y Conceptos generales. Funcién del subsistema. 7.2 — Elementos de
fundamentos fisicos, matematicos y tecnolégicos. 7.3 - Arquitectura del subsistema.
Componentes. Interfaces con otros subsistemas.

ACTIVIDADES PRACTICAS

Desarrollo de un proyecto en grupo para el analisis y disefio de la Fase A y avances sobre la
Fase B, de subsistemas de avidnica satelital: abordaje de un caso real (seleccionado por los
maestrandos con la supervision del profesor), con entregables periddicos de los avances y
presentacion final.

METODOLOGIA
La metodologia de ensefianza para esta asignatura se plantea en el marco del dictado de clases
tedrico/practicas.

El sistema de ensehanza es de caracter tedrico-practico, con preeminencia del método
deductivo (de lo general a lo particular) al tratar la faz tedrica de los temas listados en los
contenidos. En la medida de lo posible, siempre se intentara lograr que las clases por su
contenido y modalidad de dictado estimulen la participacion de los maestrandos.

Para desarrollar la habilidad de modelar y solucionar problemas, los maestrandos podran
disponer de un conjunto de ellos, entre los cuales se incluyen los problemas "tipo" que seran
resueltos en clase bajo la tutela del profesor y discutidos entre los pares.

La parte tedrica de las clases tiene caracter expositivo, donde el docente presenta las
definiciones, conceptos y formulaciones matematicas. La parte practica presenta una mayor
interaccion, debido a que se aplica un formato de exposicion dialogada, guiando a los alumnos
a realizar analisis deductivos para poder hallar las soluciones a los problemas planteados,
usando los conceptos desarrollados en la parte tedrica. Se destaca que las clases no estan
formalmente divididas en tedricas y practicas si no que, segun el tema, se produce una
combinacién de ambos tipos.

La estructura de dictado de la asignatura consiste en una clase semanal. Ademas, los
docentes establecen un horario de consulta por fuera del horario de clases formal, el cual tiene
una extension adecuada en funcion de la cantidad de maestrandos inscriptos en la asignatura.

El docente explicara a los maestrandos cémo el contenido de los temas de la presente
asignatura se relaciona con los conocimientos impartidos en las demas asignaturas de su plan
de estudios de manera de articular las nuevas capacidades a las ya adquiridas. Se busca con
esto formar una conciencia aeroespacial en el profesional dotando al mismo de la capacidad para
interpretar la fenomenologia propia de la actividad.

El analisis teorico-practico de los subsistemas de un vehiculo espacial realizado a través de
analisis de proyectos de simuladores y estudios de casos reales posibilitara que el maestrando
adquiera los conceptos tedricos fundamentales y herramientas practicas para el disefio de
sistemas de avionica satelital. Asi, se espera que la metodologia aplicada desarrolle en el
maestrando las competencias para:



. Analizar la performance, la operacion en distintas condiciones y todo lo referente a los
subsistemas de avionica satelital.

. Describir las caracteristicas fisicas fundamentales de esos subsistemas.

. Disefar y proyectar los principales parametros de disefio de sistemas de aviénica satelital.
. Plantear hipétesis validas con la fisica del problema que se busca la solucion.
. Aplicar correctamente las ecuaciones necesarias y adecuadas para la resolucion de
problemas.
« Adquirir un nivel formativo que facilite la incorporacion a grupos de trabajo dedicados a la
investigacion y a la aplicacion industrial en areas de la especialidad.

. Elaborar y presentar correctamente, trabajando en grupo, una exposicion sobre temas de

ingenieria aeroespacial directamente relacionados con la asignatura.

. Desarrollar analisis critico y criterio analitico sobre planteo y solucion de problemas

relacionados con la dinamica de vehiculos espaciales.

Ademas, su busca que el maestrando adquiera competencias de caracter por un lado
actitudinal, como el cumplimiento de responsabilidades y obligaciones y tener participacion activa
en las actividades practicas, y por otro aptitudinal, como la identificacion de problemas y la
organizacion del tiempo y tareas.

EVALUACION
El sistema de evaluacion esta disefiado de forma tal que el maestrando deba mostrar que ha
adquirido los conocimientos minimos necesarios de todos los temas fundamentales de la
asignatura. Consta de dos evaluaciones parciales escritas individuales y un examen oral final
individual en el marco de la presentacion de un proyecto desarrollado durante la cursada. Los
parciales incluyen ejercicios practicos y preguntas tedricas. Para realizar la evaluacion de la parte
practica, los maestrandos pueden usar libros, manuales, apuntes y material didactico relacionado
con la asignatura. Puede recuperarse en una oportunidad uno de los parciales.
Las condiciones para la promocién de la asignatura son:
e Aprobar ambos examenes escritos parciales con nota no inferior a siete (7) en una escala de
cero (0) a diez (10).
e Aprobar con nota no inferior a siete (7) en una escala de cero (0) a diez (10) el examen oral
final integrador.
Los maestrandos que cumplan con el 50% de las exigencias referidas a los parciales y
examen final seran considerados regulares. Los demas estaran libres.
La nota final correspondera al promedio ponderado de los tres examenes.

CARGA HORARIA
Modalidad Carga Tedrica Carga Practica TOTAL
Presencial 30 10 40
A distancia 10 10 20
TOTAL 40 20 60
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