Programa de:
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Repibliza Argentina Codigo:
Carrera: Ciencias Bioldgicas Plan: 261.2015 o
Escuela: Biologia Garga Horaria: 90 Créditos: 9
Dapartamento: Diversidad Bioldgica v Ecologfa Semestre: Cuinto Ano: Tercero

Caracter: Obligatoria

Objetivos generales

1. Introducir a los alumnos en el conocimiento de la diversidad de los Grupos con espacial énfasis en los linajes mas importantes, sus
caracteristicas biologicas distintivas desde una perspectiva morfologica, filogenética, ecolégica y evolutiva,

2. Premover en 'os alumnos buena disposicion para el estudio, familiarizacian con las metodologias de investigacion, la discusian y
resolucion de problemas relacionados con los distintos grupos biol3gicos.

Cbjetivos especificos foja 2

Programa Sintético

A.-Ceneralidades

1. Concepto de especi2 en los distintos grupos de organismos estudiados(glgas y hongos en sentido amplio)

. Sisternas de clasificacion. caracteristicas y fundamentos. Taxonomia.

. Teoria de |2 endosimbiosis serial (TES) y clasificacian.

- Introduccién a los organismos procaniotas fotosintéticos, Origen de los organismos evcariotas.

- Estudio del canjunto de linajes de eucariotas (pertenecientes a distintos Grupas) con organizacidn celular (a-vasculares), autgtrofos y

heterdtrofos, impartisnca el conocimiento de 1 diversidad (taxa), ordenados en clasificaciones que reflejan |2 filogenia.
. Ciclos Bioldgicos. Reproduccitn sexual y asexual.
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8- Parie especial
. Funcién que cumglen los organismos en los ecosisternas donde habitan. Ecosistemas con predominio de determinadns taxa. Problemas
ocasionadas al hombre por “a'gas” y “hongas”. Organismos de impartancia econdmica, sanitaria y epidemiolégica. Tipos de toxinas,
2. Simbiosis: micorrizas, liguenes, elc.
. Biotecnolog'a de algas. Cultivos. Técnicas y métodos de cultivo. Sistemas de produccién. Productos y usos.
4. Los hongos como amigos y enemigos del hombre y de otros seres vivos, Imporlancia de los hongos 2n procesos biologicos y en sus
interacciones con otros organismas y con el resto cel ecosistema.
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Frograma Analitico tedrieo de foja: 2 a foja: 8 -

Programa Combinado de Examen (si corresponde] de foja.
Bibliografia de foja; 6a foja: 8

Carrelativas Obligatorias: Marlologia Vegetal, Biclogia Celular y Molecular

Correlativas Aconsejadas:

| Rige:2015 R
Aprobado H.C.D.: Modificado/Anulado/Sust H.C.D.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de |a Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa estd aprobado por

el (los) nimeros y fecha(s) que antaceden, Cordoba, / /

Carece de validez sin |a certificacién de Ja Secrataria Académica;




e

T

A ,L—_,;fv

/

(2]

PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta maleria se encuentra dentro del conjunto de asignaturas del cicle basico y el alumno ya ha cursado materias en
donde ha tormado conocimiento de los aspectos generales de la biologia y de la diversidad de los seres vivos. En
esta oportunidad se retoman la mayoria de estos temas zbordandolos con mayor profundidad y sumanco
conocimientos referidos a la ecologia. ciclos biologicos, morfologia de los seres vivos gue estudiamos en la materia.
£l desarrolio de |a materia tiene coma objetivas:

1. Conocer los elementas (faxa) principales que componen la diversidad biologica de los grupos estudiados y su
papel en los ecosistemas.

2. Comprender e interpratar las caracteristicas distintivas (morfoldgicas, funcicnales, ecologicas, ciclos bialdgicos,
etc.] de los pnncipales grupos, y reconacer |a informacion evolutiva que las mismas proporcionan.

3. Reconocer la clas ficacion de los organismos dentro de un sistema jerarquico, como reflejo de una reconstruccién
de su historia evolutiva,

4. Reconoeer el caracter dinamico ce las clasificaciones en tanto son hipdtesis de relacionas de parentescos, a
través del conoc miento de las metodologias empleadas en su construccian.

5. Conocer \os principales drdenes, familias, géneras ylo especies en general y en particular lcs presentes en 2l
centro de Argentina.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La materia se desarrclla a lravés de clases tedricas y practicas de laboratorio v de campo. Durante las clases
tedricas se imparlen los conccimientos tedricos de los distinlos lemas del programa. Las clases praclicas de
laboratoric se desarrgllan en el laborztorio equipado con estereomicroscopios ¥ microscapios opticos (uno cada ¢ - 4
alumnos). Se les provee de los materiales a ser estudiados (ya sean vivos o fijados) para que puedan observar una
pequena parte la diversidad de cada grupo. Por la carga horaria de la materia, estas clases se desarrollan en un dia
par semana. Por otro lado estan programadas las actividades de campo donde los alumnos, con una pregunta guia,
y con el auxilio de los docentes deben observar en la naturaleza el habilat de 'os distintos taxa. Durante el viaje de
campaiia, como &si con las salidas particulares los alumnos realizan, deben rzalizar colecciones biologicas y
confeccionar un herbario, para lo cual deben identificar sus matenizles, con el auxlio de |85 claves que estan
disponibles en |2 guia de trabajos practicos (T.P) y literatura especifica. El herbaric 1o presentan al finalizar |a
maleria coma uno de los requisitos de reqularizacion. Estos Irabajos son individuzles,

Caracleristicas de las clases tedrico practicas _ ‘
Las clases tafricas se imparten con el auxilic de proveclor multimedia mediante 1a proyeccion de presentaciones
realizadas en *power point” incluyendo videos, Generalmente se invoca la participacion de los alumnos a través de
dislogos que intentan poner en relieva sus conocimientos (pre cancepcicnes) y promover los cambios conceptuales
[UE SBAN NECESAIOS,

Caracteristicas de las Ejercitaciones Practicas

Se realiza un viaje de campo obligatorio de jomada completa con fodos los alumnes y los docentes. Sg es:;blece
una o varias pregunias que acilan come disparadoras de |as actividades a realizar. Dichas actividades |mpll|car1. la
observacion en la naturaleza y recoleccién de malerial biolégico analizando aspectos morfnl&gi_cns ¥ embg_]ms de
los organismos. Al final de la jornada se realiza una sintesis colectiva que incluys irlar-:l:amho de anéis:s‘s{:bre
aspectos relacionados con la diversidad observada, vinculando les aspectos taxondmicos con fos ecoligicos,
lendiendo a encontrar una ¢ varias respuestas a lals preguntals planteadals inicialmente.

Caracteristicas de las clases de laharatorio . ‘ .
Antes de comznzar con el estudio de los materiales se l& toma una evaluaciin sobre el lema objelo cel trabajo

practica del dia. . -
Durante las clases préacticas, los alumnus (rabajan con ef material que se les provee, lratanco de idenfificarlo,

empleando la guia de T.P. que contizne las claves para cada grupo como as| también la ubicacion sistematica. A
medida que van viendo los mzleriales se les explica caracteristicas ecoldgicas del material (habitat, habio, etc.) y
procedencia (g]. si crece en nuestra Provincia o en 2lglin ofro lugar del pais o &l mundo).

REGIMEN

Cuatrimestral, con dos clases teoricas y una clase préﬂc.l!ica semanal.
Candiciones para regularizar la maleria, G
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Los trabajos practicos son obligatorics. Se pide puntualidad en la asistencia de Ins mismos. Se tendran 10 minutos
de }ullerancia, luego de ese lapso se computara media o falta completa dependiendo del ismpo de atraso.

Al inicio de cada T.P. se incluira una breve evaluacion pardial {10 min. aprox ) relaconadz con Ios contenides de!
praclico.

Sera imprescindiole llevar el material solicitado para {rabajar en cada TP. (portas y cubreobjetos, pinzas aqujas
histoldgicas, papel absorbente).

Los teéricos no san cbligatorios, se recomienda asistir a los mismos ya que en ellos se tratan contenidos que no
eslan en una dnica fuente biblicgrafica, sino que sz utilizan diversas aportaciones cientificas actualizadas en el area
especifica,

Se puede aprobar |2 parte préctica mediante dos parciales, cuya calificacion sera contemplada en el examen final.

REGULARIDAD (requisitos):

Asistir al 80 % de las clases practicas (T.P.) y al viaje de campa obligatorio.

Aprobar el B0 % de las evaluaciones parciales de cada trabajo practien.

Aprobar cada parcial practico con una nota igual o mayor al 40%. Sola se podrd recuperar una de los parciales. Un
alumno queda libre cuando en los dos parciales o en la recuperacian de un parcial la nata sea menor al 40%.
Presentar el herbano al momenio de la regularizacion.

Para |a aprobacidn final de la asignatura: 'os alumncs regulares deberan rendir en fumo ce examen d spuestos por
|z Facultad una evaluacion final que consta de dos partes: una parte practca escrita y una parte tecrica oral,

APROBACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS. (Requisitos):

Para acceder a la eximicién de rendir la parle practica en el examen final, ademas de los requisitos de regularidad,
&l alurmno debera aprobar dos parciales practicos con una calificacion igual o mayor al 70%. Solo podra recuperar
uno de |os parciales si obtuvo una nota inferior 2 la requerida. Cuando 'a nota de uno de Ios parziales sea mencr al
40%, el alumno no podra acceder a la eximicion de rendir el practico en el examen final,

Los alumnos que accedieron a |a eximicidn de rendir la parte practiza deberan rendir en un tumo de examen
dispuesics por 1a Facultad una evaluacion tedrica oral,

La eximicion de rendir los trabajos practicos se pierde en &l caso de no aprobar el examen oral, por lo que la
proxima vez que rinda la materia cebera rendir 3 parte practica y luego el tedrico. Ests eximizion dura lo que dura la
reqularidad establecida per la Facultad que son dos afios mas un tumo de examen.

LIERES

Un alumno guedara libre cuandu no cumpla con |os requisitos de regularidad.

Fara aprobar la materia los alurmnes libres debzran rendir un examen final tedrico-préctico escrita y un 2xamen oral,
abarcando al menos el 80% de los conlenidos de [a asignatura, en lus tumos de examen dispuestos por |z Facultad,

EVALUACION

o s evalian los contenidos ledricos
Los alumnos son evaluados de las siguientes maneras:

- Pruebas parciales de evaluacion de los T.P.. Se toman dos evauaciones parciales de caracter practica en el
transcurso del periodo lectivo. Para la aprobacion se considera un parceniaje ce resolucion de los lemas del 40%
para regularizarse y para excepluarse de ser evaluada la parte practca en el examen fina debe resolver los temas
e un minimo det /%,

L2 inasistancia a una evaluacion se considerara como No aprobadc. Al finalizar el periodo de clases se realiza una
evaluacion de recuperacion para los alumnos que: 1) quizren exceptuarse de rendir [z parte praclica en el examen
final, v que no hayan aprobado u oblenido el 70%, como maximo, en uno de los parciales o 2) del 40% para

regularizar la materia. _ -
Lz aprobacian del recuparatorio se hace con 2| mismo criterio y 1a nota del mismo reemplaza a la del percial original

- Pruebas semanales de los T.P. de laboratorio: Los alumnos son evaluados zl inicio de cada T.P. con un par de
preguntas referidas al fema de la clase. Esta evaluacion debe ser aprobada para tener el T.P. aprobado ¥ fiqurar

como presente.

- Examen Final: Los alumnacs deben rendir un examen final en los turmas y fechas que establece la Facultad.
Para esta instancia se establecan tres categorias que se corresponden con gradas de dificultad diferenciados en los
conlenidos del examen.
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- Alumnes Regulares que aprobaron los T.P. con un 70% ¢ mas: Son |2s alumnos que hubieran aprobado las
Evaluaciones Parciales de los T.P. con un porcentaje no inferior al 70%, las pnizhas semanales apronadas y tener
una asistencia a las clases practicas no menar del 50%.

- Alumnaos Regulares gque regularizaron pera no aprabaron los T.P. con un 70% a mds: Son los alumnos qus
hubieran aprobado las Evaluaciones Parciales de cada T.P. con un porcenlaje no inferior al 40%, las pruebas
semanales aprabadas y tener una asistencia a las clases practicas no menor del 30%.

- Alumnos Libres: Son los que no hayan alcanzado ‘a condicion de Regular.

En el examen final tanto Ins alumnos regulares qua na aproharan las T.P. con un minimo del 70 %, coma los libres
deben realizar un examen préctico (se les provee de 3 0 4 materiales para reconceer estrucluras, identificar y
clas ficar), que de sar aprobado pasan a la instancia de rendir 2l examen teérico oral.

CONTENIDOS TEMATICOS
TEGRICO
Generalidades y parte especial (se encuentran especificados en la caratula)
Particularidades

Los taxa en si, como entidades concretas, reconocibles a través de su descripcian, conforman la diversidad en sus
distintos niveles, y cuyo esquema clasificatorio refleja una (de muchas posibles) hipotesis de filogenia (e una
“‘verdad revelada®).

La diversidad es un fendreno propio de los seres vivos, que es astudiada en uno de sus aspectos (la clasificabilidad
de diche diversidad), por la Sistematica Bioldgica. Las asignaturas llamadas “Diversidades® son las materias mas
directa y claramente encuadradas en la Sistematica. En esla asignatura se uliliza el sistema de clasificacién
propussto para fos grupos taxonomicos superiores por. Adl, S.M, ef al 2008, quienes establecen € clusters basados
en daws de caracteres morfolagicos modarmaos, rutas de sintesis hioquimicas y filngenia molecular, las oue
generalmente son complementarizs. Para las calegorias infericres se emplean sistemas de clasificacion propuestos
por diferentes autores aspecialistas en cada grupo [Tree of life hiip:/ftolweb.oraitres).

Para cada una de los Phylum se estudizran las caracteristicas esanciales sabre |a estructura celular, morfalogia,
biolegia, evologia y ciclos bioligicus con especial relerencia al aspeclo evolulivo, tratando de emplear ejemplos y
material local de importancia evalutiva y econdmica.

Unidad 1

DOMINIO BACTERIA

Ciancbaclerias y Frochleran. Relaciones con las baclerias {como grupo relevante en la evolucion de los
Eucarinta)

Unidad 2
DOMINIO EUKARYA
1. OPISTOKONTA
Reino FUNGI
Phylum Microsporidia
Phylum Chytridiomycota
Phylum Glomeromycola
Subphylum Mucoromycotina (incertas sedis), no asignada a ningtn Phyium
Phylum Ascomycata (Subphylum Taphnnomycoting, Saccharomycoting y Pezizomycoting: Cl
Pezizomycelss, Laboulbeniomyzetes, Lecanommycetes, Leotiomycetas y Sordariomycetes)
Phylum Basidiomycota (Subphylum Pucciniomyccling, Ustilaginomycoting y Agaricomycotina. Cl
Tremeliomyceles, Dacrymycetes y Agaricomycetes)
2. AMOEBOZOA
Phylum Sarcodina
Phylum Dictyosteliomycota
Eumycetozoa
Phylum Amoebozoa Pelobiontes (Pelomyxa)

Unidad 3
Cloroplastos con 2 membranas propias (HeterGbolo + Ciancbactena)

3. ARCHAEPLASTIDA

Phylum Glaucophyta
Phylum Rhodophyta
. Phylum Prasinophyta
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Phyium Chierophyta: Cl Prasmophyceas- Charophyceas- Ulvophyesae Chiorophyceae
Reino Plantae
Embryophyta (Plantael
Phylum Marchantiophyts (=Hepatopiiyta, Hepaticas)
Fhylum Anthocerotophyita (Homworls)

Phylum Bryophyta (Musqos)
Sphagnopsida
Andreopsida
Can penstoma Palytrichopsida
Bryopsida
Unidad 4
Cloroplastos con 2 membranas propias y una del RE
4. EXCAVATA
FOTOSINTETICOS ¥ HETEROTROFCS
Phylum Euglenophyta
NOFOTOSINTETICOS
Phylum Acrasiomycota
Phylum Kinetoplastida.
Phylum Parabasalia
Phylum Diplomonadida
Unidad 5

Cloroplastos con 2 membranas propias y una o 2 del RE
5. CHROMALVEOLATA (HETEROKONTES)
CLORCPLASTO CON 2 MEMBRANAS PROPIAS Y 1 DEL RE.
ALVEOLATE
FPhylum Dinophyta
Phylum Apicomplaxa
Phylum Ciliophora

GLOROPLASTO CON 2 MEMBRANAS PROPIAS Y 2 DEL RE. (Heterdtrafn + cel Rhodophyta)
STRAMENQPILES

FOTOSINTETICOS
Phylum Cryptophyta
Phylum Meterokontophyta: Clirysuphyceas
Bacillaniophyzeae
Xanthophyseds
Eustigmatophyceae
Phasophyvese
Phylum Prymnesiophyta (=Haptophyta)
NO FOTOSINTETICOS
Phylum Qomycota
Phylum Hyphachytriomycaota
Phylum Labyrinthulomycota
Unidad &
Cloroplastos con 2 membranas propias y 2 del RE
6. RHIZARIA
CERCOZCA

CLOROPLASTO CON 2 MEMBRANAS PROPIAS Y 2 DEL RE.
FOTOSINTETICOS (Heteratrofo + cel, Rhodophyta)
Phylum Chiarachniophyta
NO FCTOSINTETICOS
Phylum Plasmodiophoramycora
RADIOLARIA
FORAMINIFERA

W



ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Uso de Claves. Bacteria: Cianobacterias

2. Cukarya 1. Opistakonta, Fungi: Glomeromycota Mucoromycobna y Ascomycota |

3. Ascomycota ll

4, Basidiomycola: Puceinivmycetina, Uslilaginomycotina Agaricomyeotina |

5. Basidiomycota Agaricomycoting Il

6. Basidiomycota Agaricomycotina Ill

7. Parcial

B. Eukarya 2. Amoebozoa: Eumycslozoz — Eukarya 3, Aichaeplastida: Rhodophyta - Chiorophyta |
9. Chlorophyta Il.

10. Streptophyta. Embryophyta: Marchantiophyta, Anthocerotophyta y Bryophita

1. Eukarya 5. Excavata: Euglznophyla, Kinetoplastida, Parabasalla, Diplomonadida Radiolaria, Foraminifera
12. . Chromalveolata: Heterckontophyta: Xanthophycea y Bacillariophycea

13. —Phaeophycea

14, Eukarya . Chromalveolata: Dinophyla Apicomplexz, Ciliophora Oomycota.

15. Farcial

+ INTEGRACION T.F. Integrador, x ). teoria endosimbictica de la célula (SET) y su relacion con los organismos
estudiados o T.F. con Malerial traido del vigjie de campo
16. Viaje de campc

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA - . o 25
FORMACION PRACTICA: 85

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD B HORAS
PREPARACION TEORICA _ o o 15
PREFARACION FRACTICA 30
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 4%
BIBLIOGRAFIA

Libros de texto sugeridos para el estudio de los caracleres basicos morfologicos y ecolCgicos:

Biblioteca de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (J.N.C.)

¢ Alexopoulos, C.J., Mims, C.W. & M. Blackwell. 1995. Infroductory Mycology. Campbell

» Alexopoulos, Gonstantino John;Mims, Charles W. 1985 Introdiiceidn a la micologia.

+ Arato, R.. 2010. Profists: algae, amoebas, piankion, and other protists.

« Hausmann, K. ; Hiilsmann, N. ; Radek, R. 2003. Prolistology

= Lee, R. 2008. Phycology. 1-614. 3 Ed. Cambridge University Press. Cambridge

+ Robledo, G.; Urcelay, C..2009. Hongos de la Madera en arboles nativos del centro de Argenting. 197
pp.Editorial Univ. Nac de Cba,

« Scagel, R.F., R.J. Bandoni, J.R. Maze, G.E. Rouse, W.B. Scholfield; Stein, J.R.1991. Planias No Vasculares.

Ed. Cmega.
Biblicteca del Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal (F.C.E.F.y N.-CONICET)
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Ainsworth, G.C.; Bisby's, C.R.. 2010. Dictionary of the Fungi. 10th Ed.

Font Quer, P, 2000, Diccionaric de Botanica. Edilorial; Peninsula..

Hibbett, D.S., M. Binder, J.F. Bischoff, M. Blackwell, P.F. Cannon, O.C. Eriksson, S. Huhnderf, T. James,
P.M. Kirk, R. Liicking, T. Lumbsch, F. Lutzoni, P.B. Matheny, D.J. Mclaughlin, M.J. Powell, S. Redhead, C.
L. Schach, J.W. Spatafora, J.A. Stalpers, R. Vilgalys, M.C. Aime, A. Aptroot, R. Bauer, D. Begerow, G.L.
Benny, L.A. Castlebury, P.W. Crous, Y.-C. Dai, W. Gams, D.M. Geiser, G.W. Griffith, C. Gueidan, D.L.
Hawksworth, G. Hestmark, K. Hosaka, RA. Humber, K. Hyde, J.E. Ironside, U, Kéljalg, C.P. Kurtzman, K.
H. Larsson, R. Lichtwardt, J. Longcore, J. Migdlinowska, A, Willer, J.-M. Moncalvo, S. Mozley-Standridge,
F. Oberwinkler, E. Parmasto, V. Reeb, J. D. Rogers, C. Roux, L. Ryvarden, J.P. Sampaio, A. Schiiler, J.
Sugiyama, R.G. Tharn, L. Tibell, W.A. Untereiner, C. Walker, Z. Wang, A. Weir, M. WeiB, M.M. White, K.
Winka, Y.-J. Yao, Zhang, .N 2007 A higher-level phylogenetic classifization of the Fungi. Mycological Research
111: 509-547.

Bibliografia disponible en la Cdtedra

L4

Adl, 5.M.; Alastair, G.B.; Simpson, M.A.: Farmer, R.A.; Andersen, 0.; R.Anderson, J.R. Barla, 5.5. Bowser,
G. Brugerolle, R.A. Fensome, S. Fredericg, T.Y. James, S. Karpov, P, Kugrens, J. Krug, M Christopher, E.
Lane, L.A. Lewis, J. Lodge, D.H. Lynn, D.G, Mann, R.M, Mccourt, L. Mendoza, . Moestrup, S.E. Mozley-
Standridge, T.A. Nerad, C.A. Shearer, A.V. Smimov, F.W. Spiegel and M.F.J.R. Taylor. 2005. The New
Higher Level Classificalion of Eukaryules wilh Emphasis on theTaxonomy of Profists. J. Eukaryot. Microbiol |
52(5), 2005 pp. 399-451

Marqulis L. & K. V. Schwartz. 1998. Five Kingdoms- An illustrated guide to the Phyla

Bihliografia especifica

a & & @

Abbayes, H. des 2003. Boidnica: vegetaies inferiores.

Bold, H. C.; Alexopoulos, C.J.; Deleveryas, T. 1989. Morfologia de las plantas y fos hongos.

Baldauf, S. L. 2003. The Deep Roots of Eukaryotes. Sciznce 300: 1703-1706. www.sciencemzg.org, specidl
section

Barnes, R.5.K. 2002 The Diversity of Living Organisms. Blackwell Publishers: 345 pp.

Barnes, R.S.K. et al. 2001. The Inverfebrates: A Synthesis. Blackwell Science (UK},

Barnes, R.5.K. 1998 [nverteorate Zoology. Saunders, Collage HR\Y

Barry, S, C. Leadbeater & J.C. Green. 2000. The flagallatas, unity, diversity and evaltinn. 420 pp. Taylos &
Francis limited. Londen.

Deschamps, J.R. 2003, Produccian y comercializaciin de hongos comesfibles.

Garcia Rollan, M. 1998, Cultivo de setas y frufas

Hibbett, D. §. 2008. A Phylogenetic averview of the Agaricomycotina. Mycologia 98: 817 025

Hibbett, D. §.; Binder, M. 2001. Evolufion of marine mushrooms. Bicl. Bull. 201:318-322.

Jahns, H.M.; Masselink, A. K, 1982, Guia de campo de los helechos, musqos y liquenes de Europa.

Lane, C.E.; Archibald, J.M. The eukaryatic tree of life: Endosymaiosis takes its TOL Trands in Erology and
Evolution 23 (5): 268-275.

Margullis, L.1593. Symbiosis i cell Evolution. 2da, Ed 452 pp. W.H. Freeman & Company. N.Y.

Margulis L.; Schwartz, K.V. 1998, Five Kingdoms- An illustrated guide to the Phyla

Nee, 8. 2004. More than meel the eye. Nalure 429; 804-505,

Parfrey, L.W.; Barbero, E.; Lasser, E.; Dunthorn, M.; Bhattacharya, D.; Patterson, D.J.; Katz, L.A.
Evaluating Support for the Current Classification of Eukaryotic Diversity. Evalualing support for the currert
classificalion of eukaryotic diversity. PLoS Genet 2(12):2062-2073. doi:10.1371/joumnal pgen.0020220
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