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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Programa de:

Matematica Il

Carrera: Ciencias Biologicas
Escuela: Biologia
Departamento: Matematica

Codigo:

Plan: 261-2015

Carga Horaria 70 Créditos: 7
Semestre: Segundo Afio: Primero

Caracter: Obligatoria

Objetivos:

Asimilar conceptos basicos de sucesiones y series.

1. Concientizar al alumno de la necesidad de la Matematica para el desarrollo de las Ciencias Bioldgica

2.
3. Adquirir destreza en el manejo de numeros complejos, matrices y resalucion de sistemas de ecuaciones.
4. Adquirir conocimientos basicos de algebra lineal y sus aplicaciones a la Biologia.

Programa Sintético:

Nimeros complejos.

Series y desarrollos finitos.
Ecuaciones diferenciales ordinarias
Algebra de matrices.

Sistemas de ecuaciones.
Aplicaciones lineales

Sistemas Dinamicos
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Programa Analitico: de foja 2 a foja 5

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja

afoja .

Bibliografia: de foja 5 a foja §

Correlativas Obligatorias: Matematica |

Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2015
Aprobado Resol. HCD Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cordoba, | |

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta asignatura obligatoria se ubica en el sequndo semestre de primer afio de Ciencias Biologicas y Profesorado en
Ciencias Bioldgicas. En ella se desarrollan contenidos que seran de utilidad en asignaturas correlativas tales como
Fisica Il, Bioestadistica | y Il y Matematica I, asi como en asignaturas netamente bioldgicas que emplean cada vez con
mas frecuencia herramientas matematicas.Se pretende que el alumno desarrolle la habilidad suficiente para plantear y
resolver problemas, mediante los métodos proporcionados por la teoria estudiada en la asignatura, y visualice como
ésta se aplica a la Biologia.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La carga horaria de la asignatura es de 4 horas semanales durante todo el semestre, con una clase tedrica de 2 horas y
untrabajo practico de 2 hs. La asignatura se desarrolla mediante clases aulicas en las que se abordan los contenidos
tedricos y se realiza la practica de resolucion de problemas de los temas del programa. Se resuelven ejercicios y se
plantean otros que quedan a cargo de los alumnos con el objetivo de enfrentarlos con dificultades que les permitan la
comprension y la aplicacion a situaciones propias de la Biologia. Se dispone de un Manual Teérico-Practico y que se
facilita a los alumnos mediante el aula virtual de Asignatura. El mismo contempla ejercicios (en orden de complejidad
creciente) y problemas, que corresponden a los temas del programa, los que seran resueltos en los trabajos practicos
con la asistencia del docente.

EVALUACION

Reguisitos que debe cumplir el alumno:

a) 80% de asistencia a las clases tedricas y practicas.

b) Aprobar dos parciales tedrico-practicos con promedio minimo de 7 puntos, que corresponde a: Tedrico minimo 60%,
Practico: minimo 60%, Global Minimo 65%. Es posible recuperar un parcial (por ausencia o baja nota), la nota de la
recuperacion reemplaza a la del parcial aplazado.

c) Aprobar un coloquio integrador al finalizar el curso.

d) Aprobar los dos parciales practicos con un promedio minimo de 7 puntos y la parte tedrica con un minimo de 4.
Ningun parcial, en su parte practica debe tener menos de 7 puntos, siendo posible recuperar un parcial.

e) Aprobar dos parciales tedrico-practicos con promedio minimo de 4 puntos, que corresponde a: Tedrico: minimo
40%, Practico: minimo 40puntos, siendo posible recuperar un parcial.

El alumno que cumpla con los requisitos:

(a) (b) y (c) resulta PROMOCIONADO, es decir aprueba la materia sin rendir examen final, solo debe inscribirse en una
mesa de examen a fin de firmar la libreta de TP que certifique tal aprobacion. Esta condicion se mantendra durante un
afio, transcurrido el cual quedan en condicion REGULAR por un afio mas.

(a)y(d) resulta REGULAR CON PROMOCION DE PRACTICO. Para aprobar la materia debe aprobar el examen final
tedrico (el que es eliminatorio), en los turnos usuales de examen de |a Facultad, quedando eximidos de rendir el examen
practico. El alumno queda habilitado para cursar las asignaturas correlativas. Esta condicion se mantendra durante un
ano, transcurrido el cual quedan en condicion REGULAR por un afio més.

(a)y(e) resulta REGULAR. Para aprobar la materia debe aprobar el examen final, en los turnos usuales de examen
de la Facultad. Este consistira en una prueba escrita, con caracter eliminatorio, de resolucion de ejercicios (normalmente
tres). De aprabarlo, luega debera rendir oral el examen Tedrico, también eliminatario. El alumne queda habilitado para
cursar las asignaturas correlativas. Esta condicion se mantendra durante dos afios, transcurrido el cual quedan en
condicion LIBRE.

El alumno que no cumpla al menos con los requisitos (a) y (e), queda en condicion de LIBRE. Para aprobar la materia
debe aprobar el examen final en los tumos usuales de examen de la Facultad. Este consistira en una prueba escrita,
con caracter eliminatorio, de resolucion de ejercicios (normalmente cinco). De aprobarlo, luego debera rendir oral el
examen Tebrico, también eliminatorio. El alumno libre no esta habilitado para cursar |as asignaturas correlativas.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1: Ndimeros Complejos.

Definiciones. Representacion grafica. Operaciones en forma binémica. Forma Trigonométrica o Polar. Operaciones en
forma polar: Producto, cociente, potenciacion. Férmula de DeMoivre. Radicacion de Nimeros complejos. Ecuaciones
con raices complejas.
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Unidad 2: Sucesiones y Series.

Sucesiones Numéricas. Forma explicita y forma recursiva. Ecuacion Recursiva lineal de primer orden.Ecuacion
Exponencial Discreta. Ecuacion Logistica Discreta. Forma canonica.Limite. Comportamiento a largo plazo. Puntos fijos o
Equilibrios. Criterio de Estabilidad local.Desarrollos finitos. Serie Geometrica. Serie a Términos Positivos. Criterios de
comparacion: Criterio de D'Alembert o del cociente. Criterio de Cauchy o de la raiz. Series de potencias. Radio de
Convergencia de una serie de Potencias Desarrollo de funciones en Series de potencias. Series de Taylor y Mac Laurin.
Desarrollo en serie de las funciones exponencial, seno y coseno. Forma exponencial de un numero complejo. Formulas
de Euler. Funciones Periddicas.

Unidad3: Ecuaciones Diferenciales Qrdinarias.

Ecuaciones diferenciales de primer orden a variables separables. Ecuaciones diferenciales homogeneas de grado cero.
Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden, homogéneas y no homogéneas. Ecuaciones de crecimiento
exponencial y logistico. Procesos de crecimiento e inmigracion. Propagacion de infecciones. Modelo de Von Bertalanffy.
Equilibrios y Estabilidad en Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Aplicaciones a la Biologia: Metapoblaciones y efecto
Allee,

Unidad 4: Matrices y Determinantes.

ConjuntosR™*? R**?y R™*® Matrices cuadradas. Determinantes. Cofactores. Producto Vectorial o Cruz enRR®,
Geometria de los determinantes. Area y volumen.Operaciones con matrices: adicion y Producto por escalar.
Multiplicacion de matrices. Potencia. Trasposicion. Matriz reducida. Operaciones Elementales de filas. Reduccion por
filas. Rango. Matrices elementales. Matriz inversa. Matriz de Cofactores y Matriz Adjunta.

Unidad 5: Sistemas de Ecuaciones Lineales.

Ecuaciones Lineales.Ecuaciones de la recta y del plano: vectorial, formas normal y general. Sistemas de ecuaciones.
Representacion matricial. Solucién de Sistemas de m Ecuaciones lineales con n incégnitas. Teorema de Rouché-
Frobenius. Interpretacion Geométrica de Sistemas de Ecuaciones Lineales y sus Soluciones. Sistemas de Ecuaciones
en los cuales se considera a los Coeficientes como Incognitas. Ajuste de una Recta a un Conjunto de Datos.Conicas:
Ecuaciones de circunferencias, parabolas, elipses e hipérbolas. Ecuaciones de segundo grado.

Unidad 6:Espacios Vectoriales

Espacios vectoriales. Subespacios. Combinacion lineal. Vectores linealmente independientes. Generador y subespacio
generado. Bases y dimension.

Unidad7: Aplicaciones Lineales

Transformaciones lineales. Matriz de aplicacion. Aplicaciones geométricas. Nucleo de una aplicacion lineal. Espacios
con producto interno. Minimos cuadrados. Valores y veclores propios. Semejanza y Diagonalizacion. Matrices
ortoganales. Diagonalizacién Ortogonal. Matrices Simétricas. Descomposicion espectral.

Unidad 8: Sistemas Dinamicos

Sistemas de ecuaciones recursivas de primer orden. Matrices de proyeccion de poblacion. Cadenas de Markov.
Modelos de Interaccion. Ecuaciones recursivas de orden mayor a 1, su expresion como sistema de ecuaciones
recursivas de primer orden. La sucesion de Fibonacci. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Método de
valores y vectores propios. Modelos de Interaccion. Estabilidad en Sistemas de Ecuaciones Diferenciales. Ecuaciones
diferenciales lineales de orden n a coeficientes constantes, homogénea y general. Método de Variacion de parametros.
Uso del Wronskiano.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE LABORATORIO

No contempla
DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA
ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 35
FORMACION PRACTICA: 35
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 70




DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS

PREPARACION TEQRICA 10

PREPARACION PRACTICA 30
1 TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 40
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