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Caracter: Obligatona

Objetivos:

1. Adguirir los conocimientos basicos de la Genglica que, par su caracter integradar dentro de las ciencias biolégicas,
constituye una disciplina fundamental para la formacian profesional.
Descubnr la universalidad del DNA en lps seres vivos.
Adveriir |a rapiga evolucion del conocimienio genetico a partir de la manipulacion de la molécula de DNA,
Familiarizarse con las melpdologias del andlisis genélico clasico y molecular.
Desarroliar nabllidad en l&cnicas y procadimientos basicos de la experimentacion y genelica.
Valorar &l impacto del conocimiento genético para el ser humano, sea por su utlidad en |a investigacitn cientifica pura o por
su aplicacion inmediata en medicina, mejoramianto vegetal v animal,
Tomar conciencia de |os problemas bioglices y de normativas que se van craando a raiz del desarrello de |a Genética
Humana
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Programa Sintético:

Introduccion

Analisis Mendetiano.

Teoria cromosémica de la herencia
Ligartiento y Recambinacin,
Cromosomas.

Mutaciones cromosomicas.
Estructyra y organizacion del ADN.
Funciones del ADN

. Formas de cambic genetico.

10. Estructura y regulagion gémea

1. Ingenieria Genetica
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| Programa Analitico: de foja 7afojas

Programa Combinado de Examen (si corresponde); de foja  a foja .

Bibliografia: de loja 7 a foja §

Correlativas Obligatorias:  Einestadistica If, Biolagia Celular y Molecular

Correlativas Aconsejadas:

Rige 2015 .
Aprobado HCO, Res.: Sustituye al aprobado por Res.:
Fecha: Fecha:

El Secratarlo Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que &l programa esta
aprobado por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden, Cordoba, |/ /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica;




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta es una mataria del ciclo basico cuyas carrelafivas son: Biologia Celular. Quimica Blofogica y Estadistica. El
zlumno llega a Genélica con el corocimiento de la estructure molecular de los acidos nucleicos v |as proteinas, la
estruclurs y luncionamiente celular, conoce las leyes de Mendel v maneis las herramienias de Ja Estadislica, En
Genética el alumno va profundizar en el conocimiento del DNA, la molécula que onging la vida iy a traves de la cual
evolucionan los seres wvivos. Se analizan las caracteristicas universales y particulares de esta molécula en los
organismos proganotas, eucariotas y virus. Se estudia la moleoula desde el punto de vista de la herencia, sus
funciones, sus formas de cambio, su organizecidn en cromalina/cromosomas, su organizacion en genes, la
regulacidn génica y de la cromatina. El desarrallo de los contenidos sigue !a historia de los descubrimientos, se basa
en la ensefianza de los expenimentos que le dieron lugar y en ¢ analisis de ejemplos. Se hace especial hincapié en
las distinias melodologias con las gue se cuenta para el Analisis Genetico Clasico y Molecular, con la ides de que
los alumnos aprendan @ sbordar diches analisis. En este sentide, en las acividades practicas capacilamos a los
alumnos en técnicas citologicas y moleculeres, ademas del planiec y resclucion de problemas. Se finaliza con la
Bioética, a fin de introducir a los alumnos con la problematica que se denva de la Genetica Humana.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Caracteristicas de las clases Teoricas: La materia se desarrolla en 26 clases Tedricas, no obligatorias de 15h
cada una, dos por semana, que se dictan en dias consecutives, EI principal objetive del Prof. es induclr a los
alumnos al razonamiento v ka correlacién de los contenidas, a fin de lograr en &lles, una abstraccién cabal de los
conocimientos que s& imparten. Para consequir este objstivo los contenidos estan encadenadas. Los contenidos se
desarrolian con sjemplos, algunos de elles se analizan desda varios puntos de vista a los fargo del curso. Se tratan
gjemplos de animales, vegetales, de micro-organismos, virus ¥ humanos. En general, el Profesor dicta la clase. y
cuando surge la oportunidad se busca la interaccion con los alumnos a fin de correborar s han comprendido.

Caracteristicas de las Clases de Laboratorio y Ejercitaciones Précticas: Las actividades practicas son 12 y de
asistencia obligatonas para todes los alumnos inscriptos en |la materia. Se dicta uno por semana con yna duragion
de 3.5 horas cada unp. Las clases practicas s& dictan en el Laboratono de Trabajos Préacticos, en comisiones de
alumnos guiados por uno o dos Profesores. Los femas concepluales de los Trabajos Practicos (TP) son
desarrollados previmente en |as clases teoricas. El desarrollo de cada TP se detalla en l2 Guia de actividades
practicas. Enla primera parte del TP &l professr hace una nreve infroduccion del lema, ssis TP estan integrados por
una parte axperimental de uso de laboratorio (microscopios, lupas, cuba electroforatica, ete) y resolucion de
problemas; cince TP se resuelven los problemas de forma individual o en equipos y &l TP de carotipe incluye
ademas un informe que se evalla de forma individual,

EVALUACION

Los alumnos son evaluados de las siguientes maneras:

Trabajo de laboraterio: Los alumnos son evaluades en las Clases Practicas sobre temas ya desarrollados, la nola
que eslima el Prof se anota en la ficha del alumno, El opjelive de esta nola es para beneficiar al alumna, los
puntajes positivos van a aumentar la nota del alumno, los negativos no influyen sobra la nota.

Pruebas parciales de evaluacion de Clases Practicas' Se toman dos evaluaciongs parciales en el lranscurso del
periodo lectivo. Se aprueba con 4. La inasistenda a un parcial se considera como No aprobado. Al finalizar &l
periodo de clases se realiza una evaluacion de recuperacion para los alumnos gue ho hayan aprobado o no hayan
padide asistir a uno de los parciales: La nota del recuperalono reemplaza a 1a del parcial original

Promocian: Son promogionados los alumnos que cumplan carn las siguientss condiciones de esta materia, ademas
de |as generales dal plan de estudies (correlativas, ele ):

Tener aprobados los dos parciales con un promedio de 7

Tenerasistenca a clases del B0%.
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Examen Final Los alumnos son evaluados en las fechas que eslablsce la Facullad. Se les asignan tres temas del
Programa Analltico para que os desarrolle en forma oral. Se le da un tiempo de capiita que oscila entre los 15"y los
30 sin libros.

Fara esta instancia sa establecen tres catagorias de alumnos
Alumnos que han promocionado la parte practica: Sclo rinden el examen oral de tres temas Tedricos.

Alumnos Regulares: Son los que han aprobade |as Evaluaciones Parciales con 4, deben realizar y aprobar un
examen practico escrito y luego €| examen oral de tres temas.

Alumnos Libres: Scn los que ne han aleanzado ni la Promocitn ni la condicibn de Regular o aguellos 2 los que se
les ha vencido el tiempo que dura 12 promocitn-regulandad.

Estos alumnos rinden un examen escito sobre las Clases Practicas y el examen de lres lemas oral. La evaluacion
escrita de estos alumnos es mas axhaustiva, deben aprobar el 80% de las actividades Préclicas, para acceder al
examen de tres temas.

REGIMEN

Régimen de cursade: La materia consta de clases tedricas no obligatorias y clases practicas obligatorias. Se
foman 2 parciales practicos: Hay un tnico recuperatono que se realiza luego del sequndo parcial. Este involucra a
aquellos alumnos gue tengan un aplazo en alguno de los examenes parciales y se da con el objelo de que puedan
requlanizar la materia.

Condiciones para regularizar la materia: Tener zcistencia al 80 % de |os frabajos praclices, cuestionanios escritos
aprobados en un 40 % y una calificacion minima de 4 puntos en la parte practica de cada uno de los dos examenes
parciales practicos. Uno de éstos podré recuperarse.

Reparcializado: Se permite re-parcializar a los alumnos que han cursada la materia, paro estan en la condicidn de
libres pues fueran aplazados en los examenss parciales. El objeto de |a reparcializacion es que lengan la condicion
de alumnos requlares.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Introduccién

E| DNA, material genético, hereditario, de camblo, de evolucion. Transferencia vertical y horizontal del DNA,
Resefia histdrica; antas y despues de Watson y Crick. Genolipo y fenotipo. Genes, ambienta y fenotipe. Narma de
raaccion y ruido de desarrollo. Genes no influidos por el ambiente. Andlisls genético: enfoque clasico y molacular:
Geneética hacia delante y hacia atras, Relacion con ofras disciplinas bioldgicas: Citologia, Embriclogia, Bioquimica,
Bioinformatica, Medicina. Implicancia de los conocimientos genéticos para el hombre v |a sociadad, Organismos

modelo en estudios genélicos. Escherichiz coll Bacteriophago A Sachammyces cergvisiae, Neuraspora crassa,
Drosophifa mefanogastar, Mus musculus. Caenorabdiiis elagans, Arabidopsis thaliana,

Unidad 2. Andlisis mendelianc

Mendel. Experimentas y leyes de Mendel. Terminologla, Principios de distribucidn igualitaria y segragacion
independiente. Linea pura. Cruzamientos mono hibridos y poli hibrdos. Cruzamiento de prueba y refro-cruzamienta.
Cuadrado de Punneft y caloulo de proporciones genélicas. Analisis de pedigree en el hombre.

Post Mendel. inleracciones en el gen: Relaciones de dominanclia: dominancia complata e incomplela, co-dominancia
y super-dominancia. Alelismo miltiple. Ejemplos de saries alélicas. Alslos de incompatibilidad en plantas. Genes
letales.

Interacciones enfres genes complementacon, supresion, relaciones de epistacia, genes duplicados. Pleiotropia.
Diferancia entre caracteres cualitativas y cuantitativos. Penelrancia y axprasividad.

Unidad 3. Teoria cromosamica de la herencla

El ciclo eelular eucaridtico: su regulacion, sus marcadores moleculares. Mitosis y meiosis. Correspondencia entre
factores mendslianos y cromasomas (Sutton-Boverl). Comprobacicn de la tecria cramosamica; expenmentas de
Carcther, Morgan, Stevens, Bridges. Clclos binldgicos en eucariotas: organismos haplonies, diplontes y haplo-

diplontes.
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Herencla ligada &l sexo. Crompsomas sexuales. Determinacion cromosomica del sexo en eucariolas: Orosophila,
mariposas, aves y humanos. Compensacion de dosis genica, en Diosopiila y en humanes. Cromatina sexual.
Determinacion ambiental, no cromosomica del sexo. en repliles.

Unidad 4. Ligamiento y recombinacion

Ligamiento y recombinacion meidtica en eucangtas. Infercambio cromaosomico: el entrecruzamienta. Frecuencia de
recombinacion. Experimento de Morgan, comprobacion citologica de Creighton-McClintock. Prueba de tres puntos
Interferencia. Andiisis de meiosis individuales: tetradas ordenadas y desordenadas. Carlografia cromosomica:
construccion de mapas de ligamiento por recombinacion. Mapeo por marcadores moteculares: RFNP y VNTR.
Utlidad de los mapas de ligamiento. Segregacion y recombinacion mitotica. Recombinacion VO,

Procariotas v virus descripcion genética, Ciclos reproductivos en virus: Bacteriofagos virulentos y atemperados; ciclo
litico y lisogenico. Formas de intercambio de DNA en bacledas: Transformacion y conjugacion bacterianas
Plasmidos F. Eslirpes Hir. Transduccidn generalizads y especiaizada. Plasmides R. Recombinacion en procanctas,
Mapas de ligamiento por recombinacion en baclarias y virus.

Unidad 5. Cromosomas

Cromosomas A. Cromosomas accesorios o B. Cromesomas politenicas y plumulados. El canctipo. Caracteres
cramosamicos de imporancia en estudios citogengticas. Numera y tamano cromosomicos. Morfelogla
crafmaosdmica: posicidn del centrdmend y de los arganizadores nuclaotaras. Distribticidn de bandas gucromaticas y
heterocromaticas. Técnicas clasicas de lincion y bandecs cromosomicas. Contenide de DNA, el valor C.

Unidad 6. Mutaciones cromosamicas

Cambias en |a estruclura cromosdmica. Deleciones, duplicaciones, inversiones, translocaciones, fusion y fision
cantricas. Electo de posicion.

Cambios en el numerc de cromosomas. Euplodia: organismos monoploides y paliploides. Autopoliploidia v
alopoliploidia, nduccion artificial de poliploides. Importancia de la paliploidia en @l mejoramiento genético.
Aneuploidia: organismos nulisomicos, monosomicos, thsomicos y letrasamicos. Aneuploides somaticos, mosaicos
saxyales.

Efectos morfologicos y fisiolagicos de las alleraciones cromosomicas. Consecuencizs evolutivas, Sindromes
humanos por aberraciones cromosomicas.

Unidad 7. Estructura y organizacian del DNA

£l ONA, material genético, demasiracian expenmental-Expenmentos de Griffiths-Avery. Estructura quimica y fisica
dal ONA. Modelo de Watsan y Crick, Organizacicn del DNA en eucariotas. una molécula por cromosoma. Las
histonas y € empaequetamiento de! DNA. Secuencias en el DNA: copia Unica, copias repetidas, DNA espaciador,
Relacion de las secugncias de ONA gon as bandas eucromaticas y heterocromaticas. Estruclura del centrmera y
las lelomeros. EI genoma extranuclear DNA de cloroplastos y mitocondrias, herencia en relacion al DNA de las
organelas. El gendforo o cromosome de procanolas, Faclores genélicos extracromostmicns: plasmidos y episomas

Unidad B. Funciones del DNA

Fluje de la informatién genetica: replicacién, transeriprion y fraduccion del mensaje en procanotas y eycariolas,
Replicacion del DNA: Aparato de replicacion. Expesion genica: £ RNA, propiedades y lipos (mensajero, ribosamico
transferente, de inlerferencia). Macanismos de franscripoion. Frocesamiento del transedplo primario de RNA en
aucanotas. Exones e intranes. Traduccion €l codigo genética: la clave de tripletes: Experimantos de Crick y
colaboradores, descubrimiento del codigo Nierenberg-Matthael, descubnmiento de los codones de terminacion
expermento de Brenner Sintesis de proteinas, Colinearidad gen-palipéptido: Experimento de Yanosfky

Unidad 8. Formas de cambio genético

Mutacion en el gen. Mutaciones somélica y germinal. Paramutacion. Electos lenotipices, Deteccion y seleccion de
mutantes. Teonica de |a réplica en placa. Tasa y fraguencia mutacionales. Mutaciones espontansas e inducidas
Mejoramiento genatico por mutaciones

Bases molaculares de la mutacidn. Tipos Agentes mutagenos. Sistemas bioldgicos de reparacian del ONA
Mutacion y cancer

Recombinacion homdloga. El enlrecruzamiento: modelo molecular de Holliday. Mecanismo enzimatico de la
recombinagion. Conversion génica

Transposicion de lementos moviles. Macanismo replicative y conservative. Secuencias de insercion y transposones
de procariotas. Elementos Ty de levadura y P de Crosophila. Elementos controladores en maiz. Retrovirus de
mamiferos. Consecuencias lenotipicas

Unidad 10. Estructura y requlacion génica
o i__') '-/
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El concepto de gen: unidad de estructura, cambio y funcian, Estructura fina del locus i del fago T4: Experimanto de
Benzer. Recombinacién intragérica. Mapa de deleciones. Distribucion de mutacionas puntuales espontanaas.
Complemantacion, prusba cis-trans. E! cistron,

Conlrol de la expresion genica en procariotas: Experimento de Jacob v Moned. Sisternas Inducibles y reprimibles. EI
cperon. Cantral negativo y pesitiva del operdn fac. Secuencias cis y frans reguladoras. Regulacion génica en
eucaritatas: anivel de |a transeripcion, madificaciones post transcripclonales de RNA, regulacidn de la traduccion de
los RMA, modificaciones posttraducciones de proteinas, regulacion en |a localizacion subcelular, requlacion por
comunicacion celular. Desarrolic de algunos ejemplos de regulacion génica en eucanotas, Regulacion de |a
cromalina: Epigengtica. La herencia epigenélica y 5u relacion con enfermedades.

Unidad 11. Ingenieria genética

Consiruccion de moléculas de DNA recombinante. Enzimas de resiriccién. Transformacion de £ col con DNA
recombinante. Vectores. Clonacion de secuencias de DNA. DMA complementano (cDNA). Genoteca. Identificacion
de geres clonades, Métode de "Southem blat", tipos de senda. Secuenciacion del DNA, Amplificacion de secuencias
per la reaccion gn cadena de la polimerasa del DNA IPCR). Mapas fisicos, Marcadores moleculares y localizacion
de secuencias en los cromosomas, RENP, SNP, VRTR (mini y micro satélites). Electroforesis en gel de campo
pulsatl (PFGE). Método de hibrdacidn del DNA “in sifu” (ISH), tipos de sonda. Gentmica funcional: metedologla de
microarregles. Crganismps transgénicos. Técnicas para introduclr ONA en células eucariolicas. Cromosomas
artificialas de levadura (YAC). Infeccién de plantas con Agrobacferum. Microinvecciin de cigotos de mamiferos.
Expresion transgénica, Clonacion, Terapia Geénica. Aplicaciones practicas de la teenclogia del DNA recombinante,

Unidad 12. Bicética

Imtroduceion @ los problemas Bioélicos dervados del analisis yio de la manipulacién genética humana,
Reproduccién asistida, banco de Owulos, bancos de esperma. alouiler de vientres: Test de palemidad y prenalalss.
Secuenciacion de genomas de individuos sanos o enfermos. Bancos de DMA. Patentes sobre el genoma humano.
Pruebas experimentales realizadas en el hombre. Reguiacidn existente: confidencialidad de los datos genéticos,
aportacion de los mismos de forma andnima para estudios poblaciongles-médicos, de seguro médico,
farmacéuticos, complets transparencia de 1a situacion en el case de exparimentacion en humanos.

PROGRAMA ANALITICO DE CLASES PRACTICAS

Préctico 1 - Ciclo celular: Mitesis

Andlisis de! proceso de la mitosis y el comportamiente de los cromosomas en las distintas fases mitdticas.
Adguisicion de deslreza y habilidad en la realizacion e interpretacidn de las preparaciones citologicas.

Actividades praclicas:

- Trabajo experimental de laboratorio. realizacion de  preparados cromosomicos mediante la técnica de
aplastamiento a "squash’, ulilizando la tincidn convencional de Feulgen,

Practico 2 - Ciclo celular: Meiosis

Chservacian ¢ interpretacion de la meidsis al microscopio oplico en preparaciones permanentes y/o reallzadas par
el alumno. Estudio de la segregacion genica y recombinacion independiente de los genes. Paralelismo entre el
comportamient de los cromosomas en [a meiosis v el medalo mendeliano de herencia. Analisis de las diferencias
entre |la mitasis y la meiosis

Actividades practicas:

- Resolucion de problemas: resolver situaciones problematicas integrando los conocimientos adquiridos.

- Trabajo experimental de laboratorio: realizacion de preparaciones citoidgicas con el fin de cbservar células en
division meidfica en plantas e Insecios

Practico 3 - Mendelismo simple - Analisis mendeliano de caracteres cualitativos: Monohibridos

Analisis de los experimentos mendelianos e interprelacion de la 1° Ley de Mendal.

Presentacion de Ios Wrminos fenolipo, genolipo, gen, alelo, diploide, hemonigota, helerocigota, dominancia,
recesividad. Mélodos para diagramar cruzamientos en monohibridos: Cuadrado de Punnel. Prueba de ferolipos:
autofecundacian y cruzamiento de prueba: Diferencias entre retrocruzamiento y cruzamianto reclproco.

Actividades practicas:

- Resolucibn de problemas: resolucion de problemas genéticos, aplicando os conocimientos adquiridos sobrs
diferantas mecanismaos de transmisién heraditaria

Practico 4 - Mendelismo simple - Analisis mendeliano de caracteres cualitativos: Dihibridos y polihibridos
Analisis de los expenmentos mendelianos e inferpretacion de la 2° Ley de Mendel,
Mélodos para diagramar cruzamientos en dihibridos y politibridos: Cuadrado de Punnat y Métode Dicotomica.

=
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Actividades praclicas:
- Resolucion de problemas: resoiucion de problamas ganelicos, aplicande los conocimientos adquiridas sobre
diferantas mecanismas de transmisién hereditaria

Practico 5- Mendelismo complejo

Alelos miltiples. andlisis de seres alélioas. Alelos letales, leteles recesivos; letales dominantes. Analisis de
pedigries: aplicacion de patrones asvciados con diferentes mados de harencia. Analisis estadistico de los caracteres
cualitativos: prusba de bendad de ajuste de Chi-cuadrado.

Aclividedes Practicas:

- Bl sistema ABD v Rh de grupes sanguiness: feaociones serologicas para delérminar la presencia o no de
antigenos.

- Resalucion de Problemas

Practico B - Interaccion genica

Interaccion Intrageénica: Dominancia completa, incompleta, codominancia Intaraccion Inlergénica: Interaccion
genica que produce fenolipos nuevos, Inieraccion genica con epistasis.

Aclividades Préciicas:

- Aplicaoion de la Téorica de Guignard para dentificar el polimorfisimo genélico que  controla la slancgénesis en
poblaciones de Trifolium repens (trébol blanco).

- Resolucion de problemas.

Practico 7 - Herencia ligada al sexo

Mecanismos de determinacion del sexo; Sisternas cromosdmicos de delerminacion del sexo; sistermas genicos de
determinacion del sexo,; determinacion del sexo por faclores ambientales.

Datarminacion del sexo en Drosophila melanogaster, Delerminacian del sexo en los seres humanos. Herencla ligada
3l sexo: caracteristicas ligadas al cromosoma X y &l cromosoma Y. Herencla parciaimente fgada al sexo. Herencia
inftuida por el sexo. Herencla limitada por el sexo,

Actividades Practicas:

- Resolucidn de prublemas.

Practico & - Ligam|ento, recombinacion, mapeo de genes en eucariotas

Concepte de genes ligados y grupo de ligamiento. Recombinacion Intracromosdmica. Recombinacion
intercromosamica. Célculo de |a frecusncia de recombinacion. Ligamisnto completo. Ligamiento incompleto.Fase del
ligamiento: acaplamienta y repulsion Prueba para ia segregacion independiente Mapea de genes con frecuencias de
recombinacion, Interferencia y coincidencia.

Actividades Prachcas:

- Interrelacion de conceptos: Meiosis y F.R.

- Determinacion del orden génico por cruzamientos de dos (pares de genas)y tres punles.

- Estima de |as frecuencias de recombinacitn a partir de |as distancias de mapa.

- Problemas de aplicacién y de analisis da datos.

Practico 9 - Alteraciones cromasdmicas estructurales

Analizar distintos mecanismaos productores de réordenamientos cromosémicos.

Actividades practicas:

- Analisls de cariotipos

- Resalucion de problemas; resalucion de problemas de los distintos mecanismos productores de reordenamientos
CIOMOSAMICos.

Practico10 - Alteraciones cromosomicas numéricas

Analizar distintos mecanismes productores de reardenamiantas cromosamicos,

Actividades practicas

- Resolucion de problemas: resolucion de problemas de distintos mecanismos productores de recrdenamientos
Cromosomicos numeérncas.

Practico 11- Purificacién de DNA, electroforesis en gel de agarosa y PCR

Observar una purificacidn de DMA total de plantas o insectos y realizar una carrida electroforética completa, que
involucre elaboracion del gel, siembrea de la muestra, corrida electraforética. tincidn del gel y observasion del DNA
Actividades précticas

- Trabajo experimental de laboratorio: Extraccion de ADN, corrida electroforética en gel de agarosa, y calcular las
cantidades de cada componente que se incluiré en la mezcla de reaccion para efectuar la POR.

- Resolucion de problemas: protilemas relacionades a electroforesis, Extraccion de ACN y FCR:




Practico 12 - Tecnologia del DNA recombinante

Elabarar mapas de restriccion 2 partir del analisls de muestras de ONA plasmidice digerido, observadas mediante
electroforesis en gel de agarosa, interpretando el mecanisma de accion de las enzimas de restriccion. Comprender
los pasos de clonado Ejercitar un analisis mediante Bionformatica,

Actlvidades practicas

- Efectuar bisgueda de secuencias an GeneBank. Probar especificdad de los cebadores mediante BLAST

- Resplugion da problemas da clonacian

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD ' a T Horas

TEORICA - H

FORMACION PRACTICA, 51
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 80 j

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

| ACTIVIDAD HORAS |
PREPARACION TEORICA 20
PREPARACIONPRACTICA EE e e .|
] TOTAL DE LA CARGA HORARIA | 45
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