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En esta materia se estudian con mas profundidad algunos aspectos del desarrollo en| plantas que son vistos superficialmente en la

El objetivo propuesto es estudiar la regulacion por factores endégenos y ambientales|del crecimiento y el desarrollo en las plantas,
analizando las distintas vias de sefializacion iniciadas por esos factores, estudiando sus{componentes y sus interacciones.
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2. Lacomunicacion entre las células y enfre las distintas partes de la planta. Molécula

fransmisoras de [a informacion metabdlica y
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3. Vias de sefalizacion. Componentes mas comunes de las vias de sefializacion. Receptores. Transduccion de la sefial.

4. Laluz como sefial moduladora del crecimiento y desarrollo en vegetales. Sefiales endégenas: hormonas, azdcares, compuestos
nitrogenados. Convergencia de los metabolismos del carbono y del nitrégeno.

5. Compuestos toxicos del oxigeno. Clases de especies activas de oxigeno (ROS). Efecto de las ROS en las células: sefial oxidativa

6. Participacion de las ROS en diversas vias de sefializacién. Evolucion del pensamiepto cientifico acerca del papel de las ROS en la
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Esta es una asignatura selectiva del ciclo Superior del Plan de Estudios con una carga horaria de 60 h con régimen cuatrimestral.
Teniendo como asignaturas correlativas a Fisiologia Vegetal.

El objetivo general de la asignatura es que el alumno adquiera en forma activa conocimientos sobre los procesos a nivel de célula,
érgano, individuo y poblacién que sustentan el desarrollo y productividad de las plantas y la influencia de condiciones ambientales
normales y de estrés, y desarrolle pensamiento critico y una actitud cientifica frente a la realidad a través de la indagacion
permanente, método hipotético deductive y experimentacion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se pretende que el alumno sea un sujeto activo del proceso, por lo que se propone qué en diferente medida tanto las clases tedricas
como practicas sean espacios participativos que permitan la adquisicion de conocimientos, pensamiento critico y actitud cientifica en
forma interactiva y a fravés de la experimentacion y fa utilizacion del método cientifico.

La imparticion de la asignatura comprendera dos tipos de actividades clases tedricas y dlases practicas de laboratorio.

Las clases tedricas se organizaran en unidades tematicas (ver programa) y tendran un regimen de dos médulos semanales de 90
min. Las mismas tendran como objetivo la exposicion y discusion de los aspectos relevantes de los temas del programa. Para esto se
pretende que el alumno asista a clases con los temas leidos y que ademas complemente los temas impartidos con la ayuda de la
bibliografia. Durante el desarrollo de las mismas se vincularan los contenidos de la asignatura con situaciones de ambientes naturales
y agronomicos.

El trabajo préctico de laboratorio se desarrollara en forma grupal, y tendra por eje el dasarrollo de un proyecto de investigacion sobre
los procesos involucrados en el crecimiento y desarrollo de las plantas bajo condiciones normales y limitantes. En este contexto los
alumnos se entrenaran en el planteo de problemas, estrategias y técnicas experimentales para solucionarlos, técnicas y
determinaciones de uso comun en el area, sistematizacion analisis, discusién y exppsicién de resultados en forma escrita y oral.
Asimismo, los alumnos impartiran seminarios de publicaciones cientificas periodicas sobre temas relacionados a proyectos de
investigacion.

EVALUACION
Los alumnos son evaluados de las siguientes maneras:
Pruebas parciales de evaluacion: Se tomarén dos evaluaciones parciales tecrico-practico en el transcurso del periodo lectivo. Para
la aprobacion se considera un porcentaje de resolucion de los temas del 60%. La inasistencia a una evaluacion se considerara como
No aprobado. Se podra recuperar uno de los dos parciales por inasistencia o aplazo.

Promocién: No existe promocion total o parcial de la materia.

Alumnos Regulares: Para obtener la regularidad el alumno debera tener aprobadoL los parciales te6ricos-practicos, el trabajo de
investigacion y una asistencia a clases practicas no inferior al 80%.

Alumnos Libres: Son los que no hayan alcanzado la condicién de Regular.
Examen Final: Como alumno regular es necesario dar un examen tedrico compue%to de una instancia escrita y una oral. Ambas

instancias deben estar aprobadas.
Como alumno en condicion libre debe rendir previamente un examen préactico.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. .
Competencia, determinacion y diferenciacion: conceptos generales. Crecimiento. Divigion y alargamiento celulares. El ciclo celular y
su regulacion. Alargamiento celular. Estructura de la pared celular. Regulacion del alatgamiento. Diferenciacion celular. Influencia
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del linaje y de la posicidn en |a determinacion del destino celular. Influencia del ambienle‘. Un ejemplo de diferenciacion: la

embriogénesis. Regulacion de la diferenciacion del embrion.

Unidad 2.
Morfogénesi: concepto. La comunicacion entre las células y entre las distintas partes de

Generalidades.

la planta. Moléculas transmisoras de la

informacion metabdlica y ambiental. Hormonas, aztcares, compuestos nitrogenados. OTos transmisores de informacion (Ca, ROS).

Unidad 3.

Receptores de sefiales endogenas y ambientales. Tipos. Amplificacion de la sefial. Mecanismos. Mensajeros secundarios. El papel

del Ca en la transduccién de la sefial. Las kinasas vegetales. Clasificacion. Las CDKs y
plantas.

Unidad 4.
Receptores de hormonas y vias de seifializacion conocidos en los vegetales.

SnRK1 y su papel en la sefializacion en

Receptores de la luz. Fitocromos, criptocromos y fototropinas. Estructura de la molécula. Grupos prostéticos. Actividad.

Mecanismos de accion. Otros receptores de la luz.

Unidad 5.
Los azlcares como sefiales en la regulacion del crecimiento y el desarrollo. Moléculas

detectoras. Tipos y ubicacion intracelular.

Las hexokinasas vegetales, actividad y distribucién intracelular. El papel de las hexokinasas en la deteccion de azlcares,

Unidad 6.

Regulacion del crecimiento por compuestos nitrogenados. Sefializacion en distancias ILrgas (raiz - hojas). Papel del nitrato y

producios de asimifacion def nitrégeno. Hormonas implicadas. Reguiacién metaboiica f
del metabolismo del carbono y del nitrégeno. AtGLR1.1y GIn3.

Unidad 7.
Compuestos toxicos del oxigeno. Clases de especies activas de oxigeno (ROS).
importancia en fas céluias. Sitios de formacion en {as céiulas vegetaies. Control
eliminacion. Efecto de las ROS en las células: sefial oxidativa vs dafio oxidativo; anali
organismos transformados.

Unidad 8.
Participacion de las ROS en vias de sefializacion. Regulacion del metabolismo
hormonas vegetales. Senescencia de érganos y muerte celular programada (PCD)

or glutamina, Z-oxoglutarato. Convergencia

Algunas caracteristicas fisico-quimicas y su
e las ROS: mecanismos de prevencion yio
is de resultados de algunos experimentos con

y la senescencia por ROS. Interaccién con
Participacion de las ROS en la PCD. ROS

signature. Respuestas hipersensible y explosion oxidativa (OB). Evolucién del pensamiento cientifico acerca del rol de fas ROS en

el OB y en la sefializacion durante el desarrollo.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O

DE GABINETES

Se plantean y resuelven problemas relacionados con algunos aspectos del programa
empleadas para resolverlos asi como la bibliografia especial y las publicaciones a an

En todos los casos, los TP comprenden

a) una infroduccion tedrica y disefio de un experimento

b) trabajo de laboratorio y calculos

c) redaccion de un Informe que tiene la estructura de una publicacion cientifica.
d) analisis de publicaciones referidas al tema del TP

e) Exposicion oral del informe y de las publicaciones analizadas

tedrico. Los problemas y las técnicas
lizar cambian anualmente.

DISTRIBUCION DE LA CARGA H RIA
ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 30
TEORICO-PRACTICA 30
y 60




ACTIVIDAD - HORAS
PREPARACION TEORICA 20
|___________._________~_______.______i e
PREPARACION PRACTICA 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 30 |
BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA GENERAL:
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