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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
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Republica Argentina Codigo: 1608
Carrera: Ciencias Biologicas Plan: 261-90
Prof. en Ciencias Biologicas 271-90
Escuela: Biologia. Carga Horaria: 90 Créditos: 9
Departamento: Fisica Semestre: Segundo Hs. Semanales: 7
Caracter: Obligatoria Afo: Primero

Objetivos: Al terminar el curso el estudiante:

1. Reconocera la necesidad de manejar conceptos fisicos para interpretar estructuras y procesos biolégicos.
2. Se habré familiarizado con la forma de trabajar del hombre de ciencia a través de la utilizacién del método cientifico en el

desarrollo de |as practicas experimentales.

3. Podra comprender los principios fisicos de funcionamiento de diferentes equipos y técnicas que utilizara durante su vida

profesional.

Programa Sintético:

Unidad N° 1: Introduccion al estudio de la fisica
Unidad N° 2: Las mediciones en el laboratorio
Unidad N° 3: Estética

Unidad N° 4: Cinematica

Unidad N° 5: Dinamica

Unidad N° 6: Rotaciones

Unidad N° 7: Hidrostatica y tension superficial
Unidad N° 8: Hidrodinamica y viscosidad

. Unidad N° 9: Propiedades fisicas de los materiales
10. Unidad N° 10: Ondas

11. Unidad N° 11: Sonido
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Programa Analitico: de foja 4 a foja §

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja

afoja .

Bibliografia: de foja 6 a foja 6

Correlativas Obligatorias: Matematicas

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res. 223/2001 - 927/2007 y Res. HCS
Fecha:

Sustituye al aprobado por Res..
Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta
aprobado por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, ! / .

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Fisica | se dicta en el segundo cuatrimestre, luego del cursado de Matematica | (correlativa de Fisica I) y se encuentra
dentro del conjunto de asignaturas del ciclo basico.

El desarrollo de la mecanica ocupa una buena parte de los primeros capitulos y luego se abordan, continuando con la visién
mecanicista del mundo, las propiedades de la materia: hidrostatica, tension superficial, hidrodinamica, viscosidad y
elasticidad. Finalmente, se abordan ideas basicas relacionadas con las ondas y el sonido.

Previo al desarrollo de la mecanica, se intenta en un primer capitulo reflexionar sobre como trabaja el hombre de ciencia y
luego es abordada la problematica de las mediciones en el laboratorio, que incluye la tecria de propagacion de las
incertezas y el analisis estadistico de los resultados. Este modo de trabajar las mediciones en el laboratorio, es retomado en
todas las unidades siguientes.

Desde lo conceptual se desarrolla una Fisica comparable con aquellas abordadas en el ciclo basico de las distintas carreras
de ciencias y/o ingenieria, con una formalizacion matematica que opera con una manipulacién sencilla del calculo
diferencial, en razén de la formacion recibida en matematica | por los alumnos.

Desde el punto de vista metodolégico, se intenta motivar a los alumnos desde las distintas acciones didacticas que se
desarrollan (teoria, practica de problemas y practicas experimentales) con permanentes aplicaciones de la Fisica en la
Biologia. Por otro lado, se trabaja el perfil de la carrera (investigacion en Biologia) con el desarrollo de problemas abiertos,
experimentaciones sobre temas problemas de la biologia, evaluaciones a libro abierto sobre la base de resolucion de
problemas y elaboracion de “informes de las practicas experimentales” con estructura semejante a la de una publicacién
cientifica.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases tedricas

Se desarrollan dos clases semanales con una duracién de una hora y media cada una. En estas clases se abordara la
mayoria de los temas del programa, recurriendo a la exposicion, dialogo y presentacion de experimentos para favorecer la
participacion de los alumnos.

Clases practicas (resolucién de problemas)

Se desarrollan una o dos por semana de dos horas de duracion. Para esta actividad y la siguiente (resolucién de problemas
y trabajos practicos de laboratorio) los alumnos trabajan en comisiones de no mas de treinta y cinco alumnos. En ellas se
discuten temas complementarios a los abordados en clases tedricas y se resuelven problemas y ejercicios de aplicacion.

Clases practicas (trabajos practicos de laboratorio)

Son de aproximadamente dos horas de duracion y se llevan a cabo en aquellas semanas en las cuales los alumnos tienen
una sola clase practica de resolucion de problemas. Se han previsto aproximadamente seis para todo el curso. Estas
experiencias estan dirigidas a desarrollar habilidades précticas, aplicar teoria de errores, y aprender a presentar resultados
cientificos.

Clases de consulta
La catedra pondra a disposicion de los alumnos clases de consultas semanales. Cada docente propone un horario de
consultas de una hora de duracion.

EVALUACION

EXAMENES PARCIALES (Resolucion 203 - H.C.D. - 2003)

Se tomaran durante el curso 3 (tres) examenes parciales para adquirir la condicion de regularidad y/o promocion.

En los examenes parciales se plantearan situaciones problematicas sobre las que se haran fres tipos de preguntas: a)
relacionadas con los enfoques que se presentan en clases tedricas; b) vinculadas con calculos numéricos y aplicacion de
formulas; c) relacionadas con las practicas de laboratorio.

Los examenes parciales, seran del tipo "a libro abierto". Se-permitira el uso de cualquier tipo de material escrito y cada
alumno podra tener acceso solamente a su material,‘;?@' 1-CAs0 Se permitira durante el examen, compartir material
escrito. 7 A\
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SISTEMA DE PROMOCION
Para promocionar la materia el alumno debera cumplir los siguientes requisitos:
Acreditar la condicion de alumno regular.
Asistir por lo menos al 80% de las clases tetricas.
Sumar entre los 3 (tres) exdmenes parciales 21 (veintiuno) 0 mas puntos.
La nota final de la materia resultara del promedio de las notas obtenidas en los exdmenes parciales.
El plazo de vigencia de la promocion sera de 1 (un) afio a partir de la fecha que conste en su libreta de alumno. Quién no se
presente dentro de ese plazo, perdera la promacién, quedando en condicién de alumno regular.

EXAMEN RECUPERATORIO

Se otorgara un solo examen recuperatorio que abarcara los mismos temas del programa incluidos en el examen parcial a
recuperar y se tomara al finalizar el dictado de la materia.

Quienes podran recuperar un examen parcial:

- Alumnos que hayan reprobado (nota mencr a 4) o inasistido a un examen parcial.

- Alumnos que habiendo aprobado los 3 (tres) examenes parciales, decidan recuperar uno de ellos para mejorar su nota
final y promocionar. En este caso solo podran recuperar aquel examen parcial con menor calificacién. En caso de igualdad
de notas entre los examenes parciales, el alumno podra elegir cual de estos parciales recuperar.

Aguel alumno que hubiera reprobado o inasistido a 1 (un) parcial, no pierde la posibilidad de promocionar la materia,
siempre y cuando apruebe el recuperatorio.

La nota obtenida en el recuperatorio, reemplazara indefectiblemente a la nota del examen parcial recuperado o a la
inasistencia. Para establecer la calificacion final se procedera de acuerdo al punto

C0LOQUIO INTEGRADOR

Aquellos alumnos que acrediten la condicion de Alumno Regular y que sumen entre los 3 (tres) examenes parciales 18
(dieciocho), 19 (diecinueve) 6 20 (veinte) puntos, podrén acceder a un coloquio integrador.

El alumno que haya recuperado un examen parcial NO podra acceder al coloquio integrador.

El coloquio integrador se tomara en la misma fecha del primer turno de examen siguiente a la finalizacion del dictado de la
materia.

En caso de aprobar este coloquio, el alumno promovera la asignatura con una calificacién de 7 (siete) puntos.

En caso de reprobar el coloquio integrador, el alumno mantendra la condicién de alumno regular alcanzada.

EXAMENES FINALES

Alumnos regulares

Seran escritos, del tipo a libro abierto. En estos examenes se plantearan situaciones problematicas sobre las que se haran
tres tipos de preguntas: a) relacionadas con los enfoques que se presentan en clases tedricas; b) vinculadas con célculos
numéricos y aplicacion de formulas; c) relacionadas con las practicas de laboratorio.

En total se plantearan 15 (quince) preguntas y la duracion del examen final serd de 2 (dos) horas. Las situaciones
problematicas planteadas, seran similares a las propuestas en los examenes parciales. Las situaciones fisicas que se
proponen, pueden involucrar cualquier tema del programa, y el programa a considerar para el examen, sera el vigente al
momento del Ultimo curso en el cual se desarrollé la materia. En aquellos casos en que el tribunal lo considere conveniente,
pasaran a un examen oral tipo coloquio.

Alumnos libres

Consistiran en un examen escrito, similar al desarrollado por los alumnos regulares. Quienes aprueben el mismo, tendran
que desarrollar posteriormente un Trabajo Practico de Laboratorio correspondiente a la asignatura, a eleccion del Tribunal.
(Para este desarrollo no se permitira utilizar material de consulta). En aquellos casos en que el tribunal lo considere
conveniente, pasaran a un examen oral tipo coloquio.

MUESTRA DE EXAMENES PARCIALES Y FINALES
Al término de los examenes, los docentes de la catedra pondran a disposicion de los alumnos el resultado de las
evaluaciones, con el propésito de que los alumnos se informen al respecto.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad n° 1: Introduccidn al estudio de la fisica

1.1) Los origenes de la fisica. Fisica clasica y moderna.

1.2) LaFisica: su relacion con otras ciencias. El método cientifico.

1.3) La fisica y la biologia. Interpretacion fisica de ejemplos bloléglcos
1.4) Cantidades, magnitudes y unidades. Patrones de refefentia; - Sy
15) EISlyel SIMELA. Unidades fundamentales y deriyadas.-—~ 7

1.6) Prefijos y notacion cientifica. Formacion de mulﬂp‘?sysubmulnpios ﬂrdenes de magnitud.

1.7) Trabaijo practico de laboratorio.
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Unidad n° 2: Las Mediciones en el Laboratorio

2.1) El laboratorio. Generalidades.

2.2) Elproceso de medicion. Sistemas objeto, de medicion y de comparacion. Técnica de medicion.

2.3) La calidad de una medicion. Errores sistematicos y accidentales. Incertezas: absoluta, relativa y porcentual. Apreciacion
y estimacion. Cifras significativas.

24) Laestimacion previa de las incertezas. Medidas directas e indirectas.

2.5) Analisis estadistico de los resultados. Histogramas. Valor medio. Error medio cuadratico de las lecturas. Error medio
cuadratico del promedio. El resultado de una medicién. Representaciones graficas.

2.6) Trabajo practico de laboratorio.

Unidad N° 3: Estética

3.1) Vectores. Clasificacion. Operaciones con vectores.

3.2) Primera condicion de equilibrio. Aplicaciones utilizando el método grafico y el métedo analitico (de las componentes).
3.3) Fuerzas que equilibran el sistema.

3.4) Momento de una fuerza. Definicién.

3.5) Segunda condicién de equilibrio. Aplicaciones sencillas.

3.6) Momento que equilibra el sistema.

3.7) Trabajo practico de laboratorio.

Unidad N° 4: Cinematica

4.1) Movimiento rectilineo. Velocidad media e instantanea. Aceleracion media e instan-tanea.

4.2) Movimiento rectilineo uniforme (MRU). Funciones posicion y velocidad. Repre-sentaciones graficas.

4.3) Movimiento rectilineo uniformemente variado (MRUV). Funciones posicién y velocidad. Caida libre. Tiro vertical.
Representaciones graficas.

4.4) Infroduccién al movimiento en dos dimensiones.

4.5) Tiro oblicuo.

4.6) Trabajo practico de laboratorio.

Unidad N° 5: Dinamica

5.1) Las leyes de Newton. Fuerzas: de friccion, a distancia, normal, elasticas.
5.2) Impulso y cantidad de movimiento. Principio de conservacion.

5.3) Trabajo y energia. Energia cinética

5.4) Energia potencial. Principio de conservacion de la energia mecanica
5.5) Trabajo practico de laboratorio.

Unidad N° 6: Rotaciones

6.1) Cinematica de rotaciones. Definicion de radian. Velocidad angular media e instantanea. Aceleracion angular media e
instantanea.

6.2) Movimientos circulares: uniforme y uniformemente variado. Aceleracion centripeta.

6.3) Relacion entre velocidad lineal y angular.

6.4) Dinamica de rotaciones. Las Leyes de Newton. Momento de inercia. Cantidad de movimiento angular.

6.5) Analogia entre las expresiones de |a dinamica de traslaciones y la dinamica de rotaciones.

6.6) Trabajo practico de laboratorio.

Unidad N° 7: Hidrostatica y Tension Superficial

7.1) Densidad y presion. Definiciones. Peso especifico.

7.2) Ecuacion fundamental de la hidrostatica. Pascal. Tubos comunicantes. Prensa hidraulica. Manémetros.
7.3) Principio de Arquimedes. Empuje.

7.4) Tensién superficial. Angulo de contacto y capilaridad. Presiones negativas.

7.5) Trabajo préactico de laboratorio.

Unidad N° 8: Hidrodinamica y Viscosidad

8.1) La ecuacion de continuidad. Caudal. Régimen: estacionario y turbulento.

8.2) Teorema de Bernoulli. Consecuencias estaticas y dinamicas. Torricelli, Pascal, etc.
8.3) Viscosidad. Gradiente de velocidad.

8.4) Trabajo Practico de Laboratorio.

Unidad N° 9: Propiedades Fisicas de los Materiales )
9.1) Ley de Hooke. Deformacion elastica y plastica. Modulo ¢

9.2) Su aplicacion a resortes. Constante elastica. Energia .f tend
9.3) Introduccion al movimiento arménico simple. 1S
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9.4) Trabajo practico de laboratorio.

Unidad N° 10: Ondas

10.1) Movimiento arménico simple. Funciones posicién, velocidad y aceleracion. Amplitud, periodo y frecuencia.

10.2) Movimiento ondulatorio. Funcién de onda. Representaciones gréaficas en sistemas de ejes (ty), y (x.y).

10.3) Tipos de onda: longitudinales y transversales, mecanicas y electromagnéticas. Frecuencia, periédo, longitud de onda
y velocidad de propagacion.

10.4) Interferencia. Onda estacionaria. Resonancia.

10.5) Energia. Intensidad. Potencia. Polarizacion.

10.6) Trabajo practico de laboratorio.

Unidad N° 11: Sonido

11.1) Naturaleza y velocidad del sonido. La velocidad del sonido en distintos medios.
11.2) Ondas sonoras estacionarias. Instrumentos musicales.

11.3) Caracteristicas de las ondas sonoras. Tono, timbre e intensidad.

11.4) Espectro de frecuencias. Sonidos audibles. Ultrasonidos.

11.5) Efecto Doppler.

11.6) Emisién y recepcion de sonidos en los seres vivos.

11.7) Trabajo practico de laboratorio.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

T.P.deL. N°1: EL METODO CIENTIFICO - PENDULO

T.P. de L. N°2: LA ACELERACION EN UN PLANO INCLINADO

T.P. de L. N° 3: CONSERVACION DE LA ENERGIA

T.P. de L. N° 4: DETERMINACION DE DENSIDAD (Balanza de Jolly)

TP.deL.N° 5: TENSION SUPERFICIAL

T.P. de L. N° 6: DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE VISCOSIDAD ESPECIFICO

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 35
FORMACION PRACTICA:

o FORMACION EXPERIMENTAL 15

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 40

o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO

o PPS

TOTAL DE LA CARGA HORARIA %0

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 35
PREPARACION PRACTICA

oEXPERIMENTAL DE LABORATORIO 10

oEXPERIMENTAL DE CAMPO

oRESOLUCION DE PROBLEMAS 45

oPROYECTO Y DISENO

| _ TOTAL'DE LA CARGA HORARIA| 90

~N < %
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