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Objetivos:

- Brindar al alumno un marco basico de Teoria estadistica, asi como el nexo tedrico-practico adecuado para la
aplicacion de la metodologia correspondiente,

- Analizar distintos métodos de inferencia estadistica aplicados a diferentes éreas de las Ciencias Biologicas.

- Favorecer la comprensién de la mecanica de las herramientas estadisticas utilizadas.

- Establecer criterios de aplicacion de distintas metodologias de acuerdo a las distintas disciplinas biologicas y
acorde a la problematica de cada subdisciplina. '

Programa Sintético:
« Conceptos basicos
* Introduccion y exploracion de datos
« Diseno completamente aleatorizado a un factor
» Disefio completamente aleatorizado a un factor con bloques

» Disefios factoriales
» Disefio a efectos aleatorios y mixios
o Regresion

¢ Andlisis de la Covarianza (AnCova)
e  Analisis Multivariado de la Varianza (MANOVA)

® Alcances y limitaciones de [a estadistica en la Investigacion Biologica

Programa )}mll_tlm de foja: 2 a foja: 3
Programa Combinado de Examen (si correspende) de foja: a foja:

 Bibliografia de foja: 3 a foja: 3

Correlativas Obligatorias: Estadistica y Biometria
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Conceptos basicos

La ciencia, construccion de tecrias y modelos. Objetivos e hipote5|s en la investigacion biologica.
Datos experimentales y observacionales. _

Preguntas biolégicas. Conversién de Hipotesis en Hipdtesis Estadisticas. Hipdtesis Nula y
Alternativa. Predicciones. Supuestos estadisticos y biologicos.

El disefio de experimentos. Principios: aleatorizacion, repeticion, y control local.

Principio de parsimonia en la ciencia y en la Estadistica.

Unidad experimental u observacional. Factores y niveles del factor. Variable respuesta y variables
independientes.

Unidad 2. Introduccion y exploracion de datos

Estimacion por intervalos para diferentes parametros. Pruebas de Hipotesis. Errores. Pruebas para
la media y la varianza poblacional. Pruebas para la diferencia de medias y el cociente de varianzas.
Valor p.

Gréficos univariados: de puntos, cajas (box-plot), tortas y barras. Gréaficos bivariados: Diagramas de
dispersion.

Unidad 3. Disefno completamente aleatorizado a un factor

El modelo del Analisis de la varianza (Anova) a efectos fijos. Hipotesis. Supuestos Suma de
cuadrados, Cuadrados Medios, Esperanza y valor p. Contrastes, Comparaciones multiples.
Conclusiones.

Verificacion del modelo: Supuestos. Transformaciones.

Andlisis de la Varianza No Paramétrico: Test de Kruskal-Wallis.

Unidad 4. Diseiio completamente aleatorizado a un factor con bloques

Las restricciones a la aleatorizacion. El efecto blogue como representante de un gradiente. Modelo,
hipétesis, supuestos. Comparaciones muitiples. Conclusiones.

Andlisis de la Varianza No Paramétrico con Bloques: Test de Friedman.

Unidad 5. Disenos factoriales

Disefio a dos factores sin interaccion. Hipotesis. Modelo, supuestos. Suma de cuadrados,
Cuadrados Medios y Esperanza. Comparaciones multiples. Conclusiones. Disefio a dos factores
con interaccion. Modelo, hipotesis, supuestos. Suma de cuadrados, Cuadrados Medios y
Esperanza. Comparaciones multiples. Conclusiones.

Modelos anidados.

Unidad 6. Disefio a efectos aleatorios y mixtos
Modelo. HipStesis. Suma de cuadrados, Cuadrados Medios, Esperanza. Disefios que incluyen
seudorréplicas.

Unidad 7. Regresion

Modelo de la regresion lineal simple. Metodo de los minimos cuadrados. Hipotesis Supuestos.
Verificacion de los supuestos. Ajuste. R?.

Regresiones multiples. Conceptos. Método de stepwiseA Variables categéricas. Transformaciones.

Introduccion a Regresiones no linealegZZxCi G ,V\
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Unldad 8. Analisis de la Covarianza (AnCova)

Unidad 9. Analisis Multivariado de la Varianza (MANOVA)
Modelo de MANOVA. Supuestos. Hipotesis. Lambda de Wilks. T*de Hotelling. Conceptos de
Analisis muttivariado de la Covarianza (MANCQVA).

Unidad 10. Alcances y limitaciones de la estadistica en la Investigacion Biologica.

El método cientifico: la estadistica al servicio de los objetivos del trabajo.

La relacion entre estadistica y biologia. Validez del uso: subestimando o sobrestimando los

resultados?

Experimentos de pulso o de presion: conclusiones de cada uno de ellos.

El control experimental: Laboratorio versus campo. inferencia fuerte e Inferencia débil.
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