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Objetivos:

En esta materia se estudian con más profundidad algunos aspectos del desarrollo en plantas que son vistos superficialmente en la
asignatura obligatoria Fisiología Vegetal.

El objetivo propuesto es estudiar la regulación por factores endógenos y ambientales del crecimiento y ei desarrollo en las plantas,
analizando las distintas vías de señalización iniciadas por esos factores, estudiando sus componentes y sus interacciones.

Programa Sintético

1. Competencia, determinación y diferenciación. Crecimiento y desarrollo. Conceptos generales.
2 La comunicación entre las células y entre las distintas partes de la planta. Moléculas transmisoras de la información metabólica y

ambiental. Generalidades.
3. Vías de señalización. Componentes más comunes de las vías de señalización, Receptores. Transducción de la señal.
4. La luz como señal moduladora del crecimiento y desarrollo en vegetales. Señales endógenas: hormonas, azúcares, compuestos

nitrogenados. Convergencia de los metabolismos del carbono y del nitrógeno.
5. Compuestos tóxicos del oxígeno. Clases de especies activas de oxigeno (ROS). Efecto de las ROS en las células: seña! oxidativa

vs daño oxidativo.
6. Participación de las ROS en diversas vias de señalización. Evolución del pensamiento científico acerca del papel de las ROS en la

señalización durante el desarrollo.

Programa Analítico de foja: 2 a foja: 3

Programa Combinado de Examen (si corresponde) de foja: a foja:

Bibliografía de foja: 3 ajoja: 5

Correlativas Obligatorias: Fisiologia Vegetal (aprobada)

Correlativas Aconsejadas:
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Aprobado H.C.D.: Res.: Modificado/Anulado/Sust H.C.D. Res.:
Fecha: Fecha;
El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Físicas y Naturales (UNC) certifica que el programa está
aprobado por el (los) números y fecha(s) que anteceden, Córdoba, / /

Carece de validez sin la certificación de la Secretaria Académica:



PROGRAMA ANALÍTICO

LINCAMIENTOS GENERALES

Completar con una descripción de las características de la asignatura y su relación con otras del plan de estudio y con la formación
del egresado.

METODOLOGÍA DE ENSEÑANZA

Completar con una descripción de los métodos utilizados en la enseñanza teórica, la enseñanza práctica o la enseñanza teórica-
práctica u otros formatos si correspondiera.

EVALUACIÓN

Completar con una descripción de los métodos utilizados en la evaluación teórica, práctica o teórica-práctica u otros formatos si
correspondiera.

CONTENIDOS TEMÁTICOS

Unidad 1.
Competencia, determinación y diferenciación: conceptos generales. Crecimiento. División y alargamiento celulares. El ciclo celular y
su regulación. Alargamiento celular. Estructura de la pared celular. Regulación del alargamiento. Diferenciación celular, Influencia
del linaje y de la posición en la determinación del destino celular. Influencia del ambiente. Un ejemplo de diferenciación: la
embriogénesis. Regulación de la diferenciación del embrión.

Unidad 2.
Morfogénesi: concepto. La comunicación entre las células y entre las distintas partes de la planta. Moléculas transmisoras de la
información metabólica y ambiental. Hormonas, azúcares, compuestos nitrogenados, Otros transmisores de información (Ca, ROS).
Generalidades.

Unidad 3.
Receptores de señales endógenas y ambientales, Tipos. Amplificación de la señal, Mecanismos. Mensajeros secundarios. El papel
del Ca en la transducción de la señal. Las kinasas vegetales. Clasificación. Las CDKs y SnRK1 y su papel en la señalización en
plantas.

Unidad 4.
Receptores de hormonas y vias de señalización conocidos en los vegetales.
Receptores de la luz. Fitocromos, criptocromos y fototropínas. Estructura de la molécula. Grupos prostéticos. Actividad,
Mecanismos de acción. Otros receptores de la luz.

Unidad 5.
Los azúcares como señales en la regulación del crecimiento y el desarrollo. Moléculas detectoras. Tipos y ubicación intracelular.
Las hexokinasas vegetales, actividad y distribución intracelular. El papel de las hexokinasas en la detección de azúcares.

Unidad 6.
Regulación del crecimiento por compuestos nitrogenados. Señalización en distancias largas (raiz - hojas). Papel del nitrato y
productos de asimilación del nitrógeno. Hormonas implicadas. Regulación metabólica por glutamina, 2-oxoglutarato. Convergencia
del metabolismo del carbono y del nitrógeno. A1GLR1.1 y Gln3.

Unidad 7.
Compuestos tóxicos del oxígeno. Clases de especies activas de oxigeno (ROS), Algunas características fisico-quimicas y su
importancia en las células. Sitios de formación en las células vegetales. Control de las ROS: mecanismos de prevención y/o
eliminación. Efecto de las ROS en las células: señal oxidativa vsĵ ffqSl̂ î 1 .̂análisis de resultados de algunos experimentos con
organismos transformados.



Unidad 8.
Participación de las ROS en vías de señalización. Regulación del metabolismo y la senescencia por ROS. Interacción con
hormonas vegetales. Senescencia de órganos y muerte celular programada (PCD). Participación de las ROS en la PCD. ROS
signature. Respuestas hipersensible y explosión oxidativa (OB). Evolución del pensamiento científico acerca del rol de las ROS en
el OB y en la señalización durante el desarrollo.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRÁCTICAS Y/O DE GABINETES

Se plantean y resuelven problemas relacionados con algunos aspectos del programa teórico. Los problemas y las técnicas
empleadas para resolverlos así como la bibliografía especial y las publicaciones a analizar cambian anualmente

En todos los casos, los TP comprenden
a) una introducción teórica y diseño de un experimento
b) trabajo de laboratorio y cálculos
c) redacción de un Informe que tiene la estructura de una publicación científica.
d) análisis de publicaciones referidas al tema del TP
e) Exposición oral del informe y de las publicaciones analizadas

Actividades Prácticas

DETALLAR

DISTRIBUCIÓN DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD

TEÓRICA

TEÓRICO-PRÁCTICA

FORMACIÓN PRACTICA:

c FORMACIÓN EXPERIMENTAL

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISEÑO

TOTAL DE LA CARGA HORARIA

HORAS

30

30

60

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD
PREPARACIÓN TEÓRICA
PREPARACIÓN PRACTICA

EXPERIMENTAL DE LABORATORIO

o RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS
o PROYECTOS Y DISEÑO

TOTAL DE LA CARGA HORARIA

HORAS

20
10

30

BIBLIOGRAFÍA

BIBLIOGRAFÍA GENERAL:

BUCHANAN, B.B.; GRUISSEM, W. & R.L. JONES. 2000. Biochemistry and Molecular Biology of Plants. American Society of
Plant Physiologists. ISBN 0-943088-37-2/39-9.
TAIZ, L. & E. ZEIGER. 2002. Plant Physiology, Sinauer As
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