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Programa de:

Transporte |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Codigo: 5015
Carrera: Ingenieria Civil. Plan: 2005 Puntos: 3
Escuela: Ingenieria Civil. Carga Horaria: 72 Hs. Semanales: 4,5
Departamento: Construcciones Civiles. Semestre: Sexto Afio: Tercero

Caréacter: Obligatoria
Bloque: Tecnologias Aplicadas

Objetivos:

= Introducir la vision sistémica del transporte con las herramientas basicas de economia y estadistica.

= Desarrollar técnicas para la planificacién de transporte y para el relevamiento de la informacién necesaria.

= Proveer instrumentos conceptuales y operativos para cuantificar la demanda de transporte como requisito previo al disefio.
n

Proporcionar conocimientos y técnicas especificas para resolver problemas de evaluacién, organizacion, operacion,
administracion y explotacion de los sistemas de transporte.

Programa Sintético:

Transporte. Origen. Conceptos y clasificacion.
Aspectos conceptuales e instrumentales basicos.
Planificacion de transporte.

Relevamiento y analisis de la informacion.

Estudio y prediccion de la demanda.

Analisis, dimensionamiento y operacion de la oferta.
Economia de transporte. Precios y tarifas.
Evaluacion de proyectos de transporte.
Administracion y politicas de transporte.

©ONS>ORAh N~

Programa Analitico: de foja 3 a foja 4.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja .

Bibliografia: foja 5

Correlativas Obligatorias: Economia
Probabilidad y Estadistica
Correlativas Aconsejadas:

Rige: 2005
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Transporte | es una actividad curricular que pertenece al tercer afio (sexto semestre) de la carrera de
Ingenieria Civil. A través del cursado de la asignatura el alumno se inicia en el area Transporte (primera
de las tres materias que conforman el area).

En términos generales la asignatura pretende, por una parte, introducir la vision sistémica del
Transporte y por otra parte proporcionar conocimientos y técnicas especificas para planificar, estimar
la demanda y resolver problemas de andlisis, planificacion, operacion y evaluacion de Transporte.

Las tareas de planificacion y estimacion de la demanda son actividades previas al disefio y construccion
(aspectos que se tratan en las restantes asignaturas del area). Especialmente la importancia que
representa un adecuado calculo de la demanda como requisito imprescindible para disefiar es una de
las causas principales para que esta Asignatura sea la inicial del area.

La materia trata el anélisis de la demanda y la planificacidn y operacion de la oferta de transporte con
una vision integral que comprende a las diferentes modalidades (automotor, ferroviario, por aguay por
aire). Debido a la mayor demanda profesional en temas de transporte automotor, numerosos trabajos
practicos y ejemplos se aplican a dicho modo.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

El dictado de clases es teorico — practico, con el apoyo de recursos audiovisuales disponibles. Se dicta
en ambos semestres. Se introducen los conceptos tedricos basicos y su fundamentacion para
posteriormente desarrollar aplicaciones practicas. Se enfatizan las particularidades del ambiente local
y su influencia en la eleccién y calibracién de modelos. Se fomenta la participacidn activa de los
alumnos, por medio de preguntas, ejemplos, aclaraciones, dialogos, y la explicacion de posturas
personales frente a los temas de contenido opinable. Se pretende que la gran mayoria de los temas
analizados en las clases tedricas tengan también un tratamiento en las clases practicas, donde se
desarrollan métodos de resolucion de problemas y ejemplificacion de las reglas del arte.

EVALUACION

Se realizan evaluaciones de Trabajos Practicos, dos parciales tedrico — practicos y un coloquio
integrador. Se establecen condiciones de promocidn, regularidad y libres, las cuales se resumen a
continuacion.

Promocion: a) Asistencia al 80% de las clases teorico — practicas. b) Correcta elaboracién en grupos
de los 6 trabajos practicos y del Trabajo Integrador. c) Aprobar las evaluaciones individuales sobre los
trabajos practicos. d) Aprobar dos evaluaciones parciales individuales sobre los temas tedricos —
practicos. Se puede recuperar una. e) Aprobar un coloquio integrador en el periodo de cursado.
Regularidad: 1.- Los alumnos que hayan cumplido con los requisitos a), b), c), d) y deban el coloquio
integrador. 2.- Los alumnos que hayan cumplido con los requisitos a), b), ¢) y aprobado sélo una de las
evaluaciones parciales.

Libres: Los alumnos que no cumplan con cualquiera de los requisitos a), b), ¢) o sean aplazados en
las dos evaluaciones parciales.
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CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD 1. Transporte. Origen, conceptos y clasificacion.

Origen, desarrollo y evolucion del transporte. Componentes. Funcién economica del transporte,
demanda, oferta. Conceptos de sistema y medios. Valor de trafico y afinidad. Resistencia en los
distintos medios de transporte. Clasificacion de los distintos medios de transporte. Distintos
enfoques.

El sistema de transporte en Argentina, su participacion en la actividad econémica. Logistica,
almacenamiento y transporte.

UNIDAD 2. Aspectos conceptuales e instrumentales basicos.

Demanda de transporte. Excedente del consumidor. Elasticidad de la demanda de transporte. Costos
de transporte. Fijos y variables. Medios y marginales. Corto y largo plazo. Economias de escalas.
Relacion entre costos y otras caracteristicas del sistema de transporte. Métodos para estimar costos.
Distribuciones de frecuencias. Intervalo de confianza y limite de seguridad. Tamafio de la muestra.
Aplicaciones a Transporte del ajuste de funciones.

UNIDAD 3. Planificacién de transporte.

El transporte y el desarrollo sustentable. El rol del Estado. Relacion con los distintos grupos.
Definicién de objetivos y metas. Proceso de planificacién. Sectorial y por proyectos. Planificacion
Estratégica.

Escalas. Urbana. Metropolitana. Regional. Nacional. Tiempos. Corto, mediano y largo plazo.
Proyectos estratégicos de transporte. Modos: automotor, ferroviario, por agua, aéreo, ductos.

UNIDAD 4. Relevamiento y analisis de la informacion.

Definicién y delimitacion del area de estudio. Criterios, métodos e indicadores. Relevamientos de
informacidn secundaria. Formas de clasificacion y seleccion. Limitaciones. Relevamientos de
informacion primaria. Formas y procedimientos para la seleccién del tipo de relevamiento. Encuestas
de origen y destino. Distintas técnicas. A domicilio. En la via Publica. Caracteristicas y objeto de la
encuesta. Tamafio y seleccion de la muestra. Preferencias Relevadas y Preferencias Declaradas.

UNIDAD 5. Estudio y prediccion de la demanda.

Importancia de su correcta estimacion para un adecuado dimensionamiento y disefio. Modos
automotor, ferroviario, aéreo, por agua y conductos. Generacién de viajes. Factores que influyen.
Modelos usuales. Factores de expansion. Regresién lineal multiple. Analisis de categorias y
clasificacion cruzada. Distribucion de viajes. Introduccion. Modelos usuales. Factores de crecimiento.
Gravitatorio. Regresion mdltiple. Otros. Programacién lineal: Problema del transporte.

Divisién entre modos. Factores que influyen. Modelos usuales. Curvas de diversificacion. Regresion
lineal maltiple. Asignacién de viajes a las redes. Introduccion. Modelos usuales. Todo o nada. Curvas
de derivacion. Capacidad restringida. Transporte publico. Modelos de Comportamiento. Eleccién
deterministica y probabilistica. Modelo Logit. Caracteristicas y propiedades. Métodos de agregacion.
Calibracion.

UNIDAD 6. Analisis, dimensionamiento y operacion de la oferta.

Capacidad de la oferta. Nivel de servicio. Distintos medios. Carreteras. Ferrocarriles. Puertos. Vias
peatonales. Teoria de Colas. Objetivos de disefio y de operacidn. Deterministicas y Probabilisticas.
Simulacion. Principios basicos del movimiento. Vehiculo aislado. Interaccidn entre vehiculos.
Ventajas e inconvenientes. Sistemas de transporte urbano. Explotacién de lineas de transporte.
Variables que la definen. Ecuaciones representativas. Objetivos y normas para la instalacién de
semaforos. Semaforos aislados. De tiempos fijos y accionados por el transito. Ciclo, fase, reparto.
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Coordinacién. Vias de un sentido. Doble sentido. Redes, modelos de simulacion y optimizacion.
Introduccion a los Sistemas de Transporte Inteligentes.

UNIDAD 7. Economia de transporte. Precios y tarifas.

Precios y Tarifas. Definiciones y generalidades. Fijacion de tarifas desde el punto de vista
economico. Analisis tedrico. Maximizacion de beneficios. Otros propdsitos. Aplicacion en la practica.
Techo y piso para el precio. Objetivos de una politica de precios.

UNIDAD 8. Evaluacion de proyectos de transporte.

Criterios de evaluacién. Financieros y Econdmicos. Cuantitativos, Cualitativos y Combinados.
Determinacion de costos y beneficios. Indicadores econdmicos. Analisis de resultados. Métodos
costo - efectividad. Ventajas e inconvenientes. Técnicas probabilisticas. Estados y resultados. Valor
esperado. Aversion al riesgo.

UNIDAD 9. Administracion y politicas de transporte.

Contaminacion ambiental. Ruido. Polucionantes del aire. Generacion. Evaluacién de impacto
ambiental en planificacidn y operacion. Intervencion del Estado en la actividad. Ideas sobre
regulacion y desregulacion. Seguridad Vial. Factores intervinientes. Programas de prevencion.
Transporte de sustancias peligrosas.

1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Practicas

Las actividades préacticas se realizan en grupo de cinco (5) alumnos, pero se evalian en forma
individual. Actividades de resolucién de problemas sobre:

TP N°1: Demanda y costos de transporte. Ajuste de Funciones.

TP N°2: Relevamiento y analisis de la informacion.

TP N° 3: Modelos de Generacién, Distribucion, Asignacion Modal y a la Red.

TP N° 4: Capacidad y Nivel de Servicio. Teoria de Colas.

TP N°5: Transporte Urbano. Explotacién de lineas de transporte. Semaforos.

TP N°6: Precios y tarifas de Transporte. Evaluacion de Proyectos.

En el TPN° 2 se requiere la ejecucion de relevamientos en campana

TRABAJO INTEGRADOR: Actividad de resolucion de problemas y de proyecto y disefio. Se plantea
una situacion existente de uso del suelo y de sistema de transporte. Se suministran datos para calcular
la demanda entre dos centros que estan conectados por una red vial, un modo ferroviario y servicios
de dmnibus, cuyas caracteristicas de operacién estan también disponibles. Se cuenta con un modelo
probabilistico de capacidad restringida que efectla la asignacién modal y a la red, y con datos sobre
los costos de intervencion en cada uno de los medios de transporte. Los alumnos deben estimar la
demanda y luego asignarla para la situacién de partida, efectuar un diagnéstico de las limitaciones
existentes, proponer las mejoras que consideren adecuadas y evaluarlas desde la perspectiva del
operador, de los usuarios y de la sociedad.
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2. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 36
FORMACION PRACTICA:

o FORMACION EXPERIMENTAL

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 30

o PROYECTO Y DISENO 6

o PPS

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 36
PREPARACION PRACTICA

o EXPERIMENTAL DE

LABORATORIO

o EXPERIMENTAL DE CAMPO 3

o RESOLUCION DE PROBLEMAS 27

o PROYECTO Y DISENO 6

| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72
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