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Programa de:
Quimica Aplicada
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, F. Y N.
REPUBLICA ARGENTINA

Cadigo:
Carrera: IME Plan: 2005 Puntos: 3
Escuela: Ingenieria Mecanica Electricista Carga horaria: 72 hs. Hs. Semanales: 4,5 hs.
Departamento: QUIMICA Cuatrimestre: Segundo Afio lectivo: Primero
Materia n°: 12 Caracter: Obligatoria

Obijetivos:

1. Comprender y adquirir las bases de la Quimica y las leyes que la gobiernan con el fin de prever sus efectos y
consecuencias. al enfatizar su relacion y aplicacion en los campos de interés especifico que directa o indirectamente se
presentan en los campos de competencia de la Ingenieria

2. Desarrollar un juicio critico del estudiante hacia la materia, que sera una Util herramienta intelectual para aplicar en otras
areas del conocimiento.

Programa Sintético:

1 La Quimica: sus objetivos y fundamentos.

2 Estructura Atdémica. Propiedades periddicas. Quimica Nuclear.

3 Enlace Quimico. Estructura cristalina de los sélidos. Enlace metélico y semiconductores.
4 Estequiometria: Calculos con formulas y reacciones quimicas. Soluciones.

5  Gases. Leyes de la difusion.

6  Termoquimica. Combustion.

7 Energética y cinética de las transformaciones quimicas.

8  Oxido-reduccion. Electroquimica. Pilas. Corrosion.

9  Equilibrio quimico. Equilibrio acido-base.

10 Quimica del carbono. Polimeros.

Programa Analitico: de foja 2 a foja 5

Bibliografia: de foja 5 a foja 5

Correlativas obligatorias: Matematica (Ciclo de Nivelacion)

Correlativas aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD: Res.: 298-HCD-2004 Reemplaza al aprobado por Res. de fecha
Fecha: Fecha:

El secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la U.N.C.
certifica que el programa esta aprobado por el (los) nimero (s) y fecha (s) que anteceden.
Cordoba, [

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica.
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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Quimica Aplicada es una asignatura comdn incluida dentro de las Ciencias Basicas, en las
carreras que la contemplan en su plan de estudios. Se imparte en el 2° cuatrimestre del primer afio
de la carrera de Ingenieria Mecanica Electricista. El aprendizaje de la Quimica, ademas de aportar
conocimientos indispensables para comprender las profundas transformaciones que experimenta
cotidianamente nuestro mundo, permite el desarrollo de destrezas, habitos y habilidades
intelectuales, necesarias para la formacién integral de las personas. Los educandos, ademas de
futuros profesionales, futuros ciudadanos, necesitan comprender la Quimica para que esta
contribuya al bienestar del hombre y a una mejor calidad de vida, a través del correcto uso de sus
aplicaciones tecnologicas

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases impartidas en esta asignatura son tedricas y practicas: Las clases tedricas se
desarrollan sobre ejes tematicos que favorecen la apropiacion por parte de los alumnos de los
conceptos fundamentales de la Quimica. Las actividades practicas de resolucion de problemas y las
clases de Laboratorio permiten la aplicacion de los conceptos a situaciones problematicas que
favorecen la puesta en préctica de las habilidades y destrezas propias de la metodologia cientifica,
observando e interpretando fendmenos o cambios particulares, a través de los cuales se pueden
reconstruir conceptos y principios generales.

EVALUACION

Condiciones para la promocion de la materia

1.- Tener aprobada la materia del ciclo de nivelacion indicada.-

2.- Asistir al 80% de las clases préacticas (Seminarios de resolucion de problemas).-

3.- Asistir y aprobar los informes del 80% de los trabajos practicos de Laboratorio programados
4.- Aprobar con un minimo del 70% todas las evaluaciones de seguimiento programadas.-

5.- Aprobar con un minimo del 70% un coloquio integrador al final del cuatrimestre.-

Condiciones para la regularizacion de la materia

1.- Tener aprobada la materia del ciclo de nivelacion indicada.-

2.- Asistir al 80% de las clases practicas (Seminarios de resolucion de problemas).-

3.- Asistir y aprobar los informes del 80% de los trabajos practicos de Laboratorio programados

4.- Aprobar el 50% de todas las evaluaciones de seguimiento programadas con un minimo del 60%
en cada una.-
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CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD 1. La Quimica: Sus Objetivos y Fundamentos

Breve revision de los conceptos de Materia y Energia: sus relaciones. Sistemas materiales.
Elementos, Compuestos y Mezclas. Transformaciones y propiedades fisico-quimicas de la materia.
Sistemas de medicion. Unidades del Sistema Internacional (Sl). Cifras significativas. Ejercicios y
problemas.

UNIDAD 2. Estructura Atémica y Propiedades Periédicas

El electron. El proton. EI atomo nuclear. El neutrdn. Radiacion electromagnética. Teoria de Bohr.
Nociones de Mecanica Cuantica. Principio de Incertidumbre. NUumeros cuanticos. Principio de
exclusion Pauli. Orbitales atémicos. NUmero masico y numero atémico. Configuraciones
electrénicas. Clasificacion periddica de los elementos. Grupos y periodos. Propiedades periédicas.
Radio atémico y radio ionico. Potenciales de ionizacién y afinidad electrénica. Ejercicios y
problemas. Quimica nuclear. Conceptos fundamentales. El nucleo atémico. Estabilidad nuclear.
NUmeros maégicos. Radioactividad. Aplicacion de isétopos radioactivos. Energia de las reacciones
nucleares. Fision y Fusién nuclear. Ejercicios y problemas.-

UNIDAD 3. Enlace Quimico

Enlace ionico. Propiedades. Estructuras cristalinas. Energia de redes cristalinas Ciclo de Born-
Haber. Enlace covalente. Electronegatividad. Momento dipolar y polaridad de los compuestos.
Enlace multiple. Geometria molecular. Enlace metalico: conduccion eléctrica en los metales. Teoria
de bandas energéticas. Conductores, Semiconductores y Aislantes. Semiconductores extrinsecos.
Tipo n'y p. Ejercicios y problemas.

UNIDAD 4. Estequiometria: Calculos y Reacciones Quimicas. Soluciones

Simbolos atdmicos. Postulados de Dalton. Masa y Mol. Concepto de mol, atomo gramo y Numero
de Avogadro. Escala de masas atdomicos. Formulas y reacciones quimicas. Calculos
estequiométricos. Reactivo limitante. Ejercicios y problemas. Soluciones. Electrolitos. Unidades de
concentracion. Estequiometria de reacciones en solucion. Ejercicios y problemas.

UNIDAD 5. Gases. Leyes de la difusién

Presidn y su medicion. Leyes de los gases. Ecuacién de estado de los gases ideales. Mezclas de
gases: presiones parciales. Fraccién molar. Teoria cinética de los gases. Difusion de los gases.
Ejercicios y problemas.

UNIDAD 6. Termoquimica. Combustion.

Medida de la energia. Temperatura y calor. Entalpia y cambio entélpico. Calor de reaccion.
Capacidad calorifica y calor especifico. Ley de Hess. Entalpias estandar de formacién.
Combustibles y calores de combustidn. Ejercicios y problemas.
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UNIDAD 7. Energética y cinética de las Transformaciones Quimicas

Termodinamica quimica. Primer y segundo principio. Entropia. Energia libre y fuerza impulsora de
una reaccion. Ejercicios y problemas.

Elementos de Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Orden de reaccion. Catalizadores.

UNIDAD 8. Oxido Reduccion. Electroquimica. Pilas. Corrosion

Reacciones de Oxido-reduccién. Concepto de hemireaccion. Métodos de igualacién. Potenciales
redox. Pilas. Conduccion metélica. y conduccion electrolitica. Electrolisis. Celdas electroliticas. Ley
de Faraday. Concepto de corrosién. Ejercicios y problemas.

UNIDAD 9. Equilibrio Quimico. Equilibrio acido-base

Constante de equilibrio. Sistemas homogéneos y heterogéneos. El principio de Le Chatelier.
Factores que afectan el equilibrio. Relacion entre kc y kp. Termodinamica y equilibrio. Equilibrios

quimicos en solucion acuosa. Equilibrios acido-base. Concepto de pH. Ejercicios y problemas.

UNIDAD 10 Quimica del Carbono. Polimeros

Alcanos y alquenos. Principales grupos funcionales. Compuestos aromaticos. Isémeros. Polimeros:
Polimeros de adicion y de condensacion. Propiedades y aplicaciones. Ejercicios.

ACTIVIDADES PRACTICAS

A continuacion del desarrollo de los conceptos teoricos comprendidos en cada una de las unidades
tematicas, se desarrollan clases practicas de resolucién de problemas guiados por los docentes, en
las cuales el alumno intenta resolver con lo estudiado, las situaciones planteadas.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO

TP n° 1: Seguridad, higiene y proteccion ambiental en los laboratorios quimicos. Material de
laboratorio. Instrucciones sobre operaciones en el laboratorio. Reconocimiento del Material de
laboratorio de uso frecuente

TP n° 2: Estequiometria. Comprobacién experimental de la ley de Proporciones Definidas.
Rendimiento de reaccion.

TP n° 3: Soluciones Procedimiento y célculo de soluciones.

TP n° 4; Termoquimica: Determinacion del calor molar de neutralizacion de una base con un acido.
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TP n° 5: Equilibrio quimico y pH._Influencia de la variacién de la temperatura en un sistema en
equilibrio. Influencia de la variacién de la concentracion de un componente en un sistema en

equilibrio.

TP n° 6: Redox. Oxidacion de metales por un acido.
TP n° 7: - Pilas Galvanizado de un objeto.

TP n° 8: Polimeros sintéticos. Obtencién de poliésteres por polimerizacién de condensacion.
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1. DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 25
FORMACION
PRACTICA:
o FORMACION EXPERIMENTAL 12
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 35
o ACTIVIDADES DE PROYECTO Y
DISENO
o PPS
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 72

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 50
PREPARACION
PRACTICA
o EXPERIMENTAL DE LABORATORIO 16
o EXPERIMENTAL DE CAMPO
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 50
o PROYECTOY DISENO
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA| 116

BIBLIOGRAFIA
Chang, R. Quimica 2003. Séptima Edicion. Editorial Mc Graw Hill. Impreso en México.

Atkins, Peter y Jones Loretta, Principios de Quimica. 2006. Tercera edicion. Editorial Médica
Panamericana.

Brown, LeMay y Bursten, Quimica. La ciencia central. 2004. Novena edicion. Editorial Pearson
Educacion.

Burns, Ralph A., Fundamentos de Quimica. 2003. Cuarta Edicion. Editorial Pearson Educacion.
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Petrucci y Hardwood, Quimica General. 2003. Octava Ediciéon. Editorial Pearson Educacion.

Moore, Stanitski, Wood, Kotz; EI mundo de la Quimica. Conceptos y aplicaciones. 2000. Segunda
edicion. Editorial Pearson Educacion.

Whitten, Gailey y Davis; Quimica General. 1991. Tercera edicion. Impreso en México.



