Programa de:

Curso |: “Estudio de los Factores
Fisicos, Quimicos y Socio-
Economicos del Ambiente”

e
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Cadigo:

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Plan: 2006 Puntos:
Carga Horaria: 80 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Afio:
AMBIENTE Caracter: Obligatoria
Bloque:

Objetivos;

* Proporcionar al alumno bases tedricas que le permitan comprender los factores del ambiente bidtico y
abidtico y sus relaciones.

* Ofrecer conocimientos basicos sobre Quimica, Biologia, Geomorfologia, Climatologia, Meteorologia,
Hidrologia, Edafologia.

. Proporcionar el conocimiento adecuado de los aspectos sociales y de la economia relacionados a la
problematica ambiental.

Programa Sintético

e Factores atmosfericos y climaticos.
Factores hidricos. Hidrologia.

Factores geomorfoldgicos. Geomorfologia.
-actores edaficos. Pedologia. Edafologia.
Quimica ambiental.

Factores sociales. Economia ambiental.
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Programa Analitico: foja 2.

Programa Combinado de Examen (si corresponde); de foja  afoja .

Bibliografia: foja 2-3

Correlativas Obligatorias:

Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s)/ fﬂ:@d@n Cérdoba, f /
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PROGRAMA ANALITICO

Factores atmosféricos y climaticos. Climatologia y Meteorologia. Atmosfera. Composicion quimica. La
Prediccion del tiempo atmosférico. La temperatura y la sensacion térmica. La humedad del aire

Presion atmosférica. Vientos y brisas. Precipitaciones. Nubes. Desarrollo vertical de las nubes. Tipo de
clima. Principales factores de degradacion. Contaminacion. Efecto invernadero. Deplecion de la alta capa
de ozono. Cambio climatico global.

Factores hidricos. Hidrologia. Ciclo hidrolégico. Balance hidrolégico. Balance de energia. Evaporacion.
Evapotranspiracion. Caudales. Instrumentacion hidrolégica. ‘Precipitaciones, Evapotranspiracion.
Hidrologia Superficial: Aforos. Hidrologia Superficial:Hidrogramas . Hidrologia Superficial: Relaciones
Precipitacion-Escorrentia.  Hidrogeologia: Conceptos Fundamentales. Ley de Darcy. Hidraulica
Subterranea:Principios basicos. La cuenca como fuente y como receptor. Fuente de agua, cantidad,
consumo diario, calidad, reservorios de agua dulce, planificacion: introduccion.  Trasvasamiento de
cuencas.

Factores geomorfolégicos. Geomorfologia. Conformacion y evolucion del relieve. Factores de
degradacion. Factores edaficos. Pedologia. Edafologia. Clasificacion de los suelos. Génesis.
Composicion quimica. Biota.

Quimica ambiental. Quimica del agua. Gases en agua. Acidez y alcalinidad del agua: fuentes de
contribucion y efectos, metales en el agua. Comportamiento de los iones metalicos. Compuestos de
coordinacion y quelatos. Naturaleza y tipos de contaminantes acuaticos. Contaminantes de origen
domiciliario, industrial y minero Metales pesados. Compuestos organicos unidos a metales y metaloides.
Jabones y detergentes. Pesticidas. Radionucleidos. Quimica de la atmésfera. Caracteristicas fisicas de la
atmoésfera. Reacciones quimicas y fotoquimicas en la atmosfera. Ozono troposférico. Particulas.
Comportamiento fisico-quimico de las particulas en la atmdésfera. Particulas inorganicas, radioactivas y
organicas. El agua como material particulado. Lluvia acida. Contaminante. Toxicidad. Bioacumulacion y
biomagnificacién.

Factores sociales. Relaciones sociedad-ambiente. Modelos econémicos. Economia y ambiente.
Herramientas analiticas. Internalizaciéon de los costos ambientales y sociales. Cuotas ecoldgicas. Analisis
ambiental. Politica ambiental. Criterios para evaluar. Desarrollo econémico y Ambiente. Desarrollo
Sustentable. Modelos matematicos y no matematicos del mundo. Evaluacion de Proyectos de Inversion
desde la Perspectiva Ambiental. Aplicaciéon con estudios de casos desde la perspectiva ambiental en la
Ingenieria.

BIBLIOGRAFIA

- Quimica del Medio Ambiente. Vega de Kuyper, Juan Carlos. Alfaomega. México. 22 Ed. 2007- 234pp

- Quimica Ambiental. Baird, Colin. Ed. Reverté S.A. Barcelona. 2° Ed 2005-286 pp

- Ciencias Ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. Nebel B.J. ;: Wright, R.T. Pearson Educacion.
México. 62 Ed. 1999 - 698pp

-Quimica Medioambiental. Thomas G. Spiro; William M. Stigliani. Pearson Educacion. Madrid. 2004. 520 pp
- Atmésfera Tiempo y Clima Roger Barry . Richard J. Chorley Omega. Esparia. 1998. 441pp
-Introduccion a los modelos Climaticos. Henderson-Seller/ K mc Guffie. Omega. Espafia.1990.231 pp
Atmosfera Tiempo y Clima. Roger Barry — Richard J. Chorley Omega. Espana. 1998. 441pp
Introduccion a la Quimica Medio Ambiental. R.M.Harrison. Acribia. Espafia 1999. 463 pp

- Edwards J. Tarbuck. Ciencias de la Tierra. Ed. Prentice Hall. Madrid. 2004..432 pp

- Microbiologia del Suelo: un enfoque exploratorio. Mark Coyne. Paraninfo. Espafia. 2004. 416 pp

- La Ciencia del Suelo. E. Plaster. Thompson. Espaia. 2005 419 pp

- Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. J. Porta, M. Lopez Acevedo, C. Roquero Mundi-
Prensa. Esparia. 32Ed. 2003. 929 pp

- Introduccion a la Edafologia usc y proteccion del suelo. Porta, Lopez-Acevedo, Poch.

Mundi-Prensa. Madrid. 2008. 451pp.

- Principios de Edafologia, con énfasis en los suelos argentinos. Marta Conti. Facultad Agronomia.
Argentina. 22 Ed.2000. 429pp

- Geomorfologia. Mateo Gutiérrez Elorza. Pearson Educacion Madrid. 2008. 920pp

Fundamentos de Hidrogeologia. Martinez Alfaro, Martinez Santos, Castafio Castafio Mundi-Prensa. Madrid.
2005. 238pp.

- Hidrologia Aplicada. Chow, V.T. Maidment, D.R. y Mays, L. W. Mc. Graw Hill. Colombia. 1994.

- Introduccion a la Economia Ecolégica. Michael Common; Sigrid Stagl. Reverté. Barcelona. 2008. 562pp
- Economia del ambiente. Barry Field and Marta Field. 2° Ed. Mc. Graw Hill. 2006.Colombia. 463 pp

- Informe sobre Desarrollo Humano 2007- 2008. Lucha contra el cambio climatico. -Programa de las
Naciones. Unidas para el Desarrollo Mundi- Prensa. Espafia 2007. 386 pp

-. Hidraulica de Canales Abiertos. Chow, V. T. (1994). McGraw-Hill, Santa/Ee_ de Bogota.
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-. Hidrologia Subterranea. Custodio, R., Llamas.Ediciones Omega, S.A., Barcelona. 1976.
- Advanced Hydrology. School of Civil Engineering. Delleur, J.W. Purdue University. U.S.A. 1993.
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Programa de:

Curso ll: “Principios de Ecologia.”

; Codigo:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Plan: 2006 Puntos:
Carga Horaria: 60 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Afo:
AMBIENTE Caracter: Obligatoria
Blogue:

Objetivos:

* Proporcionar al alumno fundamentos y principios de Ecologia, de Evolucion y de Biogeografia que le
permitan analizar y predecir el funcionamiento de los ecosistemas, sus mecanismos de supervivencia, los
factores que lo degradan, el estado de esos ambientes en Argentina y otros paises, y coémo la
simplificacion ecoldgica genera ecosistemas productivos y urbanos, y ecosistemas en mosaico.

Programa Sintético

e Interacciones bioldgicas.

Ecosistemas. Materiales y energia en los ecosistemas.
Ciclos biogeoquimicos.

Dinamica de los ecosistemas.

Productividad primaria y secundaria.

Ecologia de poblaciones y comunidades.

Ecosistemas naturales, semi-naturales y urbanos.
Biodiversidad y ecodiversidad: alcances y conceptos.
Meétodos y técnicas de medicion de la diversidad biolégica.
Biogeografia. Principales ecosistemas terrestres y marinos: biomas.
Biogeografia de América Latina y Argentina.
Perturbaciones, degradacion ambiental.

Ecosistemas acuaticos.

Productores primarios y ecologia de plancton.
Zooplancton y organismos benténicos.
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Programa Analitico: foja 4 .

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja .

Bibliografia: foja 5 -6 .

Correlativas Obligatorias:

Correlativas Aconsejadas:
Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res..

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de |z "‘aexgiencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fe g‘(;é-\):qbéia@té@gﬂ?n. Cordoba,  / /

/
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PROGRAMA ANALITICO

Interacciones biolégicas. Organismos autotrofos y heterétrofos. Biodiversidad y Ecodiversidad. Alcance
del concepto. Métodos y técnicas de medicion de la diversidad bioldgica. Diversidad alfa, beta y gama.
Heterogeneidad ambiental. Perturbaciones, degradacién ambiental. Pérdida de biodiversidad.
Organismos plagas, micro-organismos causantes de enfermedades y vectores. Factores anfropicos.
Poblaciones. Caracteristicas de las poblaciones: tasas de crecimiento. El problema de la superpoblacion
humana. Consumos per capita de energia y materiales. Conceptos de ecosistemas. Componentes
bidticos (organismos autoétrofos y heterdtrofos). Componentes abidticos (sustancias guimicas organicas
e inorganicas, clima, flujos de energia, sustrato o matriz, otras). Morfologia de los ecosistemas:
componentes de superficie, altura, volumen y densidad. Analisis de casos. La energia en los ecosistemas.
Los materiales en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos. Factores limitantes. Organizacion vy
regulacion al interior de los ecosistemas balanceados. Biodiversidad y ecodiversidad. Indices. Rol de las
especies raras y frecuentes. El caso de las especies extremdfilas.  Ajustabilidad del ecosistema.
Retroalimentacion positiva y negativa. Estabilidad. Ecotonos internos. Ecologia de las poblaciones y
de las comunidades. Relaciones entre especies/genes, ambiente y evolucién. Habitat y nicho ecolégico.
El nicho ecolégico "n" dimensional. El axioma de Gausse y la aislacion ecoldgica. Desplazamiento de
caracteres. Simpatria y alopatria.

Patrones de cambio de los ecosistemas en el espacio. La polémica en torno al concepto de comunidades.
Comunidades discretas versus gradientes ambientales. Ecotonos y zonas de borde. Mosaicos, corredores y
franjas. Dindmica de los ecosistemas. Patrones de cambio en el tiempo. Sucesion secundaria y sucesion
primaria. Estrategias de las especies y mecanismos que controlan la sucesion. Funcionamiento de las
comunidades y los ecosistemas. Estructura tréfica, cadenas alimentarias y redes tréficas. Productividad
primaria y secundaria. Ecosistemas naturales, semi-naturales y urbanos. Biogeografia. Conceptos
basicos. Factores proximos y distales. El contexto geoldgico v fisico de la vida. Principales ecosistemas
terrestres y marinos: biomas. Regiones biogeograficas del Planeta. Biogeografia de América Latina y
Argentina. Provincias biogeograficas de América del Sur y de Argentina. Estado de conservacion de los
ecosistemas de Argentina. Analisis de casocs.

Ecosistemas acuaticos. El agua como habitat. Factores ambientales: balance hidrico, luz, calor,
movimientos del agua, hielos. Tipos de mixis en cuerpos loticos. Meromixis y holomixis. Periodicidad de Ios
procesos de mezcla. Implicancias. Bacterias: importancia, distribucién, abundancia. Cadenas troficas
clasicas y microbianas. Rol en los distintos tipos de trofismo de cuerpos lénticos. Carbono organico disuelto.
Otros componentes de las cadenas troficas microbianas.Vegetales dulceacuicolas. Grandes grupos
taxonomicos. Diversidad biologica. Forma y funcion, adaptaciones al medio acuatico, habitat, relaciones
tréficas, importancia ecolégica, distribucion espacial y temporal. La zona litoral. Las macréfitas,
adaptaciones morfolégicas, estratificacion. Zooplancton y organismos bénticos. Animales dulceacuicolas.
Comparacion con la fauna marina, factores ambientales, adaptaciones, anabiosis, caracteres generales.
Origenes de la fauna dulceacuicola, abolengos, vias de colonizacién, faunas relictuales. Revision general
de los taxones dulceacuicolas: clasificacion, diversidad, importancia, ecologia, cosmopolitismo. Las
comunidades de vida en los ambientes acuaticos continentales: definiciones, caracterizacion y estructura.
Plancton, perifiton, bentos, pleuston, neuston. Otras clasificaciones. Ecologia del plancton. Fitoplancton:
componentes esenciales, adaptaciones. Estructura y dinamica. Métodos de estudio. Fluctuaciones
estacionales: factores determinantes.

Caracterizacion y clasificacion de cuerpos I6ticos (rios, manantiales, arroyos). Factores ecologicos, sucesion
espacial. Teoria del continuo, del espiralado de nutrientes y de los pulsos de inundacion. Nimero de orden
de un rio. Caracterizacion y clasificacion de cuerpos lénticos. Lagos y lagunas. Las lagunas pampasicas.
Pantanos, esteros, bafiados, aguas epifiticas, embalses, estanques. Ambientes mixohalinos: albuferas,
estuarios, manglares. Aguas subterraneas, aguas termales, ambientes contaminados. Sucesion temporal de
cuerpos lénticos. Saprobiosis. Pantanos y ofros sistemas distréficos. Colmatacion. Restauracion. Las
especies introducidas e invasoras en sistemas de agua dulce. Vias del introduccion, mecanismos, causas,
evolucion historica. El problema a nivel mundial y en la Argentina. Ejemplos y casos emblematicos.
Aspectos negativos y positivos.

BIBLIOGRAFIA

- Ecologia de las Aguas Corrientes. Angelier, Eugéne Acribia S.A. Zaragoza.217pp

- Invitacion a la Ecologia. La Economia de la Naturaleza. Ricklefs, Robert E. Ed.Médica Panamericana.
Madrid 42 Ed. - 692pp

- Fundamentos de Ecologia. Odum, E.P.;Warret, G.W. Thomson . 52 Ed. - 600pp

- Ecologia de la Vegetacion. De la ecofisologia de las plantas a la dinamica de comunidades y paisajes.
Terradas, Jaume. Omega Barcelona - 703pp : -




- Biodiversidad Introduccién Kevin J. Gaston; John |. Spicer  Acribia S.A. Zaragoza

2°Ed. 2004- 203pp

- Los Beneficios de los Humedales de la Argentina. Amenazas y propuestas de Soluciones. Canevari
Pablo; Blanco Daniel; Bucher Enrique.Wetlands International Argentina. 1999. 62pp

- Los Humedales de la Argentina. Clasificacion, situacion actual, conservacion y legislacion. Canevari
Pablo; Blanco Daniel; Bucher Enrique, Davidson; Castro. Wetlands International. Argentina. 1998. 208pp

- Ciencias Ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. Nebel,B.J. ; Wright, R.T. Pearson Educacion.
Mexico. 62 Ed. 1999. 698pp.

- Métodos para medir Biodiversidad. Claudia Moreno. Edita: CYTED. 1° icion.2001.Espafia. 86 pp.

- Limnologia. MARGALEF, R., 1983. Omega, Barcelona, 1010 pp.

- Limnologia. WETZEL, R., 1981. Omega, Barcelona, 679 pp.
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Programa de:
Curso lll: “Problemas
ambientales”
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Codigo:
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Plan: 2006 Puntos:
: : Carga Horaria: 80 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Afo:
AMBIENTE Caracter: Obligatoria
Blogue:

Objetivos

* Identificar los principales problemas ambientales y factores de degradacién del ambiente.
* Conocer la incidencia de los mismos sobre la sociedad y los ecosistemas

Programa Sintético

e |as ciudades. Procesos de urbanizaciéon. Procesos de industrializacion.
Usos del suelo: residencial, industrial y comercial.
Generacion de energia. Tipos de fuentes.
Residuos sélidos urbanos.

Uso recreativo y de amortiguacion
Contaminacion visual.

Contaminacion del aire.

Contaminacion por ruido.

Contaminacion agricola

Contaminacion del agua dulce

Sanitarismo. Ecotoxicologia.

Riesgo.

*°
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Programa Analitico: foja 8 .

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja .

Bibliografia: foja8 a 9.

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.. Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico dﬁ fa =t '”‘it;ad\de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esté aprobado
por el (los) numero(s) y ﬁggzh,é )aie wteceden Cordoba, / /

Carece de validez sin };3 nf cacion 4 aSecretarla Académica:
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PROGRAMA ANALITICO

Las ciudades. La complejidad del fenomeno urbano. Procesos de urbanizacidon. Procesos de
industrializacion. Usos del suelo. Las regiones urbanas y problematicas. El ambiente urbano. La ciudad y
sus ciclos ambientales. El ambiente urbano como sistema complejo. Estructura de los sistemas ambientales
urbanos. Autorregulacion de los sistemas urbanos. El clima urbano. Potenciales y factores de riesgos
naturales. El potencial humano como factor de riesgo. Niveles de flujo y circulacién. Administracion vy
manejo del ambiente urbano. Estudio y simulacion de casos.

Usos del suelo: Uso residencial, industrial y comercial. Las actividades domésticas. Descarga de
residuos domiciliarios sélidos, liquidos y gaseosos. Acumulacion de materiales. Soluciones (consumo
sustentable, reciclaje, ahorro etc.). Uso comercial de pequefia a gran escala. Actividades relacionadas.
Incineradores comerciales de residuos patdégenos e industriales. Descarga de contaminantes. Soluciones.
Uso industrial. Actividades relacionadas. Incineracion industrial. Residuos peligrosos. Depésitos
clandestinos. Accidentes. Contaminacién de agua, aire y suelo. Soluciones.

Generacién de energia. Tipos de fuentes. Generacion térmica, hidro, mareomotriz, solar, edlica,
fotovoltaica, de biomasa, nuclear, otras. Fuentes alternativas de energia.

Residuos solidos urbanos; Recoleccion domiciliaria de residuos. Transporte y acumulacién en basurales
de todo tipo. Impactos. Soluciones. Basurales a cielo abierto. Vertederos controlados. Coleccion de liquidos
cloacales. Transporte y tratamiento (0 no) en plantas. Impactos. Soluciones. Uso recreativo y de
amortiguacion: espacios verdes publicos y privados (parques, plazas, jardines etc.). Clasificacion vy
catalogacion de los espacios verdes. Requerimientos minimos segun su uso y funcién. Tendencias actuales
en Argentina y en el mundo. Tecnologia de gestion para su preservacion, conservacion y desarrollo.
Vegetacion en hileras y afines. Beneficios. Estrategias para su incremento. Masas de agua loticas vy
leniticas en las ciudades. Uso para sefializacion y ornamentacion urbana. Paisaje.

Contaminacién. Contaminacién visual. Soluciones, Contaminacién del aire: smog y otros impactos.
Contaminantes atmosféricos. Contaminantes no criticos. Deposicién acida. Estandares de emisiones de
origen industrial. Dispersion atmosférica. Soluciones. Contaminacién por ruido. Propiedades fisicas del
sonido. Estandares de ruido. Medicion de ruido. Control de ruido. Contaminacién del agua dulce
Contaminantes acuaticos. Evaluacion de la calidad del agua. Calidad del agua en rios, lagos y embalses.
Normas y parametros de calidad del agua. Contaminacion agricola. Principales contaminantes.
Mecanismos de dispersién.

Sanitarismo. Ecotoxicologia. Contaminante. Toxicidad. Bioacumulacién y  biomagnificacion.
Consecuencias para la salud. Nociones basicas de epidemiologia: enfermedades y medio ambiente.
Multicausalidad. Métodos epidemioldgicos. Elementos estadisticos. Morbilidad y Mortalidad. Distribucion
Riesgo. Factores de riesgos. Analisis y determinacion de los factores de riesgos. Catastrofes naturales y
antropicas. Planes de alerta y emergencia. Red de Alerta temprana de Incendios.

BIBLIOGRAFIA

- Contaminacion del Suelo: Estudios, tratamiento y gestion.. Seoanez Calvo, Mariano Mundi-Prensa.
Madrid. 1999. 352pp

- Contaminacion Ambiental. Una vision desde la Quimica.. Orozco Barrenetxea, Serrano, Gonzalez
Delgado, Rodriguez Vidal y Blanco Thomson Madrid - 678pp

- Fundamentos del Manejo de los Residuos Urbanos. Hontoria Garcia; E.; Zamorano Toro, M ; et al Colegio
de Ing de Cam, Can y Puertos. Esparia. 12 Ed. 2000. 756pp

- Los Residuos Peligrosos. Caracterizacion, Tratamiento y Gestion. Rodriguez Jimenez, J.J.; Irabien Gulias,
A (Editores) Editorial Sintesis Madrid. 335pp

- Fundamentos del Manejo de los Residuos Urbanos. Hontoria Garcia; E.; Zamorano - Toro, M.; et al
Colegio de Ing de Cam, Can y Puertos. Espafia. 12 Ed. 2000.756pp

-Los Residuos Peligrosos.Caracterizacion, Tratamiento y Gestion.Rodriguez Jimenez, J.J.; Irabien Gulias,
A.( Editores ) Editorial Sintesis Madrid 335pp

- Toxicologia Ambiental. Evaluacion de riesgo para la salud humana. Moreno Grau, Maria Dolores Mc
Graw-Hill. Madrid 370pp

- Riesgos Naturales. Procesos de la Tierra como riesgos, desstres y catastrofes. Edward A. Keller:Robert H.
Blodgett. Pearson Educacion Madrid. 2006. 422pp

- Agrosistemas: Impacto Ambiental y sustentabilidad. Lidia Guffre. Facultad de - Agronomia Argentina.
2008. 492 pp

- Ruido industrial y urbano. Manuel Rejano de la Rosa. Paraninfo. Espafia. 2000. 225 pp.

- El Medio Ambiente. Introduccion a la quimica medioambiental y a la contaminacién. R.M. Harrison.
Acribia S.A.Zaragoza. 1999. 461pp
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- Contaminacion del Suelo: Estudios, tratamiento y gestién. Seoanez Calvo, Mariano. Mundi-Prensa.
Madrid. 1999, 352pp

- Contaminacién Ambiental. Una vision desde la Quimica..Orozco Barrenetxea, Serrano, Gonzalez
Delgado, Rodriguez Vidal y Blanco. Thomson. Madrid. 678pp

- Ecologia Industrial: Ingenieria medioambiental aplicada a la industria y a la empresa.. Seoanez Calvo,
Mariano. Mundi-Prensa. Madrid. 22 Ed. 1998. 522pp

- Calidad del Agua. Romero Rojas, Jairc Alberto. Alfaomega México. 2% Ed. 1999 - 273pp

- Ordenacion Territorial. Domingo Gémez Orea. Mundi-Prensa. Madrid 22Ed.2007 - 766pp

- Calidad del aire en las ciudades; clave de sostenibilidad urbana. Observatorio de la Sostenibilidad en
Espafia. Artes Graficas Cuesta. Espafia. 379pp

AGO MARIA REYNA
DIRECTOR



Programa de:
Curso IV: “Legislacion’
Caodigo:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Plan: 2006 Puntos:
' ' Carga Horaria: 60 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Afio:
AMBIENTE Carécter: Obligatoria
Bloque:

Objetivos

* Proporcionar conocimientos sobre la legislacion ambiental y las tipologias de administracién ambiental,
tanto publica como privada, local, nacional e internacional.

*  Formar al alumno en aquellas figuras institucionales que facilitan la gestion abierta, participativa e
intersectorial.

Programa Sintético

Derecho Ambiental: principios, desarrollo actual.

Derecho Internacional Ambiental.

Sistema Juridico Argentino: dominio, jurisdiccién, competencia.

Legislacion Ambiental.

Legislacion sobre Recursos Naturales.

La administracion del ambiente a nivel internacional e intergubernamental.
e Elsistema de Naciones Unidas.

e Otros sistemas intergubernamentales (OEA, CEE)

e Legislacion internacional. Protocolos y convenciones de Naciones Unidas.
e Las agencias multilaterales de financiamiento y el ambiente.

Programa Analitico: foja 11.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: foja 11.

Carrelativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: o Fecha:

for (?M\

3% fi}@}\r\\cias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado

=
El Secretario Académico de la PAcultad :
ednteeetenCordoba, /|

por el {los) nimero(s) y fecha ép&uﬁge‘an@é@;{e

‘\J"‘\"
Carece de validez sin la cerfificacion d "télria Académica;
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PROGRAMA ANALITICO

Derecho Ambiental: principios, desarrollo actual. Derecho Internacional Ambiental.
Sistema Juridico Argentino: dominio, jurisdiccion, competencia. Legislacion Ambiental.
Nuevo Marco Juridico Ambiental. Legislacion sobre Recursos Naturales. Desarrollo Institucional
Ambiental. Instrumentos de Gestion Ambiental. Legislacion ambiental Nacional. Constitucién Nacional,
leyes y decretos. Legislacion ambiental de las provincias. Constituciones provinciales, leyes y
decretos. Legislacion ambiental de los Municipios. Cartas organicas. Ordenanzas y decretos. Analisis
de casos. La iegislacion de evaluacion de impacto ambiental en Argentina y el resto de los paises. Analisis
de casos. La administracion del ambiente a nivel internacional e intergubernamental. El sistema
de Naciones Unidas. PNUMA PNUD, OMM, OMS, OPS etc. Consejo de Seguridad. Corte
Internacional de Justicia de La Haya. Otros sistemas intergubernamentales (Comunidad Europea,
Organizacion de Estados Americanos etc.). Legislacion internacional. Protocolos y convenciones de
Naciones Unidas. Analisis de casos. Protocolo de Montreal. Convencion de Washington (CITES).
Convencion sobre Biodiversidad. Convencién de Cambio Climatico Global. Otros acuerdos. Concertacion
internacional de politicas ambientales. La Conferencia de Estocolmo (ONU, 1972). El "Informe Brundtland".
La "Cumbre de la Tierra" (ONU, 1992). La "Declaracion de Rio" y la "Agenda 21". Otros. Concertaciones
internacionales para la definicion de areas economicas. Consideraciones ambientales de NAFTA,
Comunidad Europea y Mercosur. Otros. Las agencias multilaterales de financiamiento y el ambiente.
Banco Mundial. Fondo Monetario Internacional. Otros. Las evaluaciones de impacto ambiental (EIAs)y
su normativa

BIBLIOGRAFIA

- Evaluacion de Impacto Ambiental. Su enfoque juridico.lribarren, Federico Jesus. Ed. Universo. Buenos
Aires. 12 Ed. 1997. 282pp

- Hacia la construccion de un Programa de Aplicacion y Cumplimiento de la Normativa

Ambiental en América Latina . Di Paola Maria Eugenia. Documento FARN- 2002.

- Dos décadas de Legislacion Ambiental en la Argentina", Maria Cristina Zeballos de Sisto A.Z. Editora,
Buenos Aires, 1993 .-

- Evolucion Reciente del Derecho Ambiental Internacional”, Estrada Oyuela R. y Zeballos de Sisto M A.Z.
Editora, Buenos Aires, 1994 .-

- Derecho Administrativo Econdmico (Tomo Il), DROMI Roberto. 1994 -

Ve I
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Programa de:

Curso V: “Modelos y Herramientas
de Gestion, Auditorias
Ambientales y Certificaciones

: Ambientales”
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales | Codigo:
Republica Argentina

Plan: 2006 Puntos:

Carga Horaria: 80 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Afio:

AMBIENTE Caracter: Obligatoria
Bloque:

Objetivos

* Proporcionar al alumno conocimientos de los diferentes modelos de gestion del ambiente.

* Formar egresados para el uso de métodos y herramientas que permitan identificar y evaluar correctamente los
problemas ambientales en diferentes ambitos.

* Proporcionar el conocimiento mas actualizado sobre el estudio de los impactos ambientales y sobre las normas,
guias técnicas, métodos y herramientas disponibles para realizar Evaluaciones de Impacto Ambiental (ElAs) y
Auditorias Ambientales (AAs)

* Proporcionar herramientas de planificacion del medio ambiente para luego generar las mejores soluciones.

Programa Sintético

Politicas ambientales y sistemas de gestion.

Sistemas de gestion ambiental urbana.

Politicas ambientales y sistemas de gestion de los ecosistemas naturales.
Planes estratégicos.

Areas protegidas: reservas y parques nacionales.

Evaluacion de impacto ambiental,

e Instrumentos de prevencion en la gestion ambiental.

e Instrumentos correctivos de la gestion ambiental.

e |Las auditorias ambientales.

Normas ISO 14.000 y otras. Instrumentos.

e & o o

Programa Analitico: foja 13.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja

Bibliografia: foja 13.

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: == Fecha:

El Secretario Académico de la Fac&ftad:'d_}e Clencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s) y fecha(s) que-antecedenCérdoba,  / /

Carece de validez sin la certificacion de la-Secretaria Académica:

% 12
NTIAGO MARIA REYNA

Tetario A(ad;émi(o de RIRECTOR
A Investigacion y Posgrado- Area In enieria
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PROGRAMA ANALITICO

Politicas ambientales y sistemas de gestion. Sistemas de gestion ambiental urbana. Elementos del
plan de gestion ambiental. Planes, programas de gestion del medio ambiente en la ciudad. Planificacion
urbana. Planificacién ambiental del desarrollo urbano. Planes estratégicos.

Politicas ambientales y sistemas de gestion de los ecosistemas naturales. Sistemas de gestion
ambiental de las areas protegidas. Elementos del plan de gestion ambiental. Planes estratégicos. Areas
protegidas: reservas y parques nacionales. Las Provincias y la Nacion en el rol de la proteccion de las areas
naturales. Estudio de casos.

Instrumentos auxiliares de la gestion ambiental: la evaluacion de impacto ambiental., técnicas de generacion
y evaluacion de alternativas. Instrumentos de caracter técnico y de caracter social. Instrumentos de
prevencion en la gestion ambiental. Instrumentos correctivos de la gestion ambiental.

Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA). Tipologia de los impactos. Tipologia de las evaluaciones de
impacto ambiental. Legislacion aplicable. Procedimiento administrativo de la EIA. incorporaciéon de la EIA a
la toma de decisiones. Integracion ambiental de planes y proyectos. Alcances. Equipos de trabajo
multidisciplinarios. Métodos: Cuantitativos y cualitativos. Descripcién del entorno afectado. indices e
indicadores ambientales. Prediccion y valoracion de impactos. Métodos de decision de evaluacion de
alternativas. Teoria y practica. Analisis de casos. Costos y beneficios de la EIA. Estructura general del
EslA. Valoracion cualitativa del impacto ambiental. Valoracion cuantitativa de impacto. Sistema de alerta.
Programa de vigilancia ambiental. Instrumentos correctivos de la gestion ambiental.

Medio ambiente y empresa. La gestion ambiental en la empresa. Responsabilidad Social Empresaria.
Introducciéon a los sistemas de gestion ambiental en las empresas. Las corrientes "residuales" en la
industria: gestion y prevencion. Los problemas ambientales y las respuestas tecnolégicas vy
organizacionales. Diagnéstico ambiental orientado a la minimizacién (DAOM). Relacién empresa y su
entorno.

Auditorias ambientales. Concepto. Tipos. Objetivos. Procedimiento. Componentes y Fases.

Normas ISO 14000 y otros instrumentos. Origen. Elementos de ISO 14000. Proceso de evaluacién de
conformidad. Elementos de un sistema ISO 14000. Politica ambiental. Planificacion. Puesta en practica y
operacion. Verificacion y acciones correctivas. Revision de la direccion. Mejora continua.

BIBLIOGRAFIA

- Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental. Tecnicas para la elaboracion de estudios de impacto.
Canter, Larry W. Mc Graw-Hill Madrid 841pp
- Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental.
Conesa Fdez.- Vitora, Vicente Mundi-Prensa Madrid. 32. Ed. 1997. 412 pp.

- Los Instrumentos de la Gestién Ambiental en la Empresa. Conesa Fdez.- Vitora, Vicente Mundi-Prensa.
Madrid. 1997. 541pp

- Auditorias Medioambientales. Guia Metodologica. Conesa Fdez.- Vitora, Vicente . Mundi-Prensa. Madrid.
22 Ed.1997. 552pp

- Evaluacion de Impacto Ambiental. Un instrumento preventivo para la gestion ambiental. Gomez Orea,
Domingo. Mundi-Prensa. Madrid. 22 Ed.2002. 749pp

- Evaluacion Ambiental Estratégica. La Evaluacion Ambiental de Politicas, Planes y Programas. Juan
Onate; David Pereira; Francisco Suarez; Juan José Rodriguez; Javier Cachéon. Mundi-Prensa. Madrid.
2002. 382pp

- Tratado de Gestion del Medio Ambiente Urbano. Seoanez Calvo, Mariano; et al. Mundi-Prensa. Madrid.
2001. 395pp

- Evaluacion Ambiental Estratégica. Domingo Gomez Orea. Mundi-Prensa. Madrid. 2007. 366pp.

- Ordenacion Territorial. Domingo Gémez Orea. Mundi-Prensa Madrid. 22Ed.2007. 766pp

- Manual de Auditoria Ambiental. La Rovere, D'Avignon; Pierre; Kligerman; Vilela; Macedo; Marques. Vozes
Ltda. Brasil. 2002. 155pp

- Guia Completa de las Normas ISO 14000". Gestion 2000. Clements,Richard. 1997.

- Estudios Ambientales. Grassetti, Eduardo. Ed. Heliasta, 1998.-

Sistemas de Gestién Ambiental. Hunt,D. Y Johnson,C .Mc Graw Hill, 1996.

- Principles of Water Resources Planning. Goodman, Alvin. (1984). Prentice Hall Inc. Englewood Viiffs.
New Jersey.

Or. Ing. SANTIAGO MARIA REYNA
DIRECTOR
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Programa de:

Curso VI: “Métodos y Técnicas de
Evaluacién y Monitoreo

Ambiental.”
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Caodigo:
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Plan: 2006 Puntos:

Carga Horaria: 80 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Afio:

AMBIENTE Caracter: Obligatoria
Bloque:

Objetivos
* Proporcionar al alumno bases teoéricas, métodos y herramientas que le permitan identificar, medir y
monitorear los factores del ambiente.

*  Ofrecer los conocimientos mas actualizados sobre los sistemas de modelacion de los factores fisicos
del ambiente.

Programa Sintético

Monitoreo ambiental.

Sensores remotos.

Uso de herramientas cartograficas para diagnosticos ambientales.
Contaminacion atmosférica. Modelizacion de la calidad de aire.

El monitoreo de la contaminacion de los sistemas |énticos y leniticos.
Hidrogeoquimica. Hidroquimica. Limnogeologia.

Parametros fisicos y quimicos a evaluar.

Calidad de las aguas.

Modelizacion de contaminantes

S @ & ¢ & o o

Programa Analitico: foja 15.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja afoja .

Bibliografia: foja 15 a 16

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académ de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado

eden Cordaoba, / /

AREYNA 14
DlRECTOR

M Posgrudo Area Ingenieria
Facultad de Giencias Exactas Ficicnc v Nehurnlac



PROGRAMA ANALITICO

Monitoreo Ambiental (sistemas de medicion, observatorios). Mecanismos del destino de los
contaminantes. Las matematicas del transporte de materia: difusién-advectacion. Modelos. Tecnologia de
medicion (fija y portatil). Lectura de mapas topograficos y tematicos.

Sensores remotos. Fotointerpretacion aérea. Imagenes satelitarias. Interpretacion visual. Procesamiento
digital. Sistema de informacion geografica. Uso de herramientas cartograficas para la realizacion de
diagndsticos ambientales. Inventario de recursos naturales y humanos. Deteccién y monitoreo de la
desertificacion. Situacion de la cartografia y uso de los sensores remotos en Argentina.

Tratamiento de datos analiticos ambientales. Titulaciones y gravimetria. Técnicas de separacién. Principios
de espectrometria. Espectrometria atémica. Espectrometria molecular. Medicién de radiaciones vy
radioactividad. Técnicas electroquimicas. Métodos térmicos de analisis. Indicadores biolégicos. Aplicaciones
especificas. Especiacion. Analisis de muestras atmosféricas. Elementos trazas. Radiacion ambiental y
radioactividad. Contaminacion de suelos. Analisis de agua. determinacion de trazas de compuestos
organicos.

Contaminacion atmosférica y monitoreo del aire. Contaminantes de referencia. Contaminantes no
criticos, Estandares de emisiones de origen industrial. Meteorologia de la contaminacion atmosférica.
Dispersion atmosférica Monitoreo. Modelizacion de la calidad de aire. Estudio de casos. El monitoreo de
la contaminacién del aire en las ciudades (observacion, comunicacion y pronoéstico). Caracterizacion de las
corrientes de aire. Seleccion y diserio del equipo. Contaminacion por fuentes fijas y moviles. Monitoreo.
Inventario de emisiones. Bioindicadores. Modelizacion de la calidad de aire. Estudio de casos.

Cuencas y ecosistemas (léticos, leniticos). Composicion quimica. Principales factores de degradacion:
erosion, contaminacion. El monitoreo de la contaminacién de los sistemas Iénticos y leniticos.
Hidrogeoquimica. Hidroquimica. Limnogeologia. Parametros fisicos quimicos a evaluar. Contaminacion
del agua: caracter de los contaminantes. Microorganismos. Desechos industriales, detergentes. Método de
estudio de un gradiente de contaminacion en cuerpos loticos. Calidad de las aguas subterraneas.
Ecosistemas especiales. Comportamiento hidrolégico e hidraulico. Modelizacion de la calidad de agua en
lagos y embalses. Modelizacion en cuencas hidrograficas y en sistemas fluviales. Modelizaciéon de los
contaminantes. Estudio de casos.

BIBLIOGRAFIA

- Ingenieria y Ciencias Ambientales. Mackenzie L. Davis; Susan J. Masten Mc Graw-Hill. Mexico. 2004.
750pp

- Sistemas de Informacién Geografica y cartografia tematica. Métodos y técnicas para el trabajo en el aula.
Gustavo D. Buzai. Lugar Argentina. 12Ed.2008. 131pp

- Sistemas y Analisis de la Informacién Geografica. Manual de autoaprendizaje con ArcGIS. Antonio
Moreno Jiménez. Alfaomega. México 2008. 940pp

- Fisicoquimica y Microbiologia de los Medios Acuaticos. Tratamiento y control de calidad de aguas. Marin
Galvin, Rafael Diaz de Santos Madrid 311pp

- Andlisis de las Aguas. Aguas naturales, aguas residuales, aguas de mar. Tomo |. Rodier, J. Omega
Barcelona. pgs. 001-601

- Analisis de las Aguas. Aguas naturales, aguas residuales, aguas de mar. Tomo Il. Rodier, J. Omega
Barcelona. pgs. 604-1059

- Dispersion de contaminantes en la atmoésfera. Alemany, V.E.; Lopez Jiménez. P.A. Alfaomega. México.
2004. 218pp

-. U.S. Army Corps of Engineers (2008) Manual del Usuario. HEC-RAS Hydrologic Engineering Centers
River Analysis System, USA.

-. Hidrologia Subterranea. Custodio, R., Llamas. Ediciones Omega, S.A., Barcelona. 1976.

Delleur, J.W. Advanced Hydrology. School of Civil Engineering. Purdue University. U.S.A. 1993.

- US. Army Corps of Engineers Manual. HEC-1 Simulacion de Eventos Hidroldégicos. Hydrologic
Engineering Center, USA. 1985 — 1997

- US. Army Corps of Engineers. HEC — HMS de Simulacion de Eventos Hidrolégicos. Hydrologic
Engineering Center. USA. 2008

- U.S. Environmental Protection Agency. Manual. SWMM. Storm Water Management Model. USA. 2003.

- U.S. Environmental Protection Agency. QUAL2K. Modeling Framework for Simulationg River and Strem
Water Quality. USA 2005.

- Ondrej Srcek and Josef Zeman. Introduction to Environmental Hidrogeochemestry. Ed. Masaryk University
in Brno. 2004. 136 pp
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Programa de:

Curso VII: “Métodos y Técnicas
de Mitigacion y Remediacion I”

Cadigo:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Plan: 2006 Puntos:
. : Carga Horaria: 75 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Ano:
AMBIENTE Caracter: Obligatoria

Blogue:

Objetivos

* Capacitar al maestrando para que pueda planificar soluciones en relacion a los impactos causados por
diferentes tipos de actividades.

* Proporcionar conocimiento mas actualizado de las diferentes tecnologias igenieriles para la solucién de
los mismos.

Programa Sintético

Intervenciones de la Ingenieria.

Abastecimientos de agua.

Potabilizacion.

Sistemas de transporte de personas y mercancias.
Produccion y transporte de energia.

Obras hidraulicas.

® & & & o 9

Programa Analitico: foja 17.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  a foja .

Bibliografia: foja 17

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) numero(s) y fecha(s) que anteceden. Cérdoba, ~ / /

Carece de validez sin la certificacion de la Secretaria Académica:

: 16
|RG6 MARIA REVNA
DIRECTOR _




PROGRAMA ANALITICO

Intervenciones de la Ingenieria. Abastecimientos de agua. Estandares de calidad de agua para sus
distintos usos (consumo humano, recreacion, riego, animal y pesca). Calidad. Procesos de tratamiento de
aguas. Pre - tratamiento del agua. Sedimentacion, coagulacion y floculacion. Filtracion. Desinfeccion.
Procesos avanzados de tratamiento de aguas. Estéandares primarios de agua potable para EEUU y Europa.
Estudios de casos. Modelos de gestion del agua. Analisis de casos.

Sistemas de transporte de personas y mercancias. Origen, desarrollo y evolucion de los sistemas de
transporte, su relacién con las actividades humanas, la accesibilidad, los usos y los valores del suelo.
Influencia del transporte en la localizacién, tamafio y caracteristicas de los asentamientos humanos.
Funcion politica, social y econdmica del transporte.

Relacion transporte-comunicaciones. Objeto del planeamiento del transporte.

Alcance: planes de corto, medio y largo plazo. Tipos de vehiculos, velocidades, capacidades, derechos de
via y costo Energia de traccion y consumo.

Infraestructuras asociadas. Impactos urbanos y ambientales por tecnologia. Sistemas de transporte, modos
y redes. El transporte como servicio publico. Politicas de transporte, medio ambiente, desarrollo urbano y
seguridad vial. Regulaciones y mecanismos de concesion y control.

Produccion y transporte de energia. Energias-formas de energia. Conversién entre diferentes formas de
energia. Fuentes de energia. Combustibles fosiles. Fuentes de energias renovables: térmica solar, solar
fotovoltaica, edlica, biomasa, minicentrales hidroleéctricas. Unidades de equivalencia. Eficiencia del uso
energetico. Reservas, produccion, consumo. Necesidad de las energias renovables en la matriz energética
mundial y local.

Obras hidraulicas. Gestion de los Recursos Hidricos. Aprovechamientos Hidraulicos. Planificacién de los
proyectos hidraulicos. El ambiente y la planificacion de los proyectos hidraulicos. El impacto ambiental de
las obras hidraulicas: etapas, contenidos y metodologia de evaluacion. Aspectos sociales involucrados.
Planes de monitoreo, mitigacion y remediacion. Obras de conduccion: sistemas de riego. Presas de
embalses. Centrales hidraulicas. Crecidas e inundaciones: obras relacionadas.

BIBLIOGRAFIA

- Manual del Agua Potable. Spellman, F.R.; Drinan J. Acribia S.A. Zaragoza. 255pp

- Ingenieria Geoldgica. Luis Gonzalez de Vallejo. Pearson Educacion. Madrid.2002 - 744pp

- Ingenieria Medioambiental Aplicada. Mariano Seoanez Calvo Mundi-Prensa. Espafia. 1997. 528pp

- Calidad de agua potable. N. F. Gray. Acribia S.A. Espafia. 365 pp

- Energia Solar. Nestor Quadrai. Alsina. Argentina. 52Ed. 2008. 181 pp

- Manual de Energia Edlica. J. M Escudero Lopez. Mundi- Prensa. Esparia. 22Ed. 2008. 477 pp

- Tecnologia Solar. M. Ibafiez Plana, J.R. Rosell Polo, J.I. Rosell Urrutia. Mundi- Prensa. Espafia. 2005.
544 pp

- El Hidrégeno. Mario Aguer Hortal, Angel L. Miranda Barreras. Diaz de Santos. Espafa. 22Ed. 2007. 248
pp

- Informe Anuela. Autoridad Regulatoria Nuclear. Autoridad Regulatoria Nuclear. Argentina. 2005. 72 pp

-. Cuestas Diego, Luis. y Vallarino. (2000) “Aprovechamientos Hidroeléctricos. Tomo I”. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Espafa.

-. Cuestas Diego, Luis. y Vallarino. (2000) “Aprovechamientos Hidroeléctricos. Tomo II”. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Espana.

-. McCuen, R. H. (Ed.) (1996), “The elements of academic research”, ASCE, New York.

-. Reyna,S y otros.(2007) Manual de Hidrologia Urbana.

60 MARIA REYNA
DIRECTOR
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Programa de:

Curso VIII: “Métodos y Técnicas
de Mitigacion y Remediacion II”

Caodigo:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Plan: 2006 Puntos:
Carga Horaria: 75 Hs. Semanales:

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Afio:

AMBIENTE Carécter: Obligatoria

Bloque:

Objetivos

*  Capacitar al maestrando para que pueda planificar soluciones en relacion a los diferentes tipos de
residuos.

* Proporcionar conocimiento mas actualizado de las diferentes tecnologias igenieriles para la soluciéon
de los mismos.

Programa Sintético

Residuos Solidos Urbanos.

Gestion Integrada de los RSU.

Tratamiento de los RSU.

Residuos Peligrosos.

Gestion Integrada de los Residuos Peligrosos.

Tratamientos de los Residuos Peligrosos.

Planes de monitoreo en los sistemas de gestion integrada de residuos.
Aguas residuales urbanas

Aguas residuales industriales

Tratamientos tradicionales y avanzados.

Programa Analitico: foja 19.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: foja 19

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:

Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: = Fecha:

cas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
/
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PROGRAMA ANALITICO

Residuos soélidos urbanos: origen clasificacion y composicion de los RSU. Propiedades, Separacion.
Almacenamiento y transporte. Tratamiento de los RSU. Minimizacion. Reutilizacién y reciclaje de
fracciones de RSU. Tratamiento biologico, térmico, vertido. Gestion integral de los RSU. Planes de
monitoreo y medidas de mitigacion. Estudios de casos

Residuos peligrosos: Concepto. Generacion, Clasificacion. Transporte. Tratamiento de los residuos
peligrosos. Manipulacién de los residuos peligrosos. Sitios contaminados. Directivas de la Union Europea
y EPA. Gestion Integrada de los Residuos Peligrosos. Planes de monitoreo de la GIRSP .y medidas de
mitigacion. Estudios de casos.

Aguas residuales: Concepto. Clasificacion. Caracteristicas de las aguas residuales. Caudales. Disefio de
una red de saneamiento. Procesos de tratamiento. Pretratamiento. Tratamiento primario. Tratamiento
secundario. Sistema de fangos activados. Sistemas de cultivo fijo. Eliminacion de nutrientes. Decantacion
secundaria. Proceso de tratamientos avanzados. Desinfeccion de agua residual. Difusores de agua residual.
Fangos: Microbiologia de la digestion anaerobia. Disefio de reactores. Produccion de metano. Aplicaciones
de la digestion anaerobia. Biosolidos. Caracteristicas de los biosélidos. Rutas de procesados de los
biosolidos. Etapas del tratamiento de lodos. Gestion integrada de lodos de depuradoras. Estudios de casos.
Sistemas naturales de tratamiento de aguas residuales. Filtros fitoterrestres. Desinfeccion de agua residual.
Disefio de una red de saneamiento. Planes de monitoreo y medidas de mitigacion.

Aguas residuales de origen industrial. Tipos, caracteristicas y analisis. Tratamientos tradicionales y
avanzados de aguas residuales industriales. Minimizacion de efluentes en la industria. Nuevos procesos
productivos basados en fluidos neotéricos: liquidos iénicos y fluidos supercriticos. Caso practico de la
oxidacion quimica del fenol como compuesto refractario de referencia.

BIBLIOGRAFIA

- Tratamiento de Aguas Negras y Efluentes Industriales. Arundel, John. Acribia S.A.

Zaragoza. 337pp

- Tratamiento de Vertidos Industriales y Peligrosos. Nemerow; N.L.; Dasgupta, A. Diaz de Santos. Madrid.
822pp

- Tratamiento y Valoracion Energética de Residuos. Elias Castells, Xavier (Director). Diaz de Santos.
Madrid. 1228pp

- Tratado de Reciclado y Recuperacion de Productos de los Residuos. Mariano Seoanez Calvo. Mundi-
Prensa. Madrid 2000. 605pp

- Manual de Depuracion Uralita. Aurelio Fernandez Mufioz, Aurelio Hernandez Lehmann, Pedro Galan
Martinez. Thomson . 22 Ed.2000 429pp

- Proyectos Ambientales en la Industria. Gabriel Baca Urbina, Sergio Romero Vallejo, Margarita Cruz
Valderrama.Patria México. 2007. 280 pp

- Tratamiento de Aguas Residuales con MALTAB. Sergio A. Martinez, Miriam G. Rodriguez Reverté.
México. 2005. 239 pp

- Reciclaje de residuos industriales. Xavier Elias Diaz de Santos. Espafia.2? Ed. 2009. 1295 pp

- Depuracion de las Aguas Residuales por Tecnologias Ecoldgicas y de Bajo Costo. Seoanez Calvo,
Mariano. Mundi-Prensa. Madrid. 2005. 464pp

- Tratamiento de Aguas Residuales. R.S. Ramalho. Reverté. Meéxico. 2003. 705 pp

- Procesos de Descontaminacion de Aguas. Manuel Gil Rodriguez. Thompson. Espafia. 2004. 263 pp
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Programa de:

Curso IX: “Métodos y Técnicas
de Mitigacion y Remediacion IlI”

> Cadigo:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Plan: 2006 Puntos:
Carga Horaria: 75 Hs. Semanales:

MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Afio:

AMBIENTE Caracter: Obligatoria

Bloque:

Objetivos
e Adquirir conocimiento sobre las medidas de control para los procesos de degradacion del suelo.
e |dentificar los procesos claves generadores de emisiones de contaminantes gaseosos peligrosos.
e Adquirir conocimiento de las diversas tecnologias existentes para tratar los efluentes gaseosos.
e Desarrollar los requerimientos y las tecnologias disponibles para lograr cumplir las normativas o
los estandares que las empresas establezcan para el control de la degradacion de los factores aire
y suelo.

Programa Sintético

Métodos y técnicas de remediacion de factores de degradacion del Aire.
Eliminaciéon de emisiones.

Separacion y control de particulas suspendidas.

Métodos de control de la contaminacion atmosférica basados en la transformacion de los
contaminantes.

Tecnologias avanzadas de oxidacion.

Procesos de eficiencia energética y ahorro energéticos.

Métodos y técnicas de remediacion de factores de degradacion del suelo.
Técnicas de rehabilitacion. Técnicas de restauracion.

Técnicas de tratamiento in situ y exsitu.

Proteccion de las aguas subterraneas.

e 8 o o

e & & & & o

Programa Analitico: foja 21.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: foja 21.

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res..
Fecha: /‘C‘{‘(’j‘,{/\x Fecha:
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PROGRAMA ANALITICO

Métodos y técnicas de remediacion de factores de degradacion del Aire. Eliminacion de emisiones.
Sustitucion de combustible, cambios en el proceso o sustitucion de equipos. Control de la contaminacion sin
control agregado Buenas practicas. Eficiencia energética, produccion limpia.

Separacion y control de particulas suspendidas. Camaras sedimentadoras. Sedimentadores
gravitacionales. Separadores inerciales, ciclones. Separadores de impacto “Scrubbers”. Separadores de
nieblas. Filtros. Precipitadores electroestaticos.

Separacion de contaminantes gaseosos (métodos fisicos, quimicos, bioldégicos) Métodos difusionales.
Transferencia de materia entre fases. Equipos de contactos continuos y multietapas. Operacion en
contracorrientes y cocorriente. Absorcion y desorcion. Torres rellenas, torres de platos, torres “spray”,
‘quencher” y columnas de burbujeos. Lavadores Venturi. Adsorcion. Carbon activado. Condensacion de
compuestos volatiles. Condensadores. Proceso de seleccion y nociones de dimensionamiento de equipos.
Métodos de control de la contaminacion atmosférica basados en la transformacion de los
contaminantes. Llamas abiertas. Incineracion. Electro-absorcion. Absorcion con reaccion quimica.
Tecnologias avanzadas de oxidacién. Control. Toma de muestras en chimeneas, puntos de muestreo.
Extraccion Isocimétrica, e isocinética. Instrumentos de medicion. Determinacion de las concentraciones.
Oxidacion en aire humedo catalizada. Purificacion de aire por fotocatalisis. Fotocatalisis heterogénea en
fase gaseosa. Oxidacion térmica y catalitica.

Procesos de eficiencia energética y ahorro energéticos. Politica de las 3R. Procesos de eficiencia
energética. Co-generacion en la industria. Centrales generadoras de energia. Ciclo Combinado en centrales
generadoras de energia.

Métodos y técnicas de remediacion de factores de degradacion del suelo. Capacidad y vulnerabilidad
del suelo. Propiedades de suelo y reaccion a los contaminantes. Poder de amortiguacion y autodepuracion
del suelo. El agua subterranea y la contaminacion del suelo. Proteccién de las aguas subterraneas.
Estrategias de evaluacion de la calidad de suelo. Principios de control de la contaminacion. Control de focos
puntuales y no puntuales. Técnicas de remediacion. Técnicas de rehabilitacion. Técnicas de
restauracion. Técnicas de tratamiento in situ y exsitu. Erosion. Principios de control de la erosion
hidrica. Técnicas de remediacién. Obras de ingenieria desarrolladas a tal efecto. Estudios de casos.
Descontaminacion de suelos. Métodos y tratamientos. Planificacion de actividades descontaminadoras.

BIBLIOGRAFIA

- Ingenieria Medioambiental Aplicada. Mariano Seoanez Calvo. Mundi-Prensa Espafa. 1997. 528pp
- Forest Restoration in Landscapes. Beyond Plantin Trees. Mansourian, S.; Vallauri, D.; Dudley, N.
(Editors). Springer Science. New York. 2005. 437pp

- Foundations of Restoration Ecology.Falk, D. A.; Palmer, M.A.; Zedler, J.B. (Editores). Island Press.
Washington.. 2006. 365pp

- Contaminacion del Suelo: Estudios, tratamiento y gestion. Seoanez Calvo, Mariano.Mundi-Prensa.
Madrid.1999. 352pp

- Groundwatwer. R. Allan Freeze and John A. Cherry. Ed. prenice —Hall. 1989.569 pp.

- Methods and Techniques for Cleaning-up Contaminated Sites. Teodorescu, M.; Hlavinek, P.; Diels, L.
2008.USA. 196 pp

- Environmental Geochemistry. Sherwood Lollar Ed. Elsevier Science. 2005 . 648 pp

- Principles of Air Quality Management, Second Edition - Ed Kindle. 2003. 384 pp

- Air Quality Management. Hester, R.E; Harrison, R.M. Ed. Royal Society of Chemistry. 1997

- Water Quality Management: Design, Financing And Sustainability Considerations — Il Edwin D. Ongley
PhD. Consultant, and Senior Advisor to United Nations GEMS/Water Program 3486 Hannibal Road,
Burlington, Ontario, Canada.2004. 16 pp

- Guidelines for Water Quality Management. Central Pollution Control Board ‘Parivesh Bhawan’, East Arjun
Nagar, Delhi.2001.41pp

<

AGO MARIA REYNA
DIRECTOR

21



Programa de:

“Laboratorio de Investigacion y
Practica Ambiental”

Cadigo:
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina
Plan: 2006 Puntos:
; Carga Horaria: 80 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA —- MENCION | Semestre: Afio:
AMBIENTE Carécter: Obligatoria
Bloque:

Objetivos

* Proporcionar al futuro magister una actualizada situacion en el campo de los equipamiento e instrumental para el
monitoreo ambiental.

* Establecer el indispensable nexo entre los conceptos teoricos estudiados y el analisis de casos reales.

* Fomentar la observacion de la realidad desde una perspectiva holistica sin descuidar cada uno de los componentes
individuales de los sistemas.

* Proporcionar al maestrando un adecuado entrenamiento en actividades tales como: estudios de impacto ambiental,
auditorias ambientales, planes de manejo y tareas de ordenamiento territorial.

Programa Sintético

Identificacion de factores y tipos de ecosistemas.
Evaluacion de la biodiversidad.

Valoracion de la estructura y funcionamiento de las comunidades.
Reconocimiento de geoformas.

Cartas de suelo.

Identificacion de acciones impactantes de origen antropico.
Valoracién de impactos ambientales. Estudio de casos.
Aplicacion de las metodologia de monitoreo ambiental.
Modelacion de cuencas.

Modelacién de contaminantes en agua.

Modelacion de contaminantes en aire.

Modelacién de contaminantes en suelo.

Modelos ambientales urbanos.

° e o ° ° e ® 9 & ® O L]

Programa Analitico: foja 23.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: foja 24.

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res.:
Fecha: Fecha:
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PROGRAMA ANALITICO

Laboratorio de Investigacidon y Practica Ambiental 1 (20 Horas)

Identificacion de los factores y tipos de ecosistemas (urbano, productivo, y naturales), y de los
ecosistemas en mosaico y de los componentes basicos de los ecosistemas segun la clasificacion
anterior.

Evaluacion de la biodiversidad.

Valoracion de la estructura y funcionamiento de las comunidades

Relevamiento y evaluacion de los componentes identificados.

Analisis de campo de las relaciones entre componentes y entre ecosistemas. Identificacion, fragilidad e
importancia de los bordes (ecotonos).

Estudio practico de la morfologia de los ecosistemas: densidad, volumen, altura y superficie. Calculo de
volumenes y densidades en los ecosistemas.

Reconocimiento de geoformas.

Usos y aplicaciones de las Cartas de Suelos.

Métodos de identificacion de suelos. Principales clasificaciones.

Identificacion de signos de degradacion en suelos (carcavas, "planchado", contaminacion, etc.)

Laboratorio de Investigacién y Practica Ambiental 2 (20 Horas)

e o o o

Practicas de campo en la identificacion de factores pasibles de impacto.
Identificacion de acciones impactantes.

Identificacion in situ de problemas ambientales.

Modelos ambientales pre y post acciones.

Métodos de documentacion.

Laboratorio de Investigaciéon y Practica Ambiental 3 (20 Horas)

Aplicacion de las metodologias de monitoreo ambiental

Monitoreo de la calidad fisico-quimica y bioldgica del aire. Métodos de analisis.

Métodos de monitoreo del clima y de los factores atmosféricos (fuentes de informacion, instrumental,
etc.). Modelos climaticos y atmosféricos.

Modelacion de cuencas. Métodos de medicion de variables.

Modelacion de contaminantes en agua.

Monitoreo de la calidad fisico-quimica y biolégica de las aguas superficiales y subterraneas. Métodos de
analisis. Aplicacion de modelacion de contaminantes.

Monitoreo de la calidad fisico-quimica y bioldgica de los suelos. Métodos de analisis.

Modelacion de contaminantes en suelo.

Sensores remotos, principales fuentes y técnicas. Fundamentos para el uso de los Sistema de
Informacion Geografica.

Valoracion de impactos ambientales. Estudio de casos.

Practicos de evaluacion de los impactos ambientales de obras de ingenieria y arquitectura; definicion del
universo de trabajo; armado del equipo de trabajo; analisis del proyecto y de los elementos del ambiente
(medio fisico y socioecondmico); identificacion de impactos relevantes; valoracion de impactos; medidas
de mitigacion. EIA de una obra vial (segun manual MOPU y normas de DNV). EIA de una obra hidraulica
(presas, canales, puertos, etc.). EIA de una obra relacionada con la produccion y transporte de energia y
combustibles (ej: central nuclear, usina termoeléctrica, lineas de alta tension, gasoducto, oleoducto). EIA
de un emprendimiento urbanistico .

Laboratorio de Investigacion y Practica Ambiental 4 (20 Horas)

Modelos ambientales urbanos. Escalas.

Principales tecnologias y acciones para la mitigacion de los impactos.
Servicios publicos y medio ambiente. Analisis de casos.
Ordenamiento del territorio. Uso y capacidades de los suelos urbanos.
Legislacion a nivel local. Ejemplos y analisis de casos.

Seguridad urbana y ambiente.

Analisis de campo de gestion de ecosistemas naturales y urbanos




BIBLIOGRAFIA

- Quimica del Medio Ambiente. Vega de Kuyper, Juan Carlos. Alfaomega. México. 22 Ed. 2007- 234pp

- Quimica Ambiental. Baird, Colin. Ed. Reverté S.A. Barcelona. 2° Ed 2005-286 pp

- Principios de Edafologia, con énfasis en los suelos argentinos. Marta Conti. Facultad Agronomia.
Argentina. 22 Ed.2000. 429pp

- Geomorfologia. Mateo Gutiérrez Elorza. Pearson Educacion Madrid. 2008. 920pp

Fundamentos de Hidrogeologia. Martinez Alfaro, Martinez Santos, Castafio Castafio Mundi-Prensa. Madrid.
2005. 238pp.

- Hidrologia Aplicada. Chow, V.T. Maidment, D.R. y Mays, L.W. Mc. Graw Hill. Colombia. 1994.

- Sistemas y Andlisis de la Informacion Geografica. Manual de autoaprendizaje con ArcGIS. Antonio
Moreno Jiménez. Alfaomega. México 2008. 940pp

- Fisicoquimica y Microbiologia de los Medios Acuaticos. Tratamiento y control de calidad de aguas. Marin
Galvin, Rafael Diaz de Santos Madrid 311pp

- Analisis de las Aguas. Aguas naturales, aguas residuales, aguas de mar. Tomo |. Rodier, J. Omega
Barcelona. pgs. 001-601

- Andlisis de las Aguas. Aguas naturales, aguas residuales, aguas de mar. Tomo Il. Rodier, J. Omega
Barcelona. pgs. 604-1059

- Dispersion de contaminantes en la atmosfera. Alemany, V.E.; Lopez Jiménez. P.A. Alfaomega. México.
2004. 218pp

- Forest Restoration in Landscapes. Beyond Plantin Trees. Mansourian, S.; Vallauri, D.; Dudley, N.
(Editors). Springer Science. New York. 2005. 437pp

- Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental. Técnicas para la elaboracion de estudios de impacto.
Canter, Larry W. Mc Graw-Hill Madrid 841pp

- Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. Conesa Fdez.- Vitora, Vicente Mundi
Prensa Madrid. 3%. Ed. 1997. 412 pp.

- Los Instrumentos de la Gestion Ambiental en la Empresa. Conesa Fdez.- Vitora, Vicente Mundi-Prensa.
Madrid. 1997. 541pp

- Ecologia Industrial: Ingenieria medioambiental aplicada a la industria y a la empresa. Seoanez Calvo,
Mariano. Mundi-Prensa. Madrid. 28 Ed. 1998. 522pp

- Calidad del Agua. Romero Rojas, Jairo Alberto. Alfaomega México. 22 Ed. 1999 - 273pp

- Ordenacion Territorial. Domingo Gomez Orea. Mundi-Prensa. Madrid 22Ed.2007 - 766pp

- Calidad del aire en las ciudades; clave de sostenibilidad urbana. Observatorio de la Sostenibilidad en
Espafna. Artes Graficas Cuesta. Espafia. 379pp
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Programa de:

“Metodologia de la Investigacion y
Taller de Tesis”

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Cadigo:
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Plan: 2006 Puntos:
Carga Horaria: 40 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Ano:
AMBIENTE Caracter: Obligatoria
Blogue:

Objetivos

* Ofrecer al futuro magister el conocimiento adecuado para la organizacion del material para elaborar un
trabajo de investigacion.

* Realizar el seguimiento adecuado en los planes de trabajo de tesis para asegurar la excelencia en la
presentacion.

Programa Sintético
e La formulacion del problema.
Marco tedrico de una investigacion.
Las hipétesis y las variables en una investigacion.
El marco metodolégico en una investigacion.
Los resultados
El analisis de los resultados.
Importancia de las herramientas estadisticas
e Latesis: organizacion, argumentacion
e Importancia de la publicacion en ciencias

Programa Analitico: foja 26.

Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .

Bibliografia: foja 26

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige: b :‘:\
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anuladg ASUist. HCD Res..
Fecha: T Fecha: N

3, A \ORY
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por el (los) namero(s) y/ @na(s que antegeden Cordoba, /[ .[.ct® 0RDOBA
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad N° 1

Tipos de investigacion segun los objetivos perseguidos: estudios exploratorios, descriptivos,
correlacionales, explicativos.

Lineas de investigacion, areas, temas y problemas de investigacion.

Fuentes de los problemas. Observacion y deteccion de posibles toépicos a investigar.

Formulacién (Redaccion de la pregunta basica).

Los objetivos. Tipos. Redaccién de objetivos.

Justificacion de la investigacion: conveniencia, relevancia, valor teérico.

Implicaciones practicas y utilidad metodolégica.

El marco tedrico o concepcion teorica del problema. Aspectos constitutivos del marco teérico.

Sistema de referenciacion y de exposicion de bibliografia en una investigacion.

Las hipotesis y las variables en una investigacion.

Reglas basicas para la redaccion de hipotesis. Tipos de hipotesis.

Las variables principales en una investigacion y su medicion Tipos de variables.

Definicion conceptual y operacional de los términos de las variables.

El disefio de una investigacion. Tipos de disefios de investigacion (experimentales y no experimentales).
Conceptos de universo, poblacién y muestra. Sistemas de muestreo probabilistica y no probabilistica.
Técnicas de recoleccion de datos. Concepto de técnica, instrumento y materiales para recolectar los datos.
La estadistica como herramienta para analizar resultados. Estadistica parameétrica y no paramétrica.

Unidad N° 2

La publicacién en ciencias. La formacion de investigadores. La importancia de publicaciones en ciencias e
ingenieria. Evolucién de las formas de publicacion. Analisis de formas de publicacion en la actualidad. El rol
de la comunidad cientifica. La ciencia como actividad enmarcada en restricciones sociales e histéricas.
Organizacion de una tesis. ;Qué es una tesis? Titulo y resumen. La apertura de la tesis: Introduccion y
revision de literatura. La parte central de la tesis: Metodologia y resultados. El final: discusién y
conclusiones. Ejemplos y critica.

Elementos de argumentacion. La credibilidad entre cientificos y el lugar de la retérica en ciencias.
Diferencias entre explicacion, descripcion, prediccion y especulacion. Modelos de argumentacion. Ejemplos.
Explicaciones cientificas. Modelos de explicaciones. Modelos de argumentaciones. El razonamiento
practico. Ejemplos y critica.

BIBLIOGRAFIA

-. Godoy, L. A. (1998), “El proceso de publicacion como eje de reflexion de la investigacion cientifica”.
UPRM, Mayaguez, Puerto Rico.

- Técnicas para Investigar 1. Recursos metodologicos para la preparacion de proyectos de investigacion.
José Yuni; Claudio Urbano. Brujas. Argentina. 2006. 121pp

- Técnicas para Investigar 2.Recursos metodolégicos para Ia preparacion de proyectos de investigacion.
Joseé Yuni; Claudio Urbano. Brujas. Argentina.2006. 113pp

- Introduccién a la Metodologia de la Investigacién Cientifica Gémez, Marcelo M. Brujas. Cordoba. 2006.
191pp

- Encuestas. Elementos para su disefio y analisis. Grasso Livio Encuentro. Argentina.. 2006. 184pp

Dr. In AGO MARIA REYNA
DIRECTOR
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Programa de:

Curso : “Inglés Técnico’

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Republica Argentina

Plan: Puntos:
Carga Horaria: 60 Hs. Semanales:
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA - MENCION | Semestre: Afo:
AMBIENTE Caracter: Optativa
Bloque:

Objetivos:

* Lograr la comprensién de bibliografia sobre temas ambientales en inglés a través de la comprension de
diferentes estructuras gramaticales (a nivel morfologico, sintactico y semantico) y el reconocimiento de su
equivalente en castellano. Se propone el analisis contrastivo y la descripcion de una serie de aspectos
relevantes del componente sintactico de las gramaticas inglesas y castellanas que se basara en el estudio
de la estructura interna de las oraciones y sus constituyentes mas basicos: el sustantivo y el verbo.

Programa Sintético

1. El sustantivo.
Adjetivos y pronombres.
El verbo: modos y tiempo.
El superlativo.
Comparaciones especiales.
Conectores.
Oraciones condicionales.
La voz pasiva.
9. Casos de inversion.
10. Usos de “rather”.
11. Oraciones de causa y efecto.

COMSIROYECTIE LR CORID

Programa Analitico: foja 28 y 29.
Programa Combinado de Examen (si corresponde): de foja  afoja .
Bibliografia:

Correlativas Obligatorias:
Correlativas Aconsejadas:

Rige:
Aprobado HCD, Res.: Modificado / Anulado / Sust. HCD Res..
Fecha: e Fecha:

El Secretario Academlco ;le/ La)éac%ﬁ de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (UNC) certifica que el programa esta aprobado
por el (los) nimero(s y/féehg(s}que @ Qeden Cérdoba,  / /
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PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1:
12. El sustantivo
e Singulary plural
e Contables y no contables
e (Caso posesivo
13. La frase nominal
14. Los Articulos — Determinado e indeterminado
15. Adjetivos demostrativos

Capitulo 2:
1. Adjetivos y Pronombres Posesivos

2. Pronombres Personales Subjetivos y Objetivos
3. “Some”, “Any”, “No”, “Every” y sus compuestos
4. Verbo “to be” en presente
5. “There is/There are”
Capitulo 3:
1. Elinfinitivo
2. El presente simple
3. El adverbio
Capitulo 4.

1. El verbo “to have”
2. Laforma “ing”
3. Tiempo Presente Continuo

Capitulo 5:

1. Comparativos y superlativos — Expresiones especiales con comparativos.

Capitulo 6:
1. Verbos modales y expresiones similares
2. Preposiciones

Capitulo 7:
1. Conectores

Capitulo 8:
1. Verbo “to be" en pasado simple
2. El pasado continuo
3. El pasado simple de verbos regulares e irregulares

Capitulo 9:
1. Preposiciones
2. Cognados falsos

Capitulo 10:
1. Pronombres relativos

Capitulo 11:
1. Omision del pronombre relativo en Inglés
2. Tiempo potencial simple y compuesto
3. Oraciones condicionales

Capitulo 12:
1. El subjuntivo
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Capitulo 13:
1. Voz pasiva

Capitulo 14:
1. Voz pasiva especial |
2. Voz pasiva especial Il

Capitulo 15:
1. Casos de inversion

Capitulo 16:
1. Usos de “rather”

Capitulo 18:
1. Oraciones de causa y efecto

Método de evaluacion consistira en varias traducciones de textos derivados de publicaciones relacionados a
temas ambientales y a cualquiera de las disciplinas que integran el campo general. Las correcciones de los
trabajos practicos se harén en clase. La evaluacion sera escrita e individual, con trabajos practicos
evaluados.
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