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Programa de:

Geoquimica General e Isotopica

DATOS DE LA ASIGNATURA
Departamento: RTF:-- GEO.GQ.4.1
QUIMICA Hs. Semanales Clases Tedricas: 3

Hs. Semanales Clases Laboratorio: 3
Hs. Semanales Actividades no presencial: --
Duracion: 15 (quince) semanas- 90 h

Bloque: BG - Basica General Aprobacién HCD: Revision Fecha:
Aprobacién HCD: Revisién Fecha:
Semestre: 47— 2% afio
Semestre

Correlativas Obligatorias:
o Asignaturas: Quimica General- Introduccion a la Geologia

Correlativas Aconsejadas:
o Asignaturas:

Programa Sintético

Significado de la Geoquimica moderna en la investigacion y el desarrollo. EI campo de la Geoquimica. Conceptos quimicos
elementales de importancia para la geoquimica. Termodinamica de los procesos naturales. La regla de las fases. Cinética.
Elementos quimicos geoldgicamente importantes. Equilibrio quimico en geologia. Relaciones de equilibrio en la naturaleza.
Equilibrio acido-base. Hidrélisis. Potenciales de oxidacion y diagramas de Eh-pH aplicados a ambientes naturales. Geoquimica
enddgena: la composicién quimica del nicleo, manto y corteza. Los is6topos en las Ciencias Geoldgicas. Geoquimica Exdgena: la
meteorizacion quimica; la composicién quimica de las aguas naturales. Los sedimentos carbonaticos. Evaporitas. Arcillas y
6xidos. Coloides. La materia organica en los sedimentos. Geoquimica Aplicada: introduccion a la geoquimica ambiental.
Geoquimica de prospeccion. Geoquimica Organica. Los ciclos biogeoquimicos




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura Geoquimica General Isotdpica se cursa durante el segundo afio de la carrera de Geologia y es de caracter
semestral. A lo largo del cursado de la asignatura el alumno desarrollard competencias cognoscitivas tales como las de
analizar, describir y comprender distintos procesos geoldgicos mediante el uso de herramientas geoquimicas, predecir el
comportamiento de distintos ambientes naturales en funcién de la variacién de las condiciones fisicas y quimicas que lo
controlan, interpretar datos relacionados con la composicion quimica (inorganica, organica e isotdpica) de materiales
naturales, aplicar herramientas basicas de estadistica en el analisis de datos geoquimicas. Las competencias de caracter
socio-afectivo que se ejercitan durante el cursado de esta asignatura estan relacionadas con la valoracion de la actividad del
gedlogo en el cuidado del medio ambiente, el desarrollo del espiritu critico y la confrontacién de ideas y del trabajo
transdisciplinario y en equipo. Finalmente, en esta asignatura se busca desarrollar habitos y habilidades en los alumnos
para resolver problemas geoldgicos y ambientales usando métodos geoquimicos adecuados

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Las clases teéricas tienen una duracién de 3 hs por semana y son de tipo magistral. Las clases practicas también tienen
una duracién de 3 horas semanales y consisten en la resolucion de problemas especificos, discusién de casos de estudio,
debates referidos a problematicas actuales que se fundamentan en estudios geoquimicos. Los alumnos cuentan con
horarios de consulta que suman 6 hs semanales. Ademas los alumnos pueden comunicarse con los docentes de la cétedra
a través de una cuenta de correo electrénico que sirve ademas como via de comunicacién de todas las novedades de la
catedra

SISTEMA DE EVALUACION

Se realizaran evaluaciones escritas a través de examenes parciales y la presentacion de informes grupales conforme al
régimen de alumno vigente

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Los fundamentos quimicos de la geologia

Tema 1. La Quimica en las Ciencias Geologicas. Quimica Analitica y Geoquimica. Los principios quimicos en las Ciencias
Geologicas. Significado de la Geoquimica moderna en la investigacion y el desarrollo.

Tema 2. Termodindmica de los procesos naturales. Energia libre: revision de conceptos fundamentales. El valor predictivo
de los cambios de la energia libre. Geoquimica de los procesos endégenos y exdgenos. Estabilidad mineral, su importancia.
Diagramas de estabilidad mineral: la regla de las fases de Gibbs. Interpretaciéon de diagramas a la luz del Principio de Le
Chatelier y la ecuacién de Clapeyron. Diagramas P-T, T- X, ternarios. Cristalizaciéon en sistemas sin y con soluciones
solidas. Fusion parcial: experimentos de laboratorio y ejemplos del manto. Diagramas de fase ternarios. Cinética

Tema 3. Equilibrio quimico en soluciones acuosas. Sales poco solubles. Solubilidad y Kps. Efecto del ion comdn. Soluciones
no ideales: coeficiente de actividad y fuerza ionica. Ejemplos en diversos ambientes acudticos naturales. Equilibrio iénico:
acido-base. El sistema de los carbonatos. Alcalinidad. Hidrélisis, Ka y Kb. Buffers.

Conceptos, buffers naturales. Reacciones redox en ambientes naturales. Interpretacion de Diagramas Eh-pH. Reacciones
biogeoquimicas en los ambientes naturales. Tema 4. Composicién geoquimica de la Tierra y del sistema Solar. Elementos
quimicos geoldgicamente importantes. El significado de la abundancia de los elementos. Los meteoritos. La produccion
cosmica de los elementos. Fraccionamiento elemental en el sistema solar. Introduccién a la Tabla Periddica de elementos y
sus iones para Ciencias de la Tierra. EI comportamiento de elementos mayoritarios y traza en los procesos igneos. La
clasificacion cosmoquimica o de Goldschmidt. Los elementos volatiles y semivolatiles. Los elementos alcalinos y alcalino-
térreos. Las tierras raras. Los elementos HFS. Distribucion de elementos entre fases: el coeficiente de particion. Evolucion
quimica de la Tierra: nucleo, manto, corteza.

Unidad 2. Principios generales de geoquimica.

Tema 5: Geoquimica endogena: la composicion quimica del nicleo y del manto. Composicion quimica del manto superior.
Composicion quimica del manto inferior. El nicleo y su formacién. La composicidon quimica de la corteza oceanica y la
corteza continental



Tema 6. Geologia isotopica. Los is6topos en Geologia. Leyes de la radiactividad. Isétopos radigénicos. Métodos para el
calculo de edades y proveniencia. Métodos de datacion. Los isdtopos estables: fraccionamiento isotdpico. Fraccionamiento
isotopico del carbono. Fraccionamiento de los isétopos del agua. Aplicaciones

Tema 7. Geoquimica Exdgena: la meteorizacidén quimica: cambios en la composicién quimica de las rocas. Hidrdlisis de
silicatos. Normatizacion de la composicion mineral del producto de meteorizacion. Susceptibilidad a la meteorizacién de los
minerales. Indices de meteorizacidn. Los productos de la meteorizacién: La composicion quimica de las aguas naturales:
rios y lagos, aguas salinas continentales. La geoquimica de los rios de Cordoba. El agua de mar. Los productos sélidos de
la meteorizacion: las Arcillas. Estructura y composicién quimica. Propiedades de las arcillas: el intercambio i6nico.
Superficies minerales y su interaccidn con soluciones. La carga eléctrica. Formacién de suelos. Ambientes hipersalinos.
Tema 8: Sedimentacion y diagénesis. Los sedimentos carbonaticos. Los sedimentos siliceos y férricos.

Tema 9: Geoquimica Aplicada: geoquimica ambiental, metales pesados y otros problemas. Especiacion. La contaminacion
ambiental. Los problemas ambientales en la perspectiva geoquimica. Geoquimica de prospeccion.

Tema 10: Los ciclos biogeoquimicos. Concepto de estado estacionario y calculos de balance de masa. El grupo de
elementos C-H-O-N- y su importancia para la vida en la Tierra. El cambio climatico y el carbono; estudios de registros
paleoclimaticos, evidencias y cuestionamientos sobre el rol del hombre.. Puntos de vistas: la visién del IPCC y de los
escépticos (discusion sobre videos: Al Gore vs Durkin). La vision de los cientificos Argentinos (Debates, Canal 7).

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO
Actividades Practicas
1. Los fundamentos quimicos de la geologia

T.P.1: Revision de conceptos fundamentales. Resolucién de problemas de soluciones. Expresion de los resultados
analiticos. Calculos estequiométricos.

T.P.2: Aplicacion de los principios termodinamicos en geologia. Resolucién de problemas de termodindmica y estabilidad
mineral. Uso de tablas termodinamicas. Calculo de estabilidad mineral bajo diferentes condiciones de Py T.

T.P.3: Andlisis e interpretacion de diagramas de estabilidad mineral. Aplicacion de la Regla de fases de Gibss para distintas
asociaciones de minerales. Parametros que modifican la estabilidad mineral. Resolucion de problemas de cinética quimica.
TP 4: Andlisis e interpretacion de diagramas de estabilidad mineral ternarios en el espacio T-X (P). Cinética quimica.

T.P.5: Interpretacion de las distintas expresiones de constantes de equilibrio. Calculo de la fuerza ionica en aguas naturales.
Interpretacion de los resultados. Resolucién de problemas de solubilidad y precipitacion

T.P.6: Equilibrio acido base y redox en ambientes naturales: resolucién de problemas. Célculo de pH. Resolucién de
problemas que involucran soluciones buffer. Soluciones buffers en la naturaleza. y reacciones redox aplicados a ambientes
naturales. Construccion de diagramas Eh-pH e interpretacion de los mismos.

TP 7. La composicién quimica del universo: proyeccion de video sobre el Big-Bang realizado por la Nacional Geographic.
Debate y posterior presentacién de un informe en base a preguntas guiadas.

T.P.8: Elementos quimicos geoldgicamente importantes. Uso e interpretacion de la tabla periodica geoquimica. Clasificacién
de los elementos de acuerdo a la clasificacion de Goldschmidt. Construccion e interpretacion de spidergrams usando datos
quimicos de rocas y aguas. Calculo de coeficientes de particidn. Interpretacion.

2. Principios generales de geoquimica.

T.P.9: Geoquimica isotdpica. Célculo de la edad de rocas usando is6topos radiogénicos.

T.P.10. Aplicaciones hidrolégicas de los isétopos estables del agua. La linea meteédrica de las aguas naturales. Célculo de
fraccionamiento. El exceso de deuterio. Ejercicios aplicados.

T.P.11: Meteorizacion quimica. Calculo de normas. Uso e interpretacion de diagramas estabilidad mineral.

T.P.12: Geoquimica de las aguas naturales. Construccion e interpretacién de diagramas de Piper usando el software
AQUACHEM. Célculo de la Especiacion de los elementos en el agua e indices de saturaciéon usando el software
PHREEQC. Disefio y discusion de una red de muestreo para a) determinacion de lineas de base ambiental y b) evaluacion
de la contaminacion producida por una industria en un rio. Calculo del tiempo de residencia del agua en un reservorio.
Analisis de casos de estudio: el A° Chicam Toctina.

T.P.13: Arcillas y procesos coloidales: calculo de la capacidad de intercambio catidnico de una arcilla. Calculo y especiacion
de metales en la fase sélido-solucién. Uso de las constantes y equilibrios de adsorcién. Interpretacién del punto de carga
cero de una particula. Discusion de la reactividad de los minerales frente a distintos contaminantes.

T.P.14a. Analisis de aspectos ambientales de relevancia global: los efectos del CO2 sobre el calentamiento global.
Discusién de la teoria propuesta por Al Gore/IPCC.

T.P.14b. Analisis de aspectos ambientales de relevancia global: los efectos del CO2 sobre el calentamiento global.
Discusién de la teoria propuesta por Durkin (escépticos). Debate y confrontacion de hip6tesis opuestas.

Actividades de Laboratorio

1. Uso de softwares geoquimicos especificos en el laboratorio de computacion.



Actividades de Campo .

Estas actividades se integraran a los Trabajos de Campo 2

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 45
FORMACION PRACTICA: 45
o Resolucién de problemas 35
o Experimentalllaboratorio 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION PRACTICA: 50

o Resolucién de problemas 50

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90
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