UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

niversidad r' F C E F Yy N Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Ui
Nacional

de Cordoba FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES Republica Araentina

Programa de:

Mineralogia
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Hs. Semanales Actividades no presencial: 1
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Bloque: GB - Geologica Basica Aprobacién HCD: Revision Fecha:
Aprobacién HCD: Revisién Fecha:
Semestre: 32 — 22 afio
Semestre:

Correlativas Obligatorias:
e Asignaturas: Quimica General - Introduccién a la Geologia

Correlativas Aconsejadas:
o Asignaturas:

Programa Sintético:
I-INTRODUCCION: Definicién de mineralogia y mineral.

l-PROPIEDADES FiSICAS DE LOS MINERALES (CRISTALOFISICA): Propiedades escalares y vectoriales. Habito y
aspecto de los agregados cristalinos.

lll- PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS MINERALES (CRISTALOQUIMICA): Numero de coordinacion. Estructuras
cristalinas de empaquetamiento compacto. Calculo de férmula estructural. Soluciones sélidas. Esquemas de intercambio.
Diagramas ternarios para graficado de composiciones quimicas. Crecimiento cristalino.

IV-CRISTALOGRAFIA GEOMETRICA O MORFOLOGICA: Leyes fundamentales. Elementos de simetria. Grupos puntuales.
Las 32 clases de simetria. Nomenclatura de caras cristalinas y planos. Zona.

V-CRISTALOGRAFIA ESTRUCTURAL: Redes de Bravais. Grupos espaciales. Difraccion de rayos X. Nociones sobre la
determinacion de estructuras. Isoestructuralismo. Imperfecciones estructurales. Polimorfismo. Maclas. Epitaxia. Politipismo.
Metamictizacion.

VI-OPTICA CRISTALINA: Luz Polarizada. Refraccién, reflexion, dispersion, absorcion. Birrefringencia y retardo. Tabla de
Michel-Lévy. Materiales uniaxicos y biéxicos. Indicatrices opticas. Propiedades opticas de los minerales a polarizadores
paralelos y cruzados. Conoscopia: figuras de interferencia uniaxica y biaxica. Signo Optico. Angulo 2V. Introduccién a la
calcografia.

VIl- SISTEMATICA MINERAL: Concepto de especie, variedad, grupo y serie isomérfica en mineralogia. Clasificacion
sistematica. Las nueve clases sistematicas (de cada una: rasgos composicionales y estructurales, propiedades; especies
mas frecuentes: reconocimiento y aplicaciones).




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

En esta materia se ven los conceptos basicos de qué define un mineral, su estructuraa cristalina y composicién, y sus
propiedades fisicas. También se dan los conceptos generales de dptica que explican el comportamiento de los solidos al ser
atravesados por luz. Finalmente, se examinan las caracteristicas generales y las especies mas representativas de las
clases sistematicas.

El objetivo de la materia es que el estudiante adquiera las competencias para identificar minerales (tanto en muestras de
mano como al microscopio Optico de luz polarizada), entendiendo y relacionando cémo influyen tanto la composicién
quimica como la estructura cristalina en las propiedades de los minerales. Los contenidos de Mineralogia son transversales
a muchas otras materias de la carrera, ya que casi siempre de una forma u otra se esta interactuando con los materiales
que forman el planeta. Esta relacion es especialmente estrecha con petrologia y yacimientos, donde los minerales son
puestos en un contexto mas general de formacién, acumulacion y entornos geotectonicos.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

La materia se divide en clases tedricas y practicas, mas actividades para realizar fuera de clase.

Las clases tedricas se desarrollan con proyecciones de diapositivas y pizarra, intentando fomentar la interacicién entre los
estudiantes y el docente.

En las clases practicas se pone al estudiante en contacto con el material, ya sean modelos cristalograficos, muestras de
mano o secciones delgadas para ser estudiadas con microscopio. Ademas se plantean actividades para resolver
relacionados a célculo de férmula estructural y difraccién de rayos X. Para ello se usan computadoras.

Se propone también la realizacion de experimentos de cristalizaciéon a partir de soluciones, donde los estudiantes se
separan en grupos. Posteriormente, cada grupo expone sus resultados y los explica.

SISTEMA DE EVALUACION

Se tomaran evaluaciones escritas (o por computadora) de los contenidos teéricos y practicos. La nota final incluye
también un porcentaje por el desempefio en clase, por las tareas entregadas y por la exposicion grupal del tema
asignado.

CONTENIDOS TEMATICOS

l-INTRODUCCION
1. Definicién de mineralogia.
2. Definicion de mineral.

l-PROPIEDADES FiSICAS DE LOS MINERALES (CRISTALOFISICA)

Propiedades escalares: densidad, sabor, olor, color, raya, brillo.

Propiedades vectoriales: dureza, clivaje, fractura, particion, tenacidad, sectilidad, maleabilidad.

Magnetismo.

Habito y aspecto de los agregados cristalinos.

Piroelectricidad, piezoelectricidad.

Luminiscencia.

Diafanidad y propiedades &pticas especiales: labradorescencia, asterismo, chatoyancia, opalinizacion,
aventurescencia.
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lIl- PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS MINERALES (CRISTALOQUIMICA)
10. Numero de coordinacién: concepto y estimacién en estructuras ionicas.
11. Estructuras cristalinas de empaquetamiento compacto.
12. Las leyes de Pauling.
13. Célculo de férmula estructural.



14.
15.
16.

Soluciones sélidas sustitucionales, intersticiales y por omision.
Esquemas de intercambio.
Diagramas ternarios para graficado de composiciones quimicas.

IV-CRISTALOGRAFIA GEOMETRICA O MORFOLOGICA

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

Leyes fundamentales y elementos de simetria de los grupos puntuales: notacién y equivalencia.
Combinaciones de los elementos de simetria.

Las 32 clases de simetria. Proyeccion estereogréfica.

Ejes cristalograficos.

Relaciones axiales.

Nomenclatura de caras cristalinas y planos: indices de Weiss e indices de Miller. Formas cristalograficas. Ley
de Steno. Ley de Haly.

Concepto de zona.

V-CRISTALOGRAFIA ESTRUCTURAL Y DIFRACCION DE RAYOS X

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

Simetria traslacional.

Redes de Bravais.

Grupos espaciales.

Descripcion general de una estructura cristalina.

Difraccion de rayos X: concepto. La ley de Bragg.

Difractograma de polvos: obtencién e interpretacion.

Determinacion de las dimensiones y tipo de celda unidad.

Nociones sobre la determinacion de estructuras: método Rietveld y de monocristal.
Isoestructuralismo.

Crecimiento de cristales. Nucleacion.

Imperfecciones estructurales: mosaico, defectos puntuales y dislocaciones.
Polimorfismo: transformaciones displacivas y reconstructivas. Orden-desorden.
Maclas: concepto, clasificacién por simetria y por relaciones espaciales, leyes de macla. Formacién de
maclas.

Epitaxia. Politipismo.

Pérdida de orden a largo alcance por radiacion ionizante (metamictizacion).

VI-OPTICA CRISTALINA

39.
40.
41.
42.
43.

44,
45.

46.
47.

48.
49.

El espectro de radiacion electromagnética. Luz Polarizada.

Comportamiento de la luz en sélidos cristalinos: fendmenos de refraccion, reflexion, dispersion, absorcion.
Birrefringencia y retardo.

Tabla de Michel-Lévy.

Comportamiento de la luz en medios is6tropos y anisétropos: materiales uniaxicos y biaxicos. Indicatrices
opticas.

Propiedades dpticas de los minerales a polarizadores paralelos: color, pleocroismo, forma, habito, relieve.
Propiedades opticas de los minerales a polarizadores cruzados: color de interferencia, angulo de extincion y
elongacion.

Observaciones con luz convergente (conoscopia): figuras de interferencia uniaxicas (de eje 6ptico centrado y
de flash) y biaxicas (eje 6ptico, bisectriz aguda, bisectriz obtusa y normal dptica).

Signo Optico. Angulo 2V.

Dispersion de los ejes opticos.

Mineralogia 6ptica de fases opacas: introduccién a la calcografia.

VII- SISTEMATICA MINERAL

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

Concepto de especie, variedad, grupo y serie isomorfica en mineralogia.

Bases de la clasificacion sistematica.

Clase sisteméatica N°1 (Elementos y sus aleaciones): composicion, rasgos estructurales, propiedades,
especies mas frecuentes, usos.

Clase sistematica N°2 (Sulfuros, sulfosales y combinaciones afines): composicion, rasgos estructurales,
propiedades, especies mas frecuentes, usos.

Clase sistematica N°3 (Halogenuros): composicion, rasgos estructurales, propiedades, especies mas
frecuentes, usos.

Clase sistematica N°4 (Oxidos e hidroxidos): composicion, rasgos estructurales, propiedades, especies méas
frecuentes, usos.

Clase sistematica N°5 (Carbonatos y nitratos): composicion, rasgos estructurales, propiedades, especies mas
frecuentes, usos.



57. Clase sistematica N°6 (Boratos): composicion, rasgos estructurales, propiedades, especies mas frecuentes,
usos.

58. Clase sistematica N°7 (Sulfatos, cromatos, molibdatos y tungstatos): composicién, rasgos estructurales,
propiedades, especies mas frecuentes, usos.

59. Clase sistematica N°8 (Fosfatos, arseniatos y vanadatos): composicion, rasgos estructurales, propiedades,
especies mas frecuentes, usos.

60. Clase sistematica N°9 (Silicatos): clasificacién estructural en nesosilicatos, sorosilicatos, ciclosilicatos,
inosilicatos, filosilicatos, tectosilicatos. Composicion, rasgos estructurales, propiedades, especies mas
frecuentes, usos. Grupos del granate, piroxenos, anfiboles, micas, feldespatos, foides.

61. Clase sistematica N°10 (Compuestos organicos): composicion, rasgos estructurales, propiedades, especies
mas frecuentes, usos.

Introduccion: generalidades sobre la Mineralogia. Definicion de mineral.

Propiedades fisicas de los minerales: descripcion de las diversas propiedades fisicas de los minerales, su relacion con la
estructura cristalina y como se aplican para identificacion.

Propiedades quimicas de los minerales: parametros que describen la composicion quimica de los minerales, sus
variaciones y formas de representarlas.

Cristalografia morfolégica 0 geométrica: estudio de los elementos de simetria sin traslacién y de la forma externa de los
cristales.

Cristalografia estructural: se examinan los elementos de simetria con traslacion, los diferentes parametros que describen las
estructuras cristalinas minerales y sus métodos de estudio por difraccién de rayos X. Ademas se ven conceptos varios
relacionados a estructuras, tales como maclas, polimorfismo, metamictizacion, etc.

Optica cristalina: se analiza la interaccién entre la luz y los sélidos, y cémo las diferentes propiedades 6pticas se pueden
aplicar a la identificacion y estudio de los minerales.

Mineralogia sistematica: aqui se describen las caracteristicas generales de cada clase sistematica, sus rasgos quimicos y
fisicos, y sus especies mas representativas.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 60
FORMACION PRACTICA:
o Resolucién de problemas o
o Experimental/laboratorio 55
o Campo 0
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 120

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 50
PREPARACION PRACTICA: 10
o
o
o
o
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60
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Sitios de Internet

Asociacién Mineraldgica Argentina
http://ama.qgl.fcen.uba.ar/



http://ama.gl.fcen.uba.ar/

Dedicado a aspectos mineraldgicos y difusién de eventos cientificos en Argentina. Bajo la solapa “Publicaciones y
congresos”

(http://ama.gl.fcen.uba.ar/index.php/publicaciones/) se pueden consultar online los compendios donde se mencionan todas
las especies minerales encontradas en Argentina.

Asociacién Mineraldgica Internacional
http://www.ima-mineralogy.org/

Uno de los aportes mas valiosos es el listado oficial de minerales validos y desacreditados (http:/pubsites.uws.edu.au/ima-
cnmnc/imalist.htm).

The American Mineralogist
Se pueden descargar los trabajos desde 1916 hasta 1999.

http://www.minsocam.org/MSA/AmMin/TOC/

Handbook of Mineralogy
http://www.handbookofmineralogy.org/

MinDat
http://www.mindat.org

Mineralogy Database
http://webmineral.com/

Sitios con modelos de papel para imprimir y armar
Cristales para armar en cartén, con indicaciones de su simetria.

http://www.webmineral.com/help/Forms.shtml

Similar a la anterior (aunque mucho més basica); incluye dos modelos donde se han marcado los planos de clivaje.

http://csmres.jmu.edu/geollab/fichter/Minerals/cleavage.PDF

Enlaces a videos recomendados

Tipos de celda unidad y empaquetamientos — Unidades 3 y 4

https://youtu.be/RvMEp6Ro4dw

https://www.youtube.com/channel/lUCQRCRORSHZNuWrFSbwDL-ug



http://ama.gl.fcen.uba.ar/index.php/publicaciones/
http://www.ima-mineralogy.org/
http://pubsites.uws.edu.au/ima-cnmnc/imalist.htm
http://pubsites.uws.edu.au/ima-cnmnc/imalist.htm
http://www.minsocam.org/MSA/AmMin/TOC/
http://webmineral.com/
http://www.webmineral.com/help/Forms.shtml
http://csmres.jmu.edu/geollab/fichter/Minerals/cleavage.PDF
https://youtu.be/RvMEp6Ro4dw
https://www.youtube.com/channel/UCqRCR0RSHZNuWrFSbwDL-ug

