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Cartografia Geoldgica 1

DATOS DE LA ASIGNATURA
Departamento: RTF: GEO.CG A17.1
GEOLOGIA APLICADA Hs. Semanales Clases Teoricas: 3,5

Hs. Semanales Clases Laboratorio: 2,5
Hs. Semanales Actividades no presencial:
Duracion: 15 (quince) semanas- 90 h

Bloque: GA- Geoldgica Aplicada / GB- Geoldgicas Basica Aprobacién HCD: Revision Fecha:
Aprobacion HCD: Revisién Fecha:
Semestre: 32 - 2% afio
Semestre

Correlativas Obligatorias:
o Asignaturas: Geomorfologia y Matematica 2.

Correlativas Aconsejadas:
e Asignatura:

Programa Sintético:

Topografia y Cartografia. Planimetria y altimetria. Herramientas y metodologia de la cartografia geolédgica. Instrumental
topogréfico-geoldgico. Métodos de levantamiento.

Planos, mapas y cartas. Escalas. Direccidn, distancia, posicién y espacio. Proyecciones y coordenadas cartograficas. Confeccion
e interpretacién de curvas de nivel.

Mapa geoldgico. Rumbo y buzamiento. Mapeo. Construccion de secciones geoldgicas y topogréficas. Medicion de espesores.
Elementos topogréficos y geoldgicos.

Introduccion a la Geomatica, Teledeteccion y SIG como herramientas fundamentales para la elaboracion del mapa base para
cartografia topogréafica y geolégica. Trabajo de campo y libreta e infirme geolégicos.

Delimitaciones de propiedades mineras.




PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENTOS GENERALES. CONTENIDOS. FUNDAMENTOS.

Cartografia Geoldgica | es una actividad curricular obligatoria que pertenece al segundo afio de la Carrera de Geologia de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba. Es de régimen cuatrimestral dentro del plan de
estudios y perteneciente al bloque de ciencias geoldgicas aplicadas.

Para el cursado de Cartografia Geologica |, los alumnos de la carrera de geologia deben tener aprobadas las correlativas
Introduccion a la Geologia, Matematica 2 y Geomorfologia.

A través del cursado de la asignatura el alumno desarrollara competencias y destrezas frente a las ciencias de la topografia y
cartografia, que tienen por finalidad ensefiar a determinar por simples mediciones lineales y angulares la posicion relativa de los puntos
en el terreno en forma planimétrica y altimétrica y la representacion gréfica de la superficie terrestre, dando como resultado la manera
de confeccionar el plano grafico (carta topogréafica y mapa geoldgico, cuando involucre las variables geoldgicas) demostrativo de la
realidad territorial buscada, con inclusion de observaciones geoldgicas y sus formas de representacion. En este sentido, en esta materia
se desarrollan y aplican conceptos de la geometria plana y esférica, trigonometria, fisica optica, calculo diferencial e integrales, etc.,
como asi los conocimientos basicos y minimos geoldgicos para representar en un mapa los elementos de esta disciplina.

El enfoque del dictado se orienta a proveer al alumno de la capacidad de disefiar los sistemas de relevamiento siguiendo las
lineas directrices del terreno, mediante la adquisicién, procesamiento y analisis de los datos de campo, como asi también de los
métodos y formas de su representacion cartografica, la confeccion de cartas topograficas y mapas e informes geolégicos, y
complementariamente perfiles topograficos y geologicos.

Estos contenidos y saberes hacen de Cartografia Geologica | una parte fundamental en la formacién disciplinar del
estudiantado de la carrera de Geologia. La cartografia implica, a su vez, una compleja articulacion en sentido vertical y horizontal con
asignaturas del propio afio como de los demas afios.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA'Y LOS QUE SE ESPERA QUE ALCANCE EL ALUMNO.

La asignatura promueve que el alumno/a alcance competencias y aptitudes metodologicas y conceptuales como asi
capacidad de trabajo en equipo en el marco de una relacion técnica y humana (esta ultima mediante empatia y solidaridad), que les
permitan el desenvolvimiento adecuado para llevar adelante las tareas de gabinete y de campo, y coadyuvando en el desarrollo
humano.

En primera instancia, la catedra tiene como finalidad impartir los conocimientos para que los cursantes adquieran y procesen
los datos de campo necesarios para producir € interpretar cartas topograficas y aproximarse a los mapas geoldgicos.

En esta contexto se pone especial énfasis en la ensefianza de los distintos elementos planimétricos y altimétricos constitutivos
de las cartas topograficas y de los elementos geologicos basicos que integran los mapas geologicos.

Como fin ultimo Cartografia Geoldgica | pretende integrar los conocimientos topogréficos, cartograficos y geolégicos basicos
para la construccién de cartas y mapas, cutos saberes permitiran llevar a cabo el relevamiento de la superficie del territorio en clave
planialtimétrica anexando las variables geolégicas, para su posterior interpretacion.

La asignatura se divide en los siguientes bloques principales de conocimientos interrelacionados:

A- Topografia (levantamiento de una carta 0 mapa base topografico).

B- Cartografia (proyecciones y elementos de la carta topogréfica).

C- GIS, software’s y MDE.

D- Mapa geoldgico.

E- Introduccion a la fotografia aérea y la imagen satelital como mapa base en el levantamiento topografico y geologico.
F- Trabajo final integrador.

CONTENIDOS TEMATICOS. PROGRAMA ANALITICO.

Unidad N° 1. Topografia.

Tema 1: Topografia. Introduccion. Objetivos. Conceptos basicos y generales. Direccién, distancia, posicion y espacio. Distintos tipos de
representaciones. Diferencia entre Topografia y Geodesia. Planimetria y altimetria. Elementos de representacion planimétrica: punto,
angulo, linea, superficie. Instrumental topografico de uso en geologia. Operaciones planimétricas y altimétricas. Medidas lineales y
angulares. Sistema de referencia, cartesiano y polar. Medidas de angulos y arcos. Unidades de medidas.



Unidad N° 2. Cartografia.

Tema 2: El mapa. Introduccién. Objetivos. Conceptos basicos y generales. La Tierra, su representacion. Elipsoide de referencia.
Geoide. Geodesia y topografia.

Tema 3: Coordenadas geogréficas. Paralelos y meridianos. Latitud y longitud. Elementos de referencia. Puntos cardinales. Sistemas de
coordenadas y cuadrantes en topografia. Programa Google Earth.

Tema 4: Escala cartografica. Definicidn. Ecuacion. Escalas numérica y gréfica. Transformacion de una a otra. Eleccion de la escala.
Escalas chicas, medianas y grandes.

Tema 5: Curvas de nivel. Definicion. Condiciones que deben reunir. Equidistancia, su eleccion, exactitud. Forma cartografica para su
representacion, manual y con programas informaticos. Cota de un punto. Pendientes. Perfiles topograficos. Distancias reducida, real y
geométrica.

Formas del relieve o terreno. Lineas directrices o morfologicas, salientes y entrantes, pendientes cdncavas y convexas, dorsales,
colectoras, valles, laderas, puertos, lineas de maxima pendiente, definiciones y representaciones graficas.

Unidad N° 3. Herramientas y metodologia de la cartografia topografica-geoldgica.

Tema 6: Alineaciones a simple vista. Distintos casos y exactitudes. Medicién con cintas. Descripcién y tipos de cintas. Elementos
auxiliares; errores, correccion, ecuacion de la cinta. Métodos de medicidn con cinta en distintos tipos de terreno. Escuadra prismatica,
principios y aplicacién.

Trazado de lineas. Bajar y levantar perpendiculares a una alineacion, diferentes métodos. Medicion de angulos: distintos casos.
Medicion de sistemas de apoyo.

Tema 7: Estacion total y teodolito. Partes de un teodolito, distintos tipos. Descripcion y finalidades. Condiciones de ajuste y de trabajo.
Errores en las mediciones. Tolerancias. Método de centrado y horizontalizacion. Métodos de trabajo: medicion de angulos: sencillo,
sencillo mejorado, compensacion; formularios. Alineaciones: prolongacion de lineas, simple inversion, doble inversién, alineacion
exacta, exactitud. Medicion de angulos verticales: error de indice, determinacién, comprobacion, correccion, formularios.

Tema 8: Brujula. Campo magnético terrestre. Lineas de fuerza. Magnetismo remanente de las rocas. Polaridad magnética. Tipos,
elementos y usos de la brdjula. Rumbo, azimut y buzamiento. Notaciones. Levantamientos de puntos con brdjula. Error y
compensaciones. Norte magnético, norte geogréfico y norte de cuadricula. Declinacion y deviacién magnéticas. Correccion de brujula
por declinacién magnética.

Tema 9: Levantamientos topograficos: clases y etapas. Métodos planimétricos de levantamiento topografico-geoldgico. Redes de
apoyo, radiacion, poligonacién. Poligonales. Determinacién de angulos horizontales. Comprobacion de poligonales. Errores y
tolerancias. Medida y célculo de distancias a pasos.

Unidad N° 4. Coordenadas cartograficas y sistemas de proyeccion.

Tema 10: Introduccion. Conceptos basicos y generales de proyecciones cartograficas. Tipos de proyecciones. Conservacion de
propiedades. Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM). Proyeccién Gauss-Krlger. Coordenadas polares.

Unidad N° 5. Planos, mapas y cartas.

Tema 11: Representacion grafica de planos, cartas y mapas topograficos y geoldgicos. Objetivos. Contenidos. Datos base para su
elaboracién. Formatos. Correlacion entre los datos obtenidos en el campo y la confeccion a escala adecuada. Leyendas. Simbologia
topogréfica y geoldgica.

Tema 12: La carta topografica. Introduccion. Objetivos. Conceptos de la carta topografica. Elementos planimétricos y altimétricos de las
cartas topogréficas. Dimensiones. Nomenclatura. Identificacion. Escritura marginal. Escalas. Simbologia. Leyenda. Ubicacién relativa.
Propiedad intelectual. Interpretacion y lectura de una hoja topogréafica. Hojas topograficas del IGN. Nociones acerca de la hoja
topogréfica de la Republica Argentina.

Unidad N° 6. GPS.

Tema 13: Principios y funcionamiento. Navegadores y GPS diferencial. Precision en la horizontal y vertical. Sistema de coordenadas y
datum. Modo de uso. Aplicacion en la cartografia. Alcances y limitaciones.



Unidad N°7. GIS.

Tema 14: Definicion y conceptos generales. Usos. Informacién soportada. Raster, vectores y bases de datos. Georreferenciacion de
raster y edicion de vectoriales. Salidas gréficas. Sistema de coordenadas y datum. Ejemplos de GIS. QGis, Global Mapper, etc.

Unidad N° 8. Mapa geolégico.

Tema 15: Mapas geoldgicos. Base de un mapa geolégico. Elementos de los mapas geolégicos, rocas, edades y estructuras. Regla de
las V geoldgicas. Leyenda, simbolos, colores y escalas. Lectura e interpretacion del mapa geoldgico. Nociones acerca de la hoja
geoldgica de la Republica Argentina.

Tema 16: Orientacion y espesor de planos en mapas geoldgicos. Buzamiento y discordancias en mapas y cortes geologicos. Pliegues y
fallas en mapas y cortes geologicos.

Tema 17: Perfiles o cortes geoldgicos. Objeto. Importancia. Su preparacion. Tipos. Mecénica constructiva. De relevamiento en
campafia, eleccion del itinerario, observaciones y notaciones topogréaficas-geologicas. A partir de cartografia topografica y geolégica de
base, criterio en la eleccién de la direccion del perfil.

Tema 18: Acercandonos al mapeo Topografico-Geoldgico. Libreta geoldgica; nota, croquis y muestreo. Generalidades del
levantamiento geoldgico. Informe geologico, partes.

Unidad 9. La fotografia aérea y la imagen satelital como mapa base topografico-geolégico.

Tema 19: Introduccion a la fotografia aérea y la imagen satelital como mapa base en el levantamiento topografico y geoldgico. Nocién
introductoria a la fotogeologia y teledeteccion. Tono y textura. Patrones fotogeoldgicos diagndsticos. Hidrografia y drenaje. Rocas
igneas, metamorficas y sedimentarias. Relieves estructurales y tectonicos. Simbologias y mapeo geolégico.

Tema 20: Modelos digitales de elevacion (MDE), Modelos digitales de superficie (MDS) y Modelos digitales de terreno (MDT).
Construccion de mapas topograficos y geoldgicos a partir de los MDE.

Unidad N° 10. Cartografia aplicada.

Tema 20: Cartografia tematica. Cartografia aplicada a estudios ambientales y de planificacién territorial. Cartografia ambiental. Relacion
respecto a la evaluacién de riesgos naturales o geoldgicos y en la definicion de zonas vulnerables. Riesgo, amenaza y vulnerabilidad.
Cartografia aplicada a los riesgos naturales, a la hidrologia, a los suelos, a la exploracién/explotacion petrolera, a la mineria, a las obras
de ingenieria y urbanismo.

Tema 21: Fundamentos de la geometria aplicada a la cartografia geologica y Propiedades mineras. Introduccion. Objeto de los
levantamientos. Tipos. Bases generales. Areas que abarca. Importancia de la topografia en los levantamientos geol6gicos.

Reconocimiento preliminar. Eleccidn del instrumental adecuado, ventajas y desventajas, métodos. Nociones sobre levantamiento
subterraneo, detalles. Delimitacion de propiedades mineras.

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

e  Estudios de errores y céalculo probabilistico del Error Medio Cuadratico. Aplicacion de la unidad de Planimetria en campafia.
Mediciones agrimensurables del terreno.

o Escala cartografica.
o  Curvas de nivel. Pendiente y perfil topograficos. Distancias. Formas basicas del terreno.

e (artas — Mapas - Planos. Diferenciacion en escalas y precisiones de acuerdo al objetivo planteado. Lenguaje y simbologia
cartograficos. Sistemas de representacion cartograficos manuales y con programas informaticos.

o (Cartas topograficas. Nombre. Identificacién. Dimensién y escalas. Reconocimiento de elementos planimétricos y altimétricos.
Leyendas. Simbologias. Escritura marginal. Propiedad intelectual, etc.


https://fcefyn.aulavirtual.unc.edu.ar/course/view.php?id=1182#section-12
https://fcefyn.aulavirtual.unc.edu.ar/course/view.php?id=1182#section-13
https://fcefyn.aulavirtual.unc.edu.ar/course/view.php?id=1182#section-14
https://fcefyn.aulavirtual.unc.edu.ar/course/view.php?id=1182#section-14
https://fcefyn.aulavirtual.unc.edu.ar/course/view.php?id=1478#section-16
https://fcefyn.aulavirtual.unc.edu.ar/course/view.php?id=1478#section-16

e Manejo expeditivo de la cartografia por medio de instrumentos magnéticos y su representacion. Poligonacion. Angulos
horizontales y verticales. Medida del paso. Uso de programas o software’s para volcar datos relevados.

e Programas, GIS y software’s de disefio. Introduccién. Herramientas. Configuracién de coordenadas. Coordenadas geograficas
y UTM. Alturas. Puntos, lineas y poligonos. Perfiles topogréaficos. Imégenes satelitales. Georreferenciacion. MDE. Curvas de
nivel y equidistancia. Pendiente y distancias. Block diagrama (3D). Formatos de salida y herramientas graficas.

e Estacion total, teodolito, niveles. Descripcion, errores, métodos de relevamiento planialtimétricos de la realidad territorial.
manejo del instrumento, métodos de medicion de angulos horizontales y verticales, determinacion de distancias

e  BrUjula Taquimétrica: manejo del instrumental, estacionamiento. Método de levantamiento de puntos planialtimétricos y sus
planillas correspondientes en la libreta de campo.

e G.P.S. métodos de relevamiento de datos geogréaficos que posibilitan el posicionamiento de puntos planos y altimétricos del
territorio. Transformacién de coordenadas cartesianas y cartogréficas.

e  Mapas geoldgicos. Nombre. Identificacion. Dimension y escalas. Reconocimientos de elementos geoldgicos (rocas, edades y
estructuras). Leyendas. Simbologias. Escritura marginal. Propiedad intelectual, etc.

e  Mapas geoldgicos. Direccion. Buzamientos. Discordancias. Espesor de planos estructurales.
o Perfil o corte geoldgico. Mecanica constructiva. Introduccion a la interpretacion geolégica del area.

e Trabajo de Gabinete. Preparacion de calculos y resultados, compensacion de los datos extraidos de la campafa con sus
respectivos croquis, para la representacion con los distintos métodos planimétricos y altimétricos.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Las clases impartidas son tedricas - practicas. Las actividades teéricas se realizan a través de exposiciones dialogadas del
docente orientadas a desarrollar en los alumnos la capacidad de establecer criterios profesionales en la seleccion de metodologia para
el desarrollo del trabajo en orden a precisiones y finalidades de la cartografia, como asi también en la seleccion y adquisicion del
instrumental y personal para el logro de dichos objetivos. Durante el desarrollo de los trabajos practicos en campafia, se realizan
actividades que le permiten al estudiante poner en practica las habilidades adquiridas en el manejo de instrumental y métodos de
medicion, para luego pasar a las tareas de gabinete a fin de lograr por distintos sistemas su representacion grafica y escrita.

Entre los recursos materiales necesarios para el dictado de la asignatura se destaca,

-material cartografico. Cartas topograficas. Mapas geologicos. Fotografias aéreas. Imagenes satelitales. MDE.

-material topografico. Estacas, jalones, cintas métricas, escuadras de prismas, niveles opticos automaticos, tripodes y miras, teodolitos,
brdjulas Brunton, GPS, planchetas, alidadas, brujula taquimétrica.

-materiales tecnoldgico/informatico. Computadoras. Google earth. Global Mapper. Corel Draw. QGis. ArcGis. Imégenes satelitales.
MDE.

-materiales de dibujo. Papel. Regla. Transportador. Escuedra.

SISTEMA DE EVALUACION
Condiciones para la regularizacién de la materia:

Tener regularizadas o aprobadas las materias correlativas (Introduccion a la geologia, Matematica y Geomorfologia).
Asistir al 80% de las clases tedricas-practicas.

Completar la carpeta con el desarrollo de cada clase y lo solicitado por la catedra.

Participar y completar los trabajos y/o viajes que la catedra determine para determinados trabajos.

Entregar el trabajo final integrador.

Los alumnos que no cumplan con estos requisitos, seran considerados libres.
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Asimismo, la catedra podra optar por el sistema de promocion, para el cual se agregara a las condiciones citadas ut supra dos
examenes parciales teorico-practico con nota de 7 0 mas.

Competencias.

Recolectar, preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y cuantitativas adecuadas, asi como los
programas informaticos adecuados. Utilizar internet de manera critica como herramienta de comunicacién y fuente de informacion.
Recoger, almacenar y analizar datos utilizando las técnicas adecuadas de campo y laboratorio. Realizar e interpretar mapas y secciones
geolégicas. Tomar datos y muestras. Aplicar los conocimientos adquiridos sobre las herramientas y técnicas auxiliares para
relevamiento de informacién geoldgica.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 45
FORMACION PRACTICA: 45
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 20
o ACTIVIDADES DE CAMPO Y GABINETE 25
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %0
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 45
PREPARACION PRACTICA 45
o EXPERIMENTAL DE CAMPO 20
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 25
| TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90
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