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DATOS DE LA ASIGNATURA
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GEOLOGIA APLICADA Hs. Semanales Clases Teoricas: 2

Hs. Semanales Clases Laboratorio: 2

Hs. Semanales Actividades no presencial: 1
Duracién: 15 (quince) semanas — 60 h

Bloque: GA- Geoldgica Aplicada Aprobacién HCD: Revision Fecha:
Aprobacién HCD: Revision Fecha:
Semestre: 72 - 42 afio
Semestre:

Correlativas Obligatorias:
Asignatura: Estratigrafia y Geologia Histérica - Geologia Estructural

Correlativas Aconsejadas:
e Asignatura: Geofisica

Programa Sintético:

- Origen, generacion, migracion y entrampamiento de los hidrocarburos. Sistema petrolero.

- Evaluacién de formaciones. Perfilajes geofisicos de pozos. Andlisis e interpretacion.

- Caracterizacion. Modelo estatico y dinamico de reservorios.

- Roca Reservorio. Prospeccion, exploracion y explotacion de los hidrocarburos gaseosos, liquidos y solidos.
- Cuencas sedimentarias hidrocarburiferas de Argentina. Reservorios convencionales y no convencionales.

- Legislacion de hidrocarburos




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Geologia de los Recursos Energéticos 1 es una actividad curricular que pertenece al pendltimo afio
(séptimo cuatrimestre) de la carrera Ciencias Geoldgicas. A través del cursado de la asignatura el
alumno desarrollara competencias en el analisis critico de diversos problemas relacionados con la
Geologia del subsuelo. Los conocimientos adquiridos le permitiran al estudiante su participacion en
proyectos vinculados con la exploracion y desarrollo de Cuencas Sedimentarias que contengan
Sistemas Petroleros activos, ademas de tener una clara aptitud de resolucién de problemas técnicos
vinculados a la ejecucion de proyectos de perforacion de pozos y sus estudios asociados con el objeto
de obtener hidrocarburos asi como también el cuidado del ambiente donde se realiza la actividad.
Tomar conciencia de las implicaciones ambientales de la explotacion de los recursos, es una
competencia basica para la labor profesional de un geologo. Se involucran problemas de
caracterizacion de reservorios, identificacion de sistemas petroleros y nuevas tecnologias de
identificacion, evaluacion y desarrollo de yacimientos No Convencionales de hidrocarburos liquidos y
gaseosos. La parte operativa de la Geologia del Petrdleo se analiza a través de la resolucién de
trabajos préacticos orientados a resolver casos totalmente reales y situaciones planteadas en diferentes
Cuencas de Argentina y el Mundo.

La busqueda de fuentes energéticas impulsa la adquisicion de conocimientos que los alumnos
avanzados de la carrera de Ciencias Geoldgicas no pueden desconocer. La actualizacion de
contenidos y bibliografia es esencial para mantener estos conocimientos a disposicién de los
estudiantes.

Competencias transversales/genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis. Toma de decisiones. Trabajo en equipo y/o trabajo en un equipo de
caracter interdisciplinario. Adaptacién a nuevas situaciones. Capacidad para dirigir equipos. Capacidad
de aplicar los conocimientos a la practica.

Competencias especificas:

Conocer y comprender los fundamentos geoldgicos y técnicos para la investigacion, prospeccion,
modelizacién de yacimientos hidrocarburiferos. Disefio, evaluacion econdémica y ejecucion de
proyectos.

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, de adaptarse a la evolucién
tecnoldgica y para organizar, interpretar, asimilar y elaborar la informacién. Capacidad para desarrollar
investigacion aplicada en el ambito de formacién.

La actividad docente en el area de los Recursos Energéticos 1 involucra aspectos de importancia para
la formacion integral del estudiante, su insercion en el medio social y cultural y su proyeccion para un
desempefio idoneo en el campo profesional y cientifico. Para ello se fomenta el desarrollo de sentido
critico, promoviendo una relacion fluida entre docentes y estudiantes, asi como el intercambio de ideas
entre el personal docente de mayor jerarquia y sus auxiliares.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Las clases impartidas son teéricas y practicas coordinadas. Estas se complementan con el desarrollo
de actividades de laboratorio. Las caracteristicas especificas de estas clases son las siguientes:

Clases tedrico-practicas: constan del desarrollo tedrico de los temas del programa, a través de
exposiciones abiertas y dialogadas del docente, orientadas a desarrollar en los estudiantes la
capacidad de andlisis en los distintos problemas propios de la geologia de subsuelo propuestos, con la



participacion activa de los estudiantes, teniendo en cuenta: objetivos de cada clase; presentacion del
tema de la manera mas simple posible; preguntas que exijan razonamiento y empleo del método
cientifico; recursos didacticos especificos: graficos, cuadros, diapositivas y exposicion de videos,
continuidad disciplinaria vinculando el tema en tratamiento con otros anteriores , sintesis y
conclusiones al término de la clase y recomendacion de la bibliografia correspondiente

Clases de trabajos préacticos de laboratorio: Los trabajos practicos cuentan con la introduccion teorica
necesaria para su desarrollo. Complementan la tematica presentada en las clases tedrico- practicas.
Se desarrollaran experiencias y ensayos de laboratorio empleados en la practica profesional para la
caracterizacion de materiales.

Clases de consulta: el alumno puede acceder a los docentes para consultar dudas o inconvenientes, en
horarios acordados y fijos para todo el afio (presencial y virtual) o a través de consultas en foro creado
en la LEV para ese fin.

SISTEMA DE EVALUACION

Se evaluara asistencia, uso adecuado de la terminologia, correcta interpretacion de los contenidos vy el
grado de competencia arribado.

Los contenidos conceptuales de la asignatura se evalian mediante dos (2) examenes parciales
escritos en forma de problemas de tipo analitico-conceptual, donde el estudiante debe resolver
problemas del tipo planteados en las clases practicas y preguntas de contenido tedrico relacionadas
con el tema a resolver. Los exdmenes parciales para regularizar deben alcanzar una calificacién no
inferior de cuatro puntos (4) y se cuenta con uno (1) recuperatorio. Los examenes parciales para
promocionar los trabajos practicos deben alcanzar una calificacion no inferior de siete puntos (7) y se
cuenta con uno (1) recuperatorio.

La aprobacion de la Asignatura se realizara a través de un Examen Final oral o escrito a programa
abierto.

El examen Libre consiste de una parte practica escrita donde se evalua las destrezas adquiridas para
los diferentes mddulos y que se divide en dos instancias: un examen escrito de similares caracteristicas
a los examenes parciales con el contenido de todo el programa y la elaboracion de una practica de
laboratorio (descripcion de cutting, correlacion de perfiles, etc).

Los parciales se podran recuperar para alcanzar la condicion tanto de regular como de promocion de
los trabajos practicos. La nota del parcial recuperatorio reemplazara al aplazo o inasistencia que dio
origen a la recuperacion.

1. Condiciones de Regularizacion

1.a. Estar matriculado en la asignatura (tener regularizadas las materias correlativas).

1.b. Asistir al 80% de las clases préacticas.

1.c. Presentar y Aprobar todos los trabajos que se exijan durante el cursado de la asignatura.

1.d. Aprobar los parciales con nota no inferior a cuatro (4 ).

1.e. Se podra recuperar un parcial aplazado. Se podran recuperar los parciales aprobados con
notas entre 4 (cuatro) y 7 (siete) para alcanzar la regularidad de la instancia practica. En caso
de inasistencia debidamente justificada hay también recuperacion.

1.f. Presentar y aprobar los trabajos practicos de campo y/o laboratorio y las monografias que se
puedan solicitar durante el ciclo lectivo.

1.9. Para la evaluacion de los informes escritos se evaluara ademas del nivel de conocimiento la
prolijidad de la presentacion, orden de los contenidos, la expresion escrita y uso correcto de la
terminologia. Se utilizaréd la plataforma Moodle para el envio, recepcion, correccion y
aprobacion de los mismos. La calificacion sera Aprobado (cumpliendo el 60% de los
contenidos) o Desaprobado (en el caso de no cumplirlos).



2. Condiciones de de Promocion de Trabajos Practicos

1.a. Tener regularizadas las materias correlativas.

1.b. Asistir al 80% de las clases practicas.

1.c. Presentar y Aprobar todos los trabajos que se exijan durante el cursado de la asignatura.

1.d. Aprobar los parciales con nota no inferior a siete (7).

1.e. Se podra recuperar un parcial aplazado. Se podran recuperar los parciales aprobados con
notas entre 4 (cuatro) y 7 (siete) para alcanzar la promocién de la instancia practica. En caso
de inasistencia debidamente justificada hay también recuperacion.

1.f. Presentar y aprobar los trabajos practicos de campo y/o laboratorio y las monografias que se
puedan solicitar durante el ciclo lectivo.

1.9. Para la evaluacién de los informes escritos se evaluard ademas del nivel de conocimiento la
prolijidad de la presentacion, orden de los contenidos, la expresion escrita y uso correcto de la
terminologia. Se utilizaréa la plataforma Moodle para el envio, recepcion, correccion y
aprobacion de los mismos. La calificacion sera Aprobado (cumpliendo el 60% de los
contenidos) o Desaprobado (en el caso de no cumplirlos).

CONTENIDOS TEMATICOS
EJE 1 GEOLOGIA DE LOS HIDROCARBUROS

Subeje 1: Combustibles y Fuentes energéticas. Breve resefia del uso de la energia. Energias
renovables y no renovables. Clasificacion. Panorama actual y proyecciones. Cuadro de distribucion
actual y proyectado de la matriz energética. Hidrocarburos (petroleo y gas) como fuente de energia y
otros usos.

Subeje 2: Composicion y origen de los hidrocarburos. Teoria sobre el origen del petréleo. Ambientes de
depositacion: tipificacion de ambientes propicios para la generacion de hidrocarburos. Contenido de
materia organica: tipos y caracterizacion geoquimica. Condiciones de generacion de los hidrocarburos.
Tipificaciéon de rocas generadoras: Caracteristicas litologicas y estructurales. Procesos diagenéticos,
etapas y transformacion de la materia organica. Definicidn de contenido de materia orgénica total
(COT) y materia organica soluble (MOS). Kerdgeno. Definicién. Transformaciones. Tipos de kerdgeno.
Vitrinita: definicion. Origen y propiedades. Usos en geoquimica del petréleo.

Subeje 3: Geoquimica de los hidrocarburos Petréleo y gas natural: Composicion y estructura quimica
de los distintos tipos de hidrocarburos. Propiedades quimicas y fisicas. Interpretacion de diagramas
geoquimicos. Diagramas triangulares y mapas de kerogenos. Técnicas exploratorias. Técnicas
geoquimicas de superficie y de subsuelo. Tratamiento especifico de las muestras. Muestreo
geoquimico. Técnicas analiticas en prospeccion geoquimica. Cantidad de MO (Carbono Organico total.
Materia organica extractable. Pirolisis). Calidad de la MO (Analisis elemental. Relacion H/C y O/C:
Diagrama de Van Krevelen. Microscopia Optica. Cromatografia gaseosa). Madurez de la MO
(Microscopia optica por luz reflejada: reflectancia de la vitrinita. Microscopia optica por luz transmitida:
indice de alteracion térmica (IAT).

Subeje 4: Migracion y entrampamiento de hidrocarburos. Roca madre o generadora. Pelitica.
Carbonatica. Roca sello y roca almacén o reservorio. Caracteristicas y propiedades de los distintos
tipos. Definicion de migracion y causas. Tipos de migracion. Migracion corta y larga, vertical y lateral,
primaria y secundaria. Tipos, mecanismos y fases presentes. Cambios durante el proceso de
migracion. Condiciones para la acumulacion de hidrocarburos. Entrampamiento de los hidrocarburos.
Trampas. Clasificacion de trampas. Tipos de cierre. Correlacion de hidrocarburos y materia organica.

EJE 2 RESERVORIOS



Subeje 1: Caracterizacién de reservorios. Definicion. Objetivos (predecir geometria, continuidad y
configuracion interna). Obtencion de datos: Control geoldgico de pozos: Técnicas del control geolégico,
tratamiento y analisis de muestras gaseosas. Principales relaciones cromatograficas. Parametros de
control geoldgico durante la perforacion. Descripcidn y tratamiento de muestras de roca. Célculo de
retorno. Presentacidn de los datos, confeccion de un strip-log de control. Registros simultaneos con la
perforacion. Perfiles de pozo: definicion, breve resefia historica sobre la técnica de perfilaje; principios
fisicos utilizados por las herramientas de perfilaje. Perfilaje a pozo abierto: definicién y clasificacion.
Descripcion e interpretacion de los perfiles; utilidad de cada tipo y tipo de datos que se obtiene en
particular. Perfiles a pozo entubado: Clasificacion, utilidades que presta cada uno. Correlacion con los
perfiles a pozo abierto. Descripcidn e interpretacion de perfiles: interpretacion basica de cada tipo de
registro. A pozo abierto y entubado. Aplicacién de los Perfiles a la Geologia: Correlaciones, definicién
de electrofacies; paleoambientes y estructuras; determinacion de la presencia de hidrocarburos y
caracterizacion de los reservorios con esta herramienta. Técnicas de laboratorio. Tipos de muestras.
Técnicas de tratamiento de muestras. Petrofisica del reservorio. Analisis petrofisicos de muestras:
Propiedades petrofisicas de la roca reservorio, definicion y clasificacion de cada una. Determinacion
mediante técnicas de laboratorio de las propiedades petrofisicas y correlaciéon con datos obtenidos de
otras fuentes. Mapeo del subsuelo: Origen de los datos. Confeccion e interpretacion de mapas del
subsuelo. Mapas estructurales, isopaquicos, isoliticos, isobaticos e isocdricos. Mapas de facies. Mapas
paleogeograficos. Mapas de espesor Uutil, de isopermeabilidad e isoporosidad. Mapas de
isoproductividad.

Subeje 2: Modelado de reservorios. Definicion y objetivos del modelado de reservorios. Interpretacion
de los datos de subsuelo. Modelos estéaticos y dinamicos. Simulaciones de comportamiento en modelos
dindmicos. Factores geoldgicos que afectan la calidad del reservorio.

Subeje 3: Plan de desarrollo. Su importancia en la geologia de reservorios de hidrocarburos. Esquema
de distribucién de pozos: Tipos de pozo. Pozos de exploracion, de avanzada y de desarrollo.
Nomenclatura y Simbologia. Modelos y criterios para proyectar la distribucién de pozos. Estimacion de
reservas. Métodos de calculo. Método Volumétrico. Método por declinacion de curvas de produccion.
Balance de materiales. Importancia y aplicaciones de cada uno de acuerdo al modelado dindmico de
reservorios. Comparacion de resultados de los métodos combinados. Terminacién y reparacién de
pozos: Descripcion de operaciones y equipos. Confeccion del programa de terminacion, Definicion de
criterios utilizados en el proyecto de terminacion Ensayos de produccion. Definicion. Utilidad en
pronosticos de produccion. Factores geoldgicos que afectan la calidad del reservorio. Definicion de
cada uno. Técnicas de minimizacion de factores adversos: estimulacion de pozos, definicion y tipos;
ensayos pre y post-estimulacion. Instalaciones y terminaciones. Técnicas utilizadas. Métodos
especiales de produccion: Método de recuperacion asistida. Recuperacion secundaria, terciaria y
cuartaria. Proyecto de recuperacion asistida: criterios para seleccion de pozos inyectores y
productores; seguimiento del proyecto. Evaluacion de proyectos: Evaluacion de un proyecto de
exploracion y desarrollo de un area petrolera. Técnicas del arbol de decision y evaluacion de riesgo.
Objetivos de analisis de decisién. Metodologia comparativa hipotética. Aplicacion de los indicadores
economicos utilizados en una evaluacion de proyectos (TIR-VAN- tiempo de recupero- maxima
exposicion). Determinacién de un programa de inversiones.

EJE 3 TECNICAS EXPLORATORIAS Y DE EXPLOTACION DE YACIMIENTOS

Exploracion y prospeccion de hidrocarburos liquidos, sélidos y gaseosos: Técnicas especificas.
Interpretacion sismoestratigrafica aplicada. Definicion de secuencia sismica y facies sismica. Definicion
de relieve y cierre estructural. Terminacidn de un pozo exploratorio: Estudios especiales propios de éste
tipo de pozos. Analisis de cuencas: Clasificacion de cuencas sedimentarias. Clasificacion de cuencas
desde el punto de vista petrolero; modelos utilizados para la exploracién. Cuencas productoras de
hidrocarburos a lo largo de los periodos geoldgicos. Distribucion mundial de reservas. Sistemas



petroleros: definicion, Sistemas petroleros simples y complejos. Cocinas en las rocas generadoras
Llenado de reservorios. Sello. Evolucion de un sistema.

EJE 4 RECURSOS ENERGETICOS EN LA REPUBLICA ARGENTINA

Sintesis histérica: Descubrimiento en las diferentes cuencas. Evolucion del conocimiento de la geologia
de acuerdo al avance tecnoldgico. Evolucién y cambios paradigmaticos en relacion a la tectonica
Global. Cuencas sedimentarias productivas: Ubicacion y clasificacion geotectonica. Sintesis
estratigrafica-paloambiental-evolutiva. Sistema de Cuencas del NOA. Cuenca Cuyana y relacionadas.
Cuenca Neuquina. Cuenca del Golfo San Jorge. Cuenca Magallanica o Austral. Grado de evolucion de
acuerdo al modelado de reservorios dinamico y perspectivas futuras de cada una. Principales
yacimientos y tipo de hidrocarburo que producen. Cuencas en exploracion: Ubicacion y perspectivas
actuales de cada una. Actividades en desarrollo en dichas cuencas. Sistemas petroleros de las
cuencas productoras de hidrocarburos. Descripcion y andlisis de cada uno. Explicacion de los
mecanismos que permiten el drenaje del sistema. Abandono de un pozo: técnicas que se emplean en
esta operacion. Restitucién de condiciones paisajisticas. Leyes que regulan las normas vy
procedimientos para el abandono de un pozo petrolero. Legislacion y normativas ambientales vigentes
para las actividades petroleras. Ley ambiental para Hidrocarburos. Ley 17319 Art. 97 y su norma de
aplicacion (Resolucién 105/92 de la Secretaria de Energia de la Nacion). Res 5/96.

El programa se ajusta al ciclo cuatrimestral que reviste la asignatura y se impartira en el tiempo
estipulado por la Escuela de Geologia.

Los elementos auxiliares utilizados para cumplir con las expectativas de logro son: utilizacién de PC
con software de aplicacién especificos utilizados en la industria petrolera para construir
representaciones de subsuelo y correlacion de perfiles.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 30
FORMACION PRACTICA: 30
0  Resolucion de problemas 15
o  Experimental/laboratorio 10
0o Actividades de proyecto y disefio 5
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 30
PREPARACION PRACTICA: 30
0  Experimental/Laboratorio 10
0  Resolucion de problemas 10
0  Proyecto 5
o Disefio 5
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60




BIBLIOGRAFIA

Debido al caracter aplicado de la asignatura, asi como también la continua actualizacion, la consulta de
libros de texto se recomienda para cada tema relacionado con el conocimiento de la geologia de
cuencas y de técnicas generales de subsuelo o laboratorio. Para el conocimiento de tematica
especifica el estudiante debera recurrir al uso de publicaciones técnicas, revistas y/o publicaciones que
posee la catedra y que es posible obtener en Biblioteca y Hemeroteca de la Facultad. La catedra posee
ademas apuntes y publicaciones propias. Se recomienda especialmente la consulta de las Actas y
separatas de los Congresos de Exploracién y Desarrollo de Hidrocarburos de los ultimos diez afios,
como asi también la lectura de revistas especializadas publicadas en paginas relacionadas con la
industria asi como las ediciones no digitalizadas. La busqueda en Internet se considera como una
técnica de gran difusion para encontrar datos actualizados al momento respecto de desarrollo de
tecnologia y avances del conocimiento.
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- Actas de Congresos de Produccion y Desarrollo de Hidrocarburos
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