UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOEA

F C E F N Facwitad de Ciencias Exaclas, Fisicas v
Universidad U Maturales

Nacional

de Cérdoba FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES RE'F:"J'I!:' I'I'GE' AI'-QE'” I'J'I‘T-EI

S

Y

Programa de:

Mecanica y Tratamiento de Rocas

DATOS DE LA ASIGNATURA

Departamento: RTF:-- GEO.GT.25.1

GEOLOGIA APLICADA Hs. Semanales Clases Tedricas: 3

Hs. Semanales Clases Laboratorio: 3

Hs. Semanales Actividades no presencial: -1
Duracién: 15 (quince) semanas- 90 h

Bloque: GA- Geolégica Aplicada Aprobacién HCD: Revision Fecha:
Aprobacién HCD: Revisién Fecha:
Semestre: 8% - 42 afio
Semestre

Correlativas Obligatorias:
e  Asignaturas: Mecanica y Tratamiento de Suelos

Correlativas Aconsejadas:
e Asignaturas:

Programa Sintético:

1.- Métodos de Evaluacion Geotécnica de Macizos Rocosos con enfoque de Geologia Ingenieril y Mecanica de Rocas 2.- Parametrizacion de Roca Intacta y Ma
en niveles de caracterizacion y disefio, aplicacion de Clasificaciones Geomecanicas y Ensayos de Laboratorio e In-Situ. Mapeo Geotécnico (cartas tematicas). .
(roca intacta) determinacion del Modelo Geomecanico (Modelo Geoldgico y Modelo Geotécnico). 4.- Estabilidad y Disefio de Taludes en Roca . 5.- Voladuras de
Disefio de Excavaciones Subterraneas.7) Evaluacién y tratamiento de fundaciones en Macizos Rocosos, geomecanica aplicada al proyecto de presas. 8.- Aplica
Civil, Hidraulica y Mineria. 9.- Cartografia geotécnica y planificacion territorial. 10. Legislacién de construccidn de obras publicas y civiles.




PROGRAMA ANALITICO
LINEAMIENT ENERALE

Se presentan los diferentes nucleos tematicos, a partir de los cuales, se desarrollan clases teorico practicas, aulicas y de
campo, contemplando una secuencia con coherencia geotécnica. En todos los topicos principales, se realizan
ejemplificaciones a partir de detalles de proyectos y obras de ingenieria de diferente tipologia desarrolladas en Argentina y
otros en los Ultimos treinta afios.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Las clases impartidas son tedricas practicas, las actividades tedricas se realizan a través de exposiciones dialogadas del
docente orientadas a introducir y desarrollar en los alumnos conocimientos geoldgico ingenieriles y de mecénica de rocas
incluyendo principales topicos de estado del arte de esta ciencia, también en un marco integrador se tratan probleméticas de
medios fisicos, en relacion al emplazamiento de obras de ingenieria, para esto se realizan aplicaciones de la geomecanica
de macizos rocosos aplicada a diferentes tipologias de proyectos y procesos constructivos. En el desarrollo de los
Trabajos Practicos se realizan actividades que le permiten al estudiante poner en practica las habilidades y verificar los
criterios aplicados desarrollados, se incluyen actividades de campo en el perfil La Calera San Roque, y talleres de
Laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION

1. Se realizan tres exdmenes parciales durante el cursado de la materia, se evalian de 0 a 100 puntos porcentuales,
considerandose necesario 70% para la suficiencia tematica y consiguiente aprobacion.

2. Se podran recuperar los exadmenes parciales, dentro de los 30 dias habiles posteriores. Los parciales se podran
recuperar para alcanzar la condicién tanto de regular como de promocién. El dia de recuperacion se concensuara con el
alumno, en general, fuera de los prefijados de clases.

3. La nota del recuperatorio reemplazara la de evaluacion original. 4. Se evaluara el trabajo de contenidos de carpeta al
final del curso.

CONDICIONES DE REGULARIZACION

1. Estar matriculado en la asignatura.

2. Asistencia al 80% de las clases tedrico-practicas y 100% de clases de campo (hay facilidades con distintas comisiones
para que esto se pueda cumplimentar).

3. Asistencia y aprobacion de las evaluaciones parciales.

CONDICIONES DE APROBACION

1. Cumplir con las condiciones de regularizacion.

2. Cumplir con contenidos en carpeta personal de trabajos, con los contenidos que se especifiquen.

3. Aprobar el coloquio integrador (examen), la fecha del mismo la propone el alumno, pudiendo ser fuera de los turnos
correspondientes).

4. Los alumnos libres (sin cumplimentar puntos 1,2,3), deben rendir en fecha de turnos, en forma escrita y oral.

CONTENIDOS TEMATICOS



1) INTROI?UCCI(')N A LA MECANICA DE ROCAS - MACIZOS ROCOSOS (ELEMENTOS PARA LA EVALUACION
GEOMECANICA).

Mecanica de Rocas y Geologia Ingenieril, marco conceptual de las disciplinas, desarrollo como ciencias
estructuradas y aplicadas, panorama internacional y local - Aplicaciones a Proyectos Geotécnicos estudios basicos
aplicados a la evaluacion de macizos - secuencia de estudios en las diferentes etapas de un proyecto. Mapeo geotécnico -
Relevamiento y censo de discontinuidades (Relevamientos "Aleatorios" y segun lineas de muestreo) - Criterios de campo,
magnitud y representatividad de los levantamientos - Tratamiento de datos estructurales con proyeccion esférica, célculo de
escanlines (lineas de muestreo), Analisis de frecuencias de fracturamiento, evaluaciones de Homogeneidad Estructural,
Persistencia e Indices de Terminacién - Frecuencias Principales, Tamafio y Formas de Bloques - Perfiles de Rugosidad
in-situ . Mapeo geotécnico, cartas tematicas.

2) PARAMETRIZACION MECANICA DE DISCONTINUIDADES GEOLOGICAS

Resistencia al Corte en discontinuidades planas y rugosas - Criterios de Rotura lineales (Coulomb) y no lineales (Patton,
Ladanyi y Archambault, Barton) - Resistencia a la compresion simple de la rugosidad, Ensayos Point Load - Perfiles de
rugosidad - Subpresion en las discontinuidades, efectos geotécnicos - Modelizacion de la Resistencia al Corte - efecto
escala.

3) ESTABILIDAD Y DISENO DE TALUDES EN ROCA

Evaluaciones preliminares de estabilidad, Analisis Estereograficos, Test de Marcland, Ejercicios aplicados con proyeccion
esférica, composicion de fuerzas, conos de friccidn, estabilidad de prototipos gravitacionales, incluyendo subpresiones
anclajes y sismo - Modelos geoldgicos y geomecanicos - Determinacién del factor de seguridad, falla plana, cufia y circular
por Equilibrio Limite, graficacién y calculo - (trabajos de campania y gabinete).

4) VOLADURAS DE ROCAS A CIELO ABIERTO

Parametros de Disefio, Barrenos de Carga, Espaciamiento, Altura de Banco, Retacado - Poder Explosivo - Tipos de
explosivos, Mecanismo de Rotura - Carga Especifica - Secuencia de Encendido, Uso de miliretardos - Precorte y Recorte.

5) DETERMINACION DE PARAMETROS MECANICOS EN LABORATORIO. ESTUDIOS DE ROCA INTACTA.

Aspectos Normativos ISRM, ASTM - Extensometria Eléctrica - Transductores de Carga, Desplazamientos y Presion -
Méaquinas de Ensayo - Graficadores - Ensayos de Resistencia y Deformabilidad Uniaxial, Ejecucion y tratamiento integral de
datos - Ensayos Triaxiales, Equipos Triaxiales, Tratamiento de datos criterios de Rotura (Mohr Coulomb, Hoek,
Vendramini-Niell) - Ensayos de Traccién - Médulos a la Carga y Descarga - Ultrasonido, Médulos Dinamicos.

Determinacion de Propiedades Tecnoldgicas

Propiedades fisicas, humedecimiento y Secado - Durabilidad (Etilen Glicol - Sulfato de Sodio) - Desgaste Los Angeles -
Reaccion Alcalis / Agregado.

6) DETERMINACION DE PARAMETROS MECANICOS IN-SITU

Ensayos de Deformabilidad, Célculo y Graficacion con datos reales, Métodos de: Talobre, Goffi, Dilatometria, Ensayos de
Carga con Anclajes, Modulos - Ensayos de Corte, célculo y graficacion con datos reales - Tensiones in situ, Determinacion
del Tensor de Tensiones (Stress Tensor Gauges) - Tuneles de Ensayos. Instrumentacion Geotécnica de Macizos Rocosos,
Auscultacion.

7) ESTABILIDAD Y DISENO DE EXCAVACIONES SUBTERRANEAS

Clasificaciones Geomecanicas, Bieniawski y Barton Ejercitacion y Analisis con clasificaciones geomecanicas, Aspectos
estructurales y orientacion espacial de las excavaciones, Tensiones de borde. Método de Curvas Caracteristicas
(Interaccién Roca-Soporte), Diagnostico Geomecanico, Hormigon Armado, Shotcrete, Bulones, Anclajes.

8) MEJORAMIENTO DE MACIZOS ROCOSOS

Tratamiento de Fundaciones en Roca - Ensayos de Permeabilidad - Inyecciones; Métodos de Inyeccién - Tipos de
Lechadas (inestables, estables y quimicas) - Drenaje de Macizos.



9) Modulo integrador de Aplicaciones Geotécnicas (énfasis en Estudios Geoldgico Ingenieriles necesarios para el Proyecto
de Presas); otras aplicaciones; obras hidraulicas en general (procesos hidrolégicos y obras de ingenieria),obras viales,
mineras y urbanas, Evaluacion de Préstamos para materiales geolégicos de uso ingenieril.

10) GEOTECNIA Y CONTROL AMBIENTAL

Introduccion a la Evaluacién de Impactos Ambientales (IA) de obras de ingenieria - Tipificacion de Impactos para obras;
Mineras, Hidraulicas, Portuarias, Vias de Comunicacién, Urbanisticas - Metodologia del Informe de Impacto Ambiental .
Aspectos legales aplicados.

ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

+ Clases teérico-practicas: constan del desarrollo tedrico de los temas del programa, junto a ejemplificaciones de
problematicas en proyectos u obras de porte en Argentina y otros, ejercicios, clases de campo, y trabajos aplicados con
datos in situ. También los alumnos deben desarrollar durante el curso, una carpeta personal de trabajos, donde se incluyen
las ejercitaciones, monografias de tematicas especificas y los trabajos relacionados con proyectos (estabilidad de taludes.
Determinacion de parametros y obras subterraneas).

+ Talleres de laboratorio: Se desarrollan en los tdpicos de determinacion de parametros e incluyen aspectos
experimentales y de célculo, en el marco fisico del Lab. de Estructuras de la Facultad de Ingenieria.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 56
FORMACION PRACTICA: 34
0  Resolucion de problemas 13
o  Experimental/laboratorio 8
0  Actividades de Proyecto y Disefio 13
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %

DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION PRACTICA: 50
0  Experimental de Laboratorio 5
0  Experimental de Campo 20
0  Resolucién de Problemas 15
0  Proyectoy Disefio 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90

BIBLIOGRAFIA
BIBLOGRAFIA BASICA y GENERAL A) TEXTOS - PROCEEDINGS - TRABAJOS

1.- Ingenieria Geoldgica Luis. gonzales Vallejo. (prentice hall — 2004
2.- Rock Slope Engineerig Hoek and Bray - Macgraw Hill (1980).

3.- Underground Excavations Hoek and Brown - Macgraw Hill (1980).
- Fundamen Mecani R DF _Blume (197
Ani ieri - Z|enk|eW|cz John W|Ie & Sons (1970).




10.- Coates Principios de Mecéanica de Rocas 1980.
11.- International Symposium of Rock Mechanics- Madrid 1968.
12.- International Symposium on the Determination of Stress in Rock Masses - Lisboa 1969.

13.- Proceedings of the Second Congress of the International Society for Rock Mechanics - Belgrado 1970.
14 - Manuel Romana, 2004. - “DMR; una nueva clasificacion Geomecanica para cimentaciones de presas”. — 9° Congreso

Luso de Geotecnia, Aveiro.
15 - TR Stacey y C.H. Paqe (1986) Practlcal Handbook for Underground Rock Mechamcs

matenales (Octubre, 1995).

17- Listado de sismos. —Instituto Nacional de Prevencién Sismica (IMPRESS)- (2005).

18- Heliot, d.1988. Generating a blocky rock mass. Int. J. Rock Mech. Min. Sci. & Geomech. Abstr., Vol. 12, No. 3:. 127-138.

19 - Goodman, r. e and g. shi. 1985.Block Theory and Its Application to Rock Engineering. New Yersey: PrenticeHall, Inc. 20
— Vendramini 2008. Macizo de Cimentacion de la Presa Achiras — Prov. de Cordoba; Ensayos de Resistencia al Corte sobre

discontinuidades. Modelado Numérico y Pardmetros de Disefio. ASAGAI (en prensa).

21 — Vendramini et al. 2007. Caracterizacion geotécnica de roca intacta en macizo rocoso granitico greisenizado. Complejo
Granitico de Ach|ras Prov de Cérdoba. ASAGAI

ASAGAI).

23- 2000. Vendramini ; Niell, Tratamiento de mediciones realizadas por lineas de muestreo incorporando la incertidumbre

o

estadistica de los datos. (ASAGAI - 1999).N°14, 161-164. (BS. AS).
24-\Vendramini ; Niell, 1994. Tratamiento integral de lineas de datos obtenidos mediante lineas de muestreo. ACTAS Asoc.

25-Vendramini ; Niell, 1994. Tratamiento de datos de orientacién de discontinuidades "Modelo Estructural Probabilistico”.
ACTAS Asoc. Arg.Geol. Apl. Ing. : Vol VIII, 122-134 (1994) Bs.As.

26 —Vendramini ; Niell, 1999. Tratamiento de frecuencias de discontinuidades determinadas por lineas de muestreo
incorporando la incertidumbre estadistica de los datos. Revista de Geologia Aplicada a la Ingenieria y al Ambiente. N° 14 .
161 — 164 . 1999. Buenos Aires.

27 -Vendramini. Manual de Metodologias para Ensayos de Mecanica de Rocas Laboratorio e Investigaciones in situ.
(Trabajo de catedra).

B) PUBLICACIONES PERIODICAS ESPECIFICAS — NORMAS

1.- INTERNATIONAL JOURNAL OF ROCK MECHANICS AND MINING.
2.- ENGINEERING GEOLOGY INTERNATIONAL YOURNAL.

3.- CANADIAN GEOTECNICAL JOURNAL.

4.- JOURNAL OF GEOTECHNICAL ENGINEERING A.S.C.E.

5.- ASTM - SOIL AND ROKCS - BUILDING STONES

6.- ISRM - SUGGESTED METHOD (LABORATORY - IN-SITU).
7.- ASTM - GEOTECHNICAL TESTIN RNAL 8.- REVUE FRANCAISE DE GEOTECNIQUE.




