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Programa de:

Matematica 1

DATOS DE LA ASIGNATURA
Departamento: RTF:-- GEO.MAT.1.2
MATEMATICA Hs. Semanales Clases Tedricas: 3

Hs. Semanales Clases Laboratorio: 3
Hs. Semanales Actividades no presencial: --
Duracion: 15 (quince)semanas-90 h

Bloque: BG - Basica General Aprobacién HCD: Revision Fecha:
Aprobacién HCD: Revisién Fecha:
Semestre: 12 - 12 afio
Semestre:

Correlativas Obligatorias:
o Asignaturas: Matematica

Correlativas Aconsejadas:
o Asignaturas:

Programa Sintético:

1.- Conjuntos numéricos. Ecuaciones e Inecuaciones

2.- Vectores

3.- Matrices. Sistemas de ecuaciones lineales

4 - Geometria analitica

5.- Funciones y sucesiones.

6.- Calculo infinitesimal. Derivadas e integrales de funciones reales de una variable real




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Matematica 1 es una actividad curricular que corresponde al primer semestre de primer afio de la
carrera de Geologia. A través del cursado de esta asignatura el alumno adquiere los conocimientos
basicos de Algebra, Geometria y Andlisis de una variable; desarrollara habilidades tales como
analizar y resolver sistemas de ecuaciones lineales, trabajar con matrices, realizar célculos
involucrando vectores libres; deducir ecuaciones de rectas, planos y conicas; entender y utilizar los
conceptos de limite, derivada e integrales definidas e indefinidas, como algunas de sus aplicaciones;
manejar las nociones del calculo combinatorio.

El enfoque del dictado se orienta a proveer al estudiante de las herramientas necesarias para
desenvolverse en las asignaturas simultaneas y correlativas (Fisica 1, Fisica 2, Matematica 2) y
contar con los elementos minimos que le permitan comprender los modelos matematicos utilizados en
la descripcion de diversos fendmenos que se estudian en las materias propias de la carrera.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Se realizan clases tedricas y practicas por separado, dos veces por semana.

Las clases tebricas se proponen como una exposicion dialogada de contenidos teéricos, con énfasis
en aplicaciones en la vida cotidiana y en ejemplos sencillos de aplicaciéon a la geologia.

Los trabajos practicos se realizan bajo supervisién de los docentes de practico en sus aspectos
fundamentales y se completan fuera del aula.

Se realizan actividades periddicas via el aula virtual de la asignatura, para autoevaluacion.

En el aula virtual se pone a disposicidn del estudiante multiples recursos que permiten complementar
el proceso de adquisicién del conocimiento.

Se realizan semanalmente clases de consulta de contenidos tedricos y practicos.
Entrega de actividades personalizadas con énfasis en la utilizacién de herramientas informaticas,

tanto software matematico (GeoGebra) como de presentaciéon de informes (Mathtype, Word, Power
Point).

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion se compone de instancias de ejercitacion practica, contenidos tedricos y actividades
personalizadas.

El alumno rendira dos parciales practicos, dos parciales teoricos, y realizard dos actividades
personalizadas.

Alumno regular: Para alcanzar esta condicién el estudiante deberd aprobar ambos parciales
practicos y realizar las actividades personalizadas.

Alumno regular con promocién de practicos: Para alcanzar esta condicion el estudiante debera
obtener en los parciales practicos una calificacion promedio de 70%, con calificacibn minima 60% y
realizar las actividades personalizadas.



Alumno Promocionado: Para alcanzar esta condicion el estudiante debe cumplir con las condiciones
de la promocién de trabajos practicos mas la aprobacion de dos instancias con contenido teérico y la
presentacion de un trabajo grupal en forma de coloquio final integrador. En la evaluacion del coloquio
y las actividades personalizadas se tendran en consideracion factores adicionales a los contenidos
especificos de la matematica, tales como el trabajo colaborativo en el caso de las actividades
grupales y la incorporacion de herramientas informaticas.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

a) Competencias Tecnol6gicas

a.l.- Aplicar las leyes basicas de la matematica al conocimiento de la tierra y de los procesos
geoldgicos.

a.2.- Resolver problemas numeéricos con y sin el auxilio de programas informaticos especificos.

b) Competencias Sociales, politicas y actitudinales

b.1.- Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo
b.2.- Comunicarse con efectividad

b.3.- Aprender en forma continua y autonoma

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante:

e Distingue cabalmente la idea de conjuntos numeéricos. Opera con numeros enteros, reales y
complejos como insumo para el avance en la asignatura

e Utiliza magnitudes vectoriales, realizando operaciones con ellas, aplicando las propiedades
pertinentes para construir ecuaciones de rectas y planos e interpretar soluciones de sistemas de
ecuaciones lineales

Resuelve problemas de algebra matricial como herramienta para el abordaje de problemas.

Emplea métodos matriciales para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

Discute los posibles tipos de solucion

Reconoce e interpreta las ecuaciones lineales, rectas y planos y las secciones cénicas

Resuelve problemas de geometria analitica sobre rectas, planos y conicas

Interpreta las nociones de calculo diferencial y resuelve problemas sencillos a partir de ellas

Explica la relacién del concepto de derivada con la tasa de cambio

Utiliza el calculo integral para calcular areas y otras aplicaciones

Integra los conceptos desarrollados en problemas integradores por areas teméaticas

Realiza busquedas de informacion por internet utilizando criterios adecuados

Organiza la informacién y relata los resultados a través de distintos medios

Participa de las actividades grupales asumiendo roles determinados

Comparte sus resultados con sus compafieros de trabajo

Colabora con sus compafieros de trabajo en la prosecucion de un objetivo grupal

Realiza construcciones y verificaciones mediante el software de geometria dinamica GeoGebra.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Conjuntos y Combinatoria.

Conjuntos numéricos. Numeros Naturales: Operaciones, Propiedades. Uso de Sumatoria y
productoria. Factoriales. Técnicas de conteo: Principios de suma y multiplicacion. Variaciones,
Permutaciones y Combinaciones con y sin repeticién. Nimeros combinatorios. Potencias de un
Binomio. NUmeros Enteros y Racionales. Nimeros reales. Operaciones. Relaciones de Orden.
Propiedades algebraicas. Desigualdades. Valor absoluto. Distancia. Inecuaciones lineales. Intervalos
y Entornos. Puntos de Acumulacién y Puntos aislados de un conjunto. La recta real. Sistemas de
Coordenadas en el plano y en el espacio.



Unidad 2: Vectores.

Pares Ordenados. Plano Cartesiano. Conjunto [ z. N-uplas. Conjuntos [ 3y 1", Segmentos
orientados. Vectores libres. Suma y Producto por escalar. Propiedades. Vectores paralelos. Producto
punto: definicibn geométrica. Teorema del coseno. Producto punto: definicién algebraica.
Aplicaciones: Longitud de un vector, angulo entre vectores. Férmulas de adicién: Coseno y seno de la
diferencia de dos angulos. Coseno y seno de la suma de dos angulos.

Unidad 3: Numeros Complejos.

Definiciones. Representacion grafica. Operaciones en forma bindmica. Forma Trigonométrica o
Polar. Operaciones en forma polar: Producto, cociente, potenciacion. Formula de De Moivre.
Radicacién de Numeros complejos. Ecuaciones con raices complejas.

Unidad 4: Matrices y Determinantes.
Conjuntos ™, 0%, 0™ Matrices cuadradas. Determinantes. Cofactores. Producto Cruz en

[1%. Geometria de los determinantes. Area y volumen. Operaciones con matrices: adicion y producto
por escalar. Multiplicacion de matrices. Potencia. Trasposicién. Propiedades de las operaciones.
Matriz reducida. Operaciones Elementales de filas. Reduccion por filas. Rango. Matrices elementales.
Matriz inversa. Inversibilidad de matrices. Obtencion de la inversa de una matriz. Matriz de cofactores
y Matriz adjunta. Transformaciones geométricas. Cadenas de Markov. Modelos matriciales. Grafos.

Unidad 5: Ecuaciones lineales: Recta y Plano. Cénicas.

Ecuaciones lineales. Ecuaciones de la recta en U Vectorial, paramétricas, simétrica, forma punto-
pendiente, forma implicita, forma explicita. rectas paralelas y perpendiculares. Ecuaciones vectoriales

3 . . L .
de larecta en U . Ecuaciones del plano: formas vectorial, normal y general. Cénicas: Ecuaciones de
circunferencias, parabolas, elipses e hipérbolas.

Unidad 6: Sistemas de Ecuaciones Lineales.

Sistemas de ecuaciones. Representacion matricial. Solucién de sistemas de m ecuaciones lineales
con n incognitas. Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales Método de Gauss-Jordan. Teorema
de Rouché-Frobenius. Interpretacion geométrica de sistemas de ecuaciones lineales y sus
soluciones. Ajuste de una recta a un conjunto de datos.

Unidad 7: Relaciones y Funciones.

Producto cartesiano. Relaciones. Funciones. Concepto. Valor numérico. Dominio. Clasificacion de
funciones: funciones algebraicas y trascendentes: Funciones de uso frecuente y sus gréficas:
constante, lineal, identidad, afin, valor absoluto, signo, parte entera. Funciones potenciales, area de
un sector circular. Funciones polindmicas, funciones racionales, funcion exponencial, funcién
logaritmica: Propiedades de los logaritmos. Funciones circulares. Operaciones con funciones: suma,
producto por escalar, multiplicacién, composiciéon. Funciones inyectivas, suryectivas y biyectivas.
Funciones inversas. Funciones reciprocas. Ceros y polos de una funcién. Funciones pares, impares y
periédicas.

Unidad 8: Limite y Continuidad.

Continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo. Nocion de limites laterales. Nocion de
limite de una funcién en un punto. Discontinuidades, tipos. Condiciones de continuidad. Teorema de
los Valores Intermedios, Teorema de Bolzano-Weierstrass. Definicién formal de limite de una funcién
en un punto. Propiedades de los limites. Célculo de limites. Teorema de la funcién encajada. Formas
indeterminadas. Limites Notables. Extensiones del concepto de limite. Limite infinito, limite en el
infinito, numero e. Limites notables exponenciales.

Unidad 9: Derivada y diferencial.

Derivada de una funcién real. Interpretaciéon geométrica. Ecuacién de la tangente. Interpretacion
fisica: velocidad instantanea. Tasas de cambio. El diferencial. Notacion de Leibniz. Funcién derivada.
Relacién entre continuidad y derivabilidad. Célculo de derivadas. Derivadas de una constante, de la
funcién identidad. Derivada de la raiz cuadrada, de la funcién potencial con exponente natural.
Derivada de las funciones seno y coseno. Derivada de la suma, producto y cociente de funciones.
Derivada de la funcién potencial con exponente entero negativo. Derivada de la funcién compuesta:



Regla de la cadena. Derivada de la funcion logaritmica. Método de derivacién logaritmica. Derivada
de la funcién exponencial. Derivada de la funcién potencial con exponente real. Derivadas sucesivas.
Formula de la aproximacion lineal.

Unidad 10: Variacion de Funciones.

Funciones monoétonas: crecientes y decrecientes. Maximos y minimos absolutos y relativos.
Condiciones necesaria y suficiente para la existencia de extremos. Criterios para la determinacion de
extremos relativos: de la derivada primera, de la derivada segunda y de derivadas superiores.
Concavidad y convexidad. Puntos de inflexién. Método para ubicar los puntos de inflexion. Criterio de
la derivada superior. Teorema de Rolle. Teorema del Valor medio. Teorema de Cauchy. Regla de
L’'Hopital.

Unidad 11: Integral Indefinida.

Primitivas. Integral indefinida. Propiedades. Relaciones entre integrales indefinidas, derivadas y
diferenciales. Integrales inmediatas. Métodos de Integracion: por descompaosicién, por sustitucion, por
partes.

Unidad 12: Integral Definida.

Area de figuras planas. Propiedades de las areas. Interpretacion geométrica. Sumas de Riemann e
Integral definida. Propiedades de la integral definida. Teorema del valor medio de calculo integral. La
Funcion Integral. Propiedades. Teorema fundamental del calculo integral. Calculo de la integral
definida. Regla de Barrow. Calculo del area entre dos curvas. Ecuaciones diferenciales separables:
concepto. Aplicaciones. Nociones de Integrales impropias.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 45
FORMACION PRACTICA:

o Resolucién de problemas 45

o  Experimental/laboratorio

o Campo
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %0
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 30
PREPARACION PRACTICA:
o Resolucién de ejercicios y problemas 30
o Resolucion de actividades personalizadas 10
o Preparacion de coloquio integrador 20
O
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 90
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