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DATOS DE LA ASIGNATURA
Departamento: RTF:-- GEO.QUIL.3.1
QUIMICA Hs. Semanales Clases Teoricas: 3,4

Hs. Semanales Clases Laboratorio: 3
Hs. Semanales Actividades no presencial: --
Duracién: 15 (quince) semanas — 96 h

Bloque: BG - Basicas General Aprobacién HCD: Revision Fecha:
Aprobacién HCD: Revisién Fecha:
Semestre: 1°- 1°afio
Semestre

Correlativas Obligatorias:
o Asignaturas: Fisica - Quimica

Correlativas Aconsejadas:
o Asignaturas:

Programa Sintético:

1: La Quimica como herramienta para la Geologia.

2: Estructura atémica: ;Por qué un geologo necesita entender que es un atomo?

3: Tabla periodica: ¢ Existe relacion entre la ubicacion de los distintos elementos quimicos de la tabla y su ocurrencia natural en la
Tierra?

4: Enlace quimico: ¢ Los diferentes tipos de enlace influyen en las propiedades de los minerales?

5: Estado gaseoso: ¢ Son importantes los gases en los procesos geologicos?

6: Liquidos puros, soluciones y sistemas coloidales: ;Donde se ubican las aguas naturales?

7: Termodinamica quimica: ¢ Cuél es la relacidn entre procesos energéticos y la estabilidad de los minerales?
8: Cinética quimica: ¢ Una manera de explicar el tiempo en los procesos geoldgicos?

9: Equilibrio Quimico: ;Una herramienta para entender la meteorizacién?

10: Equilibrio &cido-base: ; Como se regula el pH en las aguas naturales?

11: Equilibrios de solubilidad: ; Se puede predecir la disolucién de un mineral?

12: Electroquimica: ¢ Qué parametros quimicos definen ambientes oxidantes y reductores en la naturaleza?
13: Quimica Organica: ¢ Cual es la composicion del petréleo?




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Quimica General es una asignatura que pertenece al primer afio de la carrera de Ciencias Geoldgicas. Sin duda el trabajo
central es facilitar la apropiacion de los conceptos basicos de quimica, relacionando éstos con las propiedades de las
sustancias que conforman los materiales terrestres y sus transformaciones, aspecto central en la formacion de un geélogo.
Es dificil imaginar un gedlogo moderno que no maneje, como herramienta de andlisis, los conceptos de quimica para
interpretar caracteristicas de minerales y rocas, transformaciones entre distintas especies minerales, asociaciones de
elementos en distintos tipos de yacimientos, condiciones ambientales en formaciones geoldgicas, proveniencia de
materiales, etc. Por eso es necesario contextualizar ese aprendizaje buscando evitar en los estudiantes el efecto de
desinterés o de compartimentos mentales separados.. Es comin que el alumno “aprenda” una serie de conceptos que
posteriormente no puede interpretar, asi como tampoco los integra al momento de usarlo como instrumento de analisis. Por
esta razon nos proponemos utilizar la Quimica como una herramienta para la interpretacién de los procesos geoldgicos,
como el vulcanismo, la meteorizacion, el ciclo del carbono en la naturaleza, etc. Creemos que el camino de la ensefianza de
una disciplina basica dentro de las ciencias naturales requiere de un fuerte nicleo de desarrollo conceptual por sucesivas
ampliaciones. Para este punto es que se requiere de un texto y un modo de aproximacion, basado esto en la idea de que
“en todo aprendizaje hay una forma y un contenido”. El contexto debe servir como marco de contencion y campo de
transferencia conceptual. También debe distinguirse el contexto significativo del motivacional. EI marco de significacién de
conceptos para un alumno de 1° afio de Geologia son fenémenos de la vida cotidiana, por lo que es necesario comenzar
anclando el trabajo en esos conocimientos previos. El ambito de la geologia es motivacional, suele ser demasiado
fantaseado y extrafio, impidiendo una integracion rapida de los constructos teéricos como instrumentos de interpretacion de
la realidad, por eso es que se requiere de juegos de aproximaciones sucesivas con distintos niveles de complejidad. Hay
dos aspectos importantes del trabajo a destacar: el papel de la experimentacion y el del trabajo monografico como
instancias grupales donde la dimension social de la construccion del conocimiento y las formas de produccién del
conocimiento intentan ser rescatadas.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Caracteristicas de las clases

Tedrico - practico:

e Exposicion de los contenidos tedricos

o Planteo de preguntas o situaciones que conduzcan a discusion y debate.
e Problemas o ejercicios numéricos

Practicos de laboratorio:
o Se hace la experiencia de laboratorio por comisiones (25 alumnos / comision)
e Se proporcionan las pautas para presentacién de informes, haciendo hincapié en la responsabilidad que ello implica.

Clases de consulta:

e Se resuelven las dudas planteadas por los alumnos sobre los trabajos no presenciales (estudio, analisis, resolucién de
problemas). Aula Virtual: @ Semanalmente se realizan actividades individuales utilizando el aula virtual de la catedra.

SISTEMA DE EVALUACION

El cursado de la asignatura se divide en dos etapas (I y Il), cada una sera evaluada en las siguientes instancias:

1. En los Trabajos Précticos de Laboratorio el estudiante es calificado:
1.a. Por los conocimientos demostrados en las pruebas cortas que se realizan antes de comenzar a realizar el ensayo.



1.b. Por la presentacién de los informes de ensayos.
1.c. Por la participacion en clases.

2. En las clases Tedrico Practicas el estudiante es calificado:
2.a. Por su participacion en el desarrollo de las clases.
2.b. Por las actividades semanales realizadas en clase y fuera de clase a través del aula virtual de la asignatura.

3. En dos evaluaciones parciales, tanto sobre lo referido a las clases tedrico-practicas, como a los trabajos experimentales
de laboratorio.

El estudiante es evaluado por sus conocimientos de los conceptos basicos, de los fundamentos tedricos, y por la resolucion
de casos concretos.

Al finalizar cada etapa el estudiante obtiene una calificacion segun lo que se especifica en el apartado “Régimen de
Cursado".

COMPETENCIAS A DESARROLLAR
Aplicar las leyes basicas de la quimica, la fisica y la matematica al conocimiento de la Tierra y de los procesos geologicos

Observar y comprender el entorno (interacciones geosfera-atmosfera-hidrosfera-bidsfera)

CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD 1: La Quimica como herramienta para la Geologia. La Quimica y el Universo: ¢de donde provienen los elementos
quimicos que constituyen los materiales que forman la tierra? Revision de conceptos previos: materia y energia. Estados de
la materia, propiedades fisicas y quimicas, cambios fisicos y quimicos. Sustancias, compuestos, elementos y mezclas.
Estequiometria.

UNIDAD 2: Estructura atémica: ;Por qué un gedlogo necesita entender que es un atomo? Estructura del atomo. El
electron, el protdn y el neutrén. Radioactividad: estabilidad nuclear, decaimiento. Numero Masico y Numero Atémico
Unidades del tamafio atémico. Origenes de la Teoria Atémica: Radiacion electromagnética Teoria de Bohr del atomo de
hidrogeno. Nociones de Mecanica Cuéntica. Principio de incertidumbre. Nimeros cuénticos. Principio de exclusion de Pauli.
Orbitales Atomicos. Configuraciones electrénicas. Los distintos tipos de rocas y su composicion quimica.

UNIDAD 3: Tabla periodica: ¢Existe relacién entre la ubicacion de los distintos elementos quimicos de la tabla y su
ocurrencia natural en la Tierra? Clasificacion periodica de los elementos. Grupos y periodos. Propiedades periddicas. Radio
atomico y radio iénico. Potenciales de ionizacion y afinidad electrénica. Propiedades generales de los elementos
representativos. Distribucién de los elementos en la Tierra. Clasificacién de Goldschmidt. La Tabla periédica geoldgica de
Bruce Railsback. Ejercicios y problemas.-

UNIDAD 4: Enlaces quimicos: ¢ Los diferentes tipos de enlace influyen en las propiedades de los minerales? Enlace ionico.
Propiedades. Radio ionico y Estructuras Cristalinas. Energias de redes cristalinas. Ciclo de BornHaber. Enlace covalente.
Electronegatividad. Momento dipolar del enlace y polaridad de los compuestos. Enlace
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multiple. Geometria molecular. Cristales covalentes. Interacciones intermoleculares. Enlace metalico: conduccion eléctrica
en los metales. Teoria de bandas energéticas. Conductores, Semiconductores y aislantes. Enlace en minerales:
polarizabilidad del anién y del enlace covalente. Minerales formadores de rocas: enlace en silicatos, enlace en calcita.
Ejercicios y problemas.-

UNIDAD 5: Estado gaseoso: ;,Son importantes los gases en los procesos geologicos? Presion y su medicion. Leyes de los
gases. Ecuacion de estado de los gases ideales. Mezclas de gases: presiones parciales. Fraccidn molar. Teoria cinética de
los gases. Difusion de los gases. EI CO2 y el clima: efecto invernadero. Lluvia &cida. Ejercicios y problemas.-

UNIDAD 6: Liquidos puros, soluciones y sistemas coloidales: ;Dénde se ubican las aguas naturales? Propiedades de los
liquidos: tension superficial, viscosidad, punto de fusién, punto de ebullicion, presion osmética. Soluciones: polaridad de
soluto y solvente. Unidades de concentracion: M, m, N. Solubilidad de sélidos y gases, su relacién con la temperatura.



Efecto de la presién en la solubilidad de los gases. Propiedades coligativas. Sistemas coloidales. Caracteristicas quimicas
de las aguas naturales. Oxigeno disuelto en agua. Ejercicios y problemas.

UNIDAD 7: Termodinamica quimica: ¢Cual es la relacion entre procesos energéticos y la estabilidad de los minerales?
Medida de la energia. Temperatura y calor. Calor de reaccién. Capacidad calorifica y calor especifico. Calores latentes.
Entalpia. Entalpias estandar de formacion. Ley de Hess. Combustibles y calores de combustién. Primera y segunda ley de
la termodinamica. Energia interna: relacion entre calor y trabajo. Entropia. Energia libre y fuerza impulsora de una reaccion.
Minerales estables, inestables y metaestables. Ejercicios y problemas.-

UNIDAD 8: Cinética quimica: ;Una manera de explicar el tiempo en los procesos geoldgicos? Velocidad de reaccion.
Determinacion experimental de la ley de velocidad. Dependencia de la constante de velocidad con la temperatura y la
energia de activacion. Leyes de velocidad y etapas elementales. Decaimiento radiactivo: datacion de minerales. Tasas de
meteorizacion en diferentes climas. Ejercicios y problemas.-

UNIDAD 9: Equilibrios quimicos: ¢Una herramienta para entender la meteorizacion? Constante de equilibrio. Equilibrio en
sistemas homogéneos y heterogéneos. El principio de Le Chatelier. Factores que afectan el equilibrio. Termodinamica y
equilibrio. Diagramas de estabilidad mineral. Ejercicios y problemas.-

UNIDAD 10: Equilibrios &cido-base: ;,Coémo se regula el pH en las aguas naturales? Acidos y bases de Bronstead. Par
Conjugado &cido-base. Acidos y bases fuertes. Acidos y bases débiles Fuerza de acidos y bases. La autoionizacion del
agua y la escala de pH. Calculos de pH. Neutralizaciones acido-base. Indicadores. Hidrolisis. Soluciones reguladoras.
Equilibrio de los carbonatos en sistemas naturales. Ejercicios y problemas.-

UNIDAD 11: Equilibrios de solubilidad: ;Se puede predecir la disolucion de un mineral? El concepto de solubilidad y el
producto de solubilidad. Solubilidad molar. Prediccion de las reacciones de precipitacion. La formacién de sumideros,
estalactitas y estalagmitas. Ejercicios y problemas.-

UNIDAD 12: Electroquimica: ;Qué parametros quimicos definen ambientes oxidantes y reductores en la naturaleza?
Reacciones de dxido-reduccion. Concepto de hemirreaccion. Métodos de igualacion. Celdas voltaicas y potenciales redox.
Espontaneidad de reacciones redox. Celdas electroliticas. Leyes de Faraday. Ambientes oxidantes y reductores en los
medios acuosos. Oxidacién y reduccién en ambientes hipersalinos. Ejercicios y problemas.-
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UNIDAD 13: Quimica Organica: ;Cuél es la composicion del petrdleo? Compuestos de carbono relacionados a los
hidrocarburos. Clases de compuestos organicos. Hidrocarburos alifaticos. Alcanos, cicloalcanos, alquenos y alquinos.
Hidrocarburos aromaticos. Grupos funcionales: generalidades. Principales fracciones del petréleo.

LISTADO

LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO

Actividades Practicas de Laboratorio

1.- Material de laboratorio de uso frecuente.

Material de vidrio calibrado y no calibrado. Material de sostén o calentamiento. Cuidado y limpieza del material. Operaciones
comunes en el laboratorio: manejo de pipetas y matraz. Técnicas basicas de trabajo: disolucion, enrase, trasvasado.

2.- Preparacion de soluciones y diluciones

Métodos de pesada Soluciones, soluto y solvente. Solutos sélidos y liquidos. Diluciones. Unidades de concentracion.
Técnicas de laboratorio para la preparacién de soluciones y diluciones. Técnicas y métodos de pesada: pesada por adicién
y pesada por diferencia.

3.- Distintos tipos de reacciones quimicas: Analisis cualitativo de sedimentos.

Reacciones quimicas. Reacciones de descomposicion, combinacion, precipitacion, metatesis. Solubilidad. Reglas de
solubilidad. Composicion de sedimentos. En esta practica de laboratorio se determina cualitativamente la presencia de
algunos compuestos solubles e insolubles, presentes en una muestra de sedimentos, analizando diversos tipos de
reacciones quimicas.

4.- Determinacién de carbonatos en sedimentos: el calcimetro de Scheibler.
Leyes de los gases ideales. Manejo del calcimetro de Scheibler. Los carbonatos en ambientes naturales. Se determina el
porcentaje de carbonatos presentes en una muestra de sedimentos mediante la utilizacion del calcimetro de Scheibler.



5.- Termoquimica.

Conceptos fundamentales de termoquimica. Cambios de energia en las reacciones quimicas. Procesos endotérmicos y
exotérmicos. Calorimetria. Se analizan reacciones quimicas que involucran cambios de energia mediante el uso de un
“datalogger” y software asociado (DataStudio).

6.- Equilibrio quimico de sistemas homogéneos. Concepto de equilibrio quimico. La constante de equilibrio. Principio de
Le Chatelier: efecto de la variacién de temperatura y concentracién en sistemas homogéneos en equilibrio. Concepto de
indicadores acido-base. Se desarrollan experiencias que permiten verificar la influencia de los factores mencionados sobre
el equilibrio quimico.

7.- Equilibrio idnico de soluciones.

I: Uso de indicadores y titulacion acido-base. Acidos y bases. Uso de indicadores. pH. Titulacion 4cido-base, punto de
equivalencia y punto final. Curvas de titulacién. Técnicas para realizar titulaciones en el laboratorio.

Il: La quimica del carbono inorgénico en agua. Disolucion del CO2 y equilibrio de los carbonatos. Se analiza el
comportamiento de un sistema en equilibrio idnico a través del analisis de la disolucién de CO2 en agua.

8.- Reacciones de oxido-reduccion. Reacciones redox, agentes oxidantes y reductores. Ecuaciones redox:
hemirreaciones y balanceo por el método del idn-electron. Serie electroquimica. Potenciales estandar de oxidacion y
reduccion. Se analizan diversas reacciones Redox con el fin de observar el fendmeno a nivel macroscépico e interpretarlo a
nivel microscopico.

Actividades Practicas de Laboratorio y Proyecto

1.- Material de laboratorio de uso frecuente.

2.- Preparacion de soluciones y diluciones - Métodos de pesada

3.- Distintos tipos de reacciones quimicas: Analisis cualitativo de sedimentos.
4.- Determinacion de carbonatos en sedimentos: el calcimetro de Scheibler.
5.- Termoquimica.

6.- Equilibrio quimico de sistemas homogéneos.

7.- Equilibrio i6nico en solucién.

8.- Reacciones de oOxido-reduccion.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICO-PRACTICO 33
CLASES TEORICAS 3
RESOLUCION DE EJERCICIOS
FORMACION PRACTICA:
o Resolucién de problemas
o Experimental/laboratorio 30
o Campo
96
TOTAL DE LA CARGA HORARIA
DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE
ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 30
PREPARACION PRACTICA:
o LABORATORIO 15
o RESOLUCION DE PROBLEMAS 30
o
O
TOTAL DE LA CARGA HORARIA
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Para los temas propios de Quimica General en todas las unidades, se propone la siguiente bibliografia.

e American Chemical Society. Quimica. Un proyecto de la ACS. 2005. Editorial Reverté. e Atkins, Peter y Jones Loretta,
Principios de Quimica. Cambio. 2006. 3° Edicion. Ed. Panamericana.

e Brown, LeMay y Bursten Quimica. La ciencia central. 2004. 9° Edicion. Pearson Educacion.

e Burns, Ralph A., Fundamentos de Quimica. 1996. Ed. Prentice Hall.

e Chang, R. Quimica .Edicién Breve.1999. Ed Mc Graw Hill.

e Garzén, G. M. Fundamentos de Quimica General. 1991. 2° Edicion. Mc Graw Hill. e Petrucci, R.; Hardwood, William y
Herring, F. I. Quimica General. 2003. 8° Edicién. Ed. Prentice Hall.

e Rives, V.; Palmisano, L. y Schiavello, M. Fundamentos de Quimica. 2003. Editorial Ariel. @ Whitten, Davis, Peck y
Stanley. Quimica. 2008. 8° Edicion. CENGAGE Learning.

o Palomeque, M. Martinez J. y Pasquini A. Quimica para Gedlogos — fundamentos teéricos y problemasManual de
laboratorio 2010, Editorial ALEJANDRIA.

Bibliografia complementaria sugerida para algunas unidades en particular:

UNIDAD 1:
- Apunte de Catedra. La Quimica como herramienta para la Geologia.

UNIDAD 2
- Tarbuck, E. J. y Lutgens, F. K. Ciencias de la Tierra. 2000. 6° Edicién.Ed. Prentice Hall.

UNIDAD 3:
Gill, Robin. Chemical fundamentals of Geology. 1996. Segunda Edicién. Chapman & Hall. - Railsback, L. Bruce, An Herat
scientist’s periodic table of the elements and their ions. 2003 Geology, vol 31, no 9, p.737-740.

UNIDAD 4:
Tarbuck, E. J. y Lutgens, F. K. Ciencias de la Tierra. 2000. 6° Edicion.Ed. Prentice Hall.

UNIDAD 5:
Gill, Robin. Chemical fundamentals of Geology. 1996. Segunda Edicién. Chapman & Hall.

UNIDAD 7:
Gill, Robin. Chemical fundamentals of Geology. 1996. Segunda Edicién. Chapman & Hall.

UNIDAD 9:
Tarbuck, E. J. y Lutgens, F. K. Ciencias de la Tierra. 2000. 6° Edicion.Ed. Prentice Hall.

UNIDAD 11:
Faure, Gunter. Principles and Applications of Geochemistry. 1998. Segunda Edicion. Prentice Hall.

UNIDAD 12:
Gill, Robin. Chemical fundamentals of Geology. 1996. Segunda Edicion. Chapman & Hall.

Paginas de Internet sugeridas:

Paginas Tema

https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?subjects=chemistry&type=html,prototype | Varios

http://www.educaplus.org/properiodicas/index.html Relaciones periédicas

http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/ Tabla periddica Estructura
electrénica

https://laurablogdotcom4.wordpress.com/2016/08/11/atomo-de-bohr-salto-cuantico- Varios

de-emision






