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Correlativas Obligatorias:
¢ Asignaturas: Quimica General

Correlativas Aconsejadas:
o Asignaturas:

Programa Sintético:

1. Toma de muestras geoldgicas.

2. Tratamiento y conservacion de muestras geologicas: disgregacion y separacion.
3. Gravimetria.

4. Volumetrias: acido-base, de precipitacion, redox y complejométricas.

5. Parametros de Garantia de Control y Potenciometria.

6. Espectrometria de absorcion molecular.

7. Conceptos basicos de Espectrometria de masa.

8. Conceptos basicos de Espectroscopia de absorcién y emision atémica.

9. Conceptos bésicos de Espectroscopia de Rayos X.

10. Conceptos basicos de Espectroscopia electronica.




PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

La asignatura Quimica Analitica se cursa en el cuarto cuatrimestre durante el segundo afio de la carrera de Geologia. Tiene
como objetivo general introducir al alumno en diferentes técnicas analiticas utilizadas para caracterizar quimicamente los
materiales geoldgicos. A lo largo del cursado de la asignatura el alumno desarrollard competencias cognoscitivas tales
como interpretar datos relacionados con la composicién quimica (inorganica, organica e isotopica) de materiales naturales,
aplicar herramientas basicas de estadistica en el analisis de datos geoquimicos, desarrollar un programa de muestreo y
tratamiento analitico de muestras naturales e identificar y conocer los fundamentos de algunas técnicas analiticas modernas
empleadas en el analisis quimico de muestras naturales.

Finalmente, en esta asignatura se busca desarrollar habitos y habilidades en los alumnos para ejecutar tareas de muestreo
geoquimico y expresar los resultados y conclusiones correctamente.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases teoricas tienen una duracién de 2 h por semana, como asi también las clases practicas. El abordaje de las
unidades en ambos casos se realiza considerando la clase en tres etapas: apertura, desarrollo y cierre. Como
procedimiento general de la metodologia de trabajo, en la apertura se realizara un diagndstico sobre los conocimientos
previos a través preguntas, discusion y debate. El desarrollo de la clase tedrica consistira en una exposicién dialogada del
contenido mediante presentacion de diapositivas como asi también estudios de casos presentados por videos o por lectura
de articulos de revistas, sitios web, etc. En clases practicas se resolveran en conjunto ejercicios practicos tipicos, sentando
las bases para la resolucion de los demas ejercicios y atendiendo las consultas de los estudiantes. A modo de cierre, se
realizara un resumen de los contenidos abordados en clases y de los topicos a tener en cuenta.

A la parte practica de la materia se le suman las siguientes practicas de laboratorio distribuidas durante el semestre:
Preparacion de Muestras, Analisis Gravimétrico por Precipitacion e Indirecto, Andlisis Volumétrico Acido
Base/Complejométrico/Precipitacion, Andlisis por Espectrofotometria UV-Visible. Al final del semestre se realizara una visita
a las instalaciones del Laboratorio LAMARX, donde los profesionales de dicho laboratorio mostraran y explicaran los
equipos de las técnicas de Espectroscopia electronica y casos de aplicacion. Finalmente, los alumnos contaran con
horarios de consulta que suman 4 h semanales.

SISTEMA DE EVALUACION

Se realizaran dos evaluaciones (primer y segundo parcial) escritas, con parte tedrica y parte practica, las cuales son
aprobadas si se cumple un minimo de 60% en ambas partes.

CONTENIDOS TEMATICOS

Unidad 1. Toma de muestras geoldgicas.

Tipos de muestras. Plan de muestreo. Objetivo basico de un Plan de muestreo. Etapas de un Plan de muestreo. Toma y
acondicionamiento de muestras. Técnicas apropiadas para geoquimica. Casos Practicos.

Unidad 2. Tratamiento y conservacion de muestras geoldgicas: disgregacion y separacion.

Métodos de ataque quimico. Digestién de rocas. Disolucion. Destruccion de la materia organica: via seca y via humeda.
Separaciones y extracciones: tipos y generalidades. Casos Practicos.

Unidad 3. Gravimetria.
Introduccion. Gravimetrias por precipitacion. Contaminacion de los precipitados. Precipitacion homogénea. Otros

métodos gravimétricos. Gravimetria Indirecta por Volatilizacién y Combustién. Calculos en analisis gravimétricos.
Aplicaciones.



Unidad 4. Volumetrias: acido-base, de precipitacién, redox y complejométricas

Conceptos generales de volumetria. Deteccion de punto final de titulacion. Tipos de volumetrias: volumetrias &cido-
base, volumetrias de precipitacion, volumetrias de dxido-reduccion, volumetrias de formacién de complejos. Curvas de
valoracion, deteccion del punto final. Aplicaciones.

Unidad 5. Parametros de Garantia de Calidad y Potenciometria.

Exactitud. Precision. Limite de Deteccion, Limite de Cuantificacion y Rango Lineal. Selectividad. Robustez. Celdas
Galvanicas. Electrodos indicadores y de referencia. Electrodos selectivos de iones. Potenciometria directa. Valoraciones
potenciométricas.

Unidad 6. Espectrometria de absorciéon molecular.

Generalidades. Absorcion de la luz. Ley de Beer. Instrumentacion. Especies absorbentes. Analisis cualitativo y
cuantitativo. Valoraciones fotométricas

Unidad 7. Conceptos basicos de Espectrometria de masa.

Conceptos generales. Relacion masa/carga. Tipos de espectrometria de masas atdémicas. Instrumentacién. Espectros
de masas e interferencias. Aplicaciones.

Unidad 8. Conceptos basicos de Espectroscopia de absorcion y emision atomica.

Conceptos basicos. Fenémenos de absorcion, emision y fluorescencia atomica. Atomizacion: llama, horno y plasma.
Instrumentacion. Métodos analiticos. Interferencias. Aplicaciones.

Unidad 9. Conceptos basicos de Espectroscopia de Rayos X.
Principios basicos. Clasificacion. Técnicas de Rayos X: absorcion, difraccion, fluorescencia y emision. Aplicaciones.
Unidad 10. Conceptos basicos de Espectroscopia electronica.

Andlisis de superficie. Técnicas de espectroscopia electronica: Espectroscopia foto electronica de rayos X (XPS),
Espectroscopia de electron Auger (AES), espectroscopia de dispersion de iones (ISS), espectrometria de masas de ion
secundario (SIMS), Microanalizador de sonda electrénica (EM o EPMA). Aplicaciones.

Actividades de Laboratorio

1. Laboratorio de preparacion de muestras sélidas: Disminucién de Tamafio y Disolucion.

2. Determinacion de Alcalinidad por Volumetria Acido/Base; Dureza Total por Volumetria Complejométrica y determinacion
de Cloruros por Volumetria de Precipitacion en muestras de agua.

3. Determinacion del contenido de Cromo en muestra de agua por Espectrofotometria UV-Visible.

4. Visita al laboratorio LAMARX (FAMAF). Reconocimiento de equipos y funcionamiento de microscopio electronico de
barrido (SEM); microanalisis con sonda de electrones (EPMA); difraccidn de rayos x (XRD); espectroscopia foto electrénica
de Rayos X. (XPS

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 40
FORMACION PRACTICA:
o Resolucién de problemas 10
o Experimental/laboratorio 10
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %




DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 40
PREPARACION PRACTICA:
o Resolucion de ejercicios 15
o  Experimental de Laboratorios 5
o Ejercicios
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 60
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