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PROGRAMA ANALITICO

LINEAMIENTOS GENERALES

Fisica Il es una materia que pertenece al grupo de materias denominadas Ciencias Basicas que se dicta en el segundo
afio de la carrera Ciencias Geoldgicas. En esta asignatura los estudiantes se capacitaran para interpretar los principios
basicos generales de la Fisica en el area de electrostatica, electricidad, magnetismo, electromagnetismo, optica y ondas.
Estos conocimientos son los pilares sobre los cuales se armaran las diferentes competencias genéricas y especificas
establecidas para la carrera.

En el desarrollo del programa se van construyendo los conceptos desde un punto de vista histérico, pero metodizados en
cada una de las areas enunciadas anteriormente. De esta forma el alumno comienza a tener una visién globalizadora y
unificadora de estos campos de la fisica, y asi posibilitar la comprensién de las tecnologias basicas y aplicadas que
encontrard en el desarrollo de su carrera. Si bien los conceptos de electricidad y magnetismo se construyen
separadamente, para una mejor construccion conceptual, con el desarrollo de las ecuaciones de Maxwell se integran estos
conceptos en uno solo, el electromagnetismo. De la misma manera, el tratamiento de la optica se lo hace desde el punto de
vista geométrico, con el analisis de los fenomenos de reflexion y refraccion, y desde el punto de vista fisico, con el andlisis
de los fenémenos de interferencia, difraccion y polarizacion.

El desarrollo de las clases se orienta a comprender teéricamente estos fenomenos, a estudiar sus aplicaciones con la
resolucion de diferentes problematicas y a experimentar con los mismos por medio de trabajo en laboratorio en donde los
alumnos, con la debida orientacidn docente, efectuaran una serie de trabajos programados.

Para el correcto cursado de la materia el alumno contara con el apoyo de guias de estudio de la Catedra, y los materiales
didacticos de laboratorios provistos para su uso por el Laboratorio de Ensefianza de la Fisica, del Departamento de Fisica.

REGIMEN DE CURSADO

El cursado de la asignatura respeta el Régimen de Alumno vigente, y el Calendario Académico — Administrativo de la
Facultad, considerando a esta materia como de Régimen semestral para el establecimiento de los Periodos de clase.

Las clases estan divididas en Tedricos y Practicos de caracter presencial, siendo la asistencia a las clases tedricas son
obligatorias para aquellos alumnos que deseen optar por el sistema de promocion, y optativas para el resto de los alumnos;
las clases practicas y experimentales son de caracter obligatorio. La acreditacion de la materia se efectia con el
cumplimiento de asistencia a clases, aprobaciéon de examenes parciales, aprobacion de experiencias de laboratorio y
examen final. Las calificaciones para regularizar la materia deberan ser con promedio de cuatro (4) o superior, sin aplazos.
Para aprobar el examen final se requiere una calificacion minima de cuatro (4).

Condiciones para la promocion de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir por lo menos al 80% de las clases teoricas, al 80% de las clases practicas, y al 100% de las clases
experimentales de laboratorio.-

3.- Aprobar todos los trabajos de Laboratorio.-

4.- Aprobar todos los exdmenes parciales, tedricos y practicos.-

5.- Aprobar el coloquio integrador. Para la nota final el Profesor evaluard el desempefio del alumno a través de los
diferentes exdmenes y experiencias realizadas.-

Plazo de validez de la promocion: El alumno que haya promocionado la materia, debera inscribirse para examen, a fin de
transcribir formalmente la nota final en Actas, a la brevedad posible.

Condiciones para la regularidad de la materia:

1.- Tener aprobadas las materias correlativas.-

2.- Asistir por lo menos al 80% de las clases practicas, y al 100% de las clases experimentales de laboratorio.-
3.- Aprobar todos los trabajos de Laboratorio.-

4.- Aprobar el 100% los exdmenes parciales practicos.-

Plazo de validez de la regularidad: La condicion de alumno regular tendra validez por el periodo que indica el Régimen de
Alumnos vigente.

Condicién de alumno libre:
Los alumnos que no cumplan las condiciones minimas de regularidad, o excedan su plazo de validez, quedan en la
condicion de alumno libre.



METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Basicamente el desarrollo de la materia consta de clases tedricas, practicas y de laboratorio. Las clases teéricas se

orientan a exposiciones dialogadas del docente que busquen desarrollar los principios de la fisica y la aplicacion del método
cientifico. Con el planteo de preguntas o problematicas que conduzcan a debate, se buscara desarrollar un espiritu critico y
el asentamiento de conceptos que puedan ser posteriormente utilizados en la resolucién de problemas y el laboratorio. Las
clases practicas estan dirigidas por Profesores Asistentes y se orientan a la adquisicion de procedimientos y habilidades que
permitan a los alumnos la resolucién de problemas de aplicacién de los conceptos tedricos involucrados. En las actividades
de laboratorio los alumnos, distribuidos en pequefios grupos de trabajo, podran verificar en la practica los conceptos
adquiridos, asi como desarrollar destreza en el manejo de instrumentos, construccion de circuitos eléctricos y verificaciones
experimentales; se deberan presentar informes de dichas actividades, los cuales tendran formatos similares a los informes
de investigacion, de manera que permitan capacitar a los estudiantes en la responsabilidad y seriedad de dichas
presentaciones.
Para el cursado de la materia, el total de alumnos inscriptos se dividiran en grupos de cursado, cada uno a cargo de
profesores de la Catedra, en cada grupo el cursado se desarrollara a través de clases tedricas y practicas de frecuencia
semanal, y complementadas con un grupo de experiencias de laboratorio que se desarrollarén a lo largo del afio. Todas
estas clases y experiencias estan diagramadas en base a un cronograma, utilizandose material bibliografico preparado por
la Catedra ademas del que figura en el presente programa analitico.

SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion a los alumnos cursantes se efectuan de acuerdo al Régimen de Alumno vigente. Se obtendra la condicion de alumno
Regular o Libre de acuerdo al desempefio de los alumnos durante el cursado de la materia.

Examenes:
Durante el desarrollo del cursado los alumnos rendiran una serie de exdmenes parciales para determinar su condicidén académica.

Examenes parciales de la parte Teérica:

Durante el desarrollo del cursado, para aquellos alumnos que deseen promocionar la materia, se tomaran tres examenes parciales de la
parte Tedrica. Los examenes parciales seran escritos y consistiran en preguntas referidas a desarrollos de aspectos tedricos
conceptuales y aplicaciones de los mismos; la presentacion escrita debera cumplir las siguientes Instrucciones: el examen parcial se
debera efectuar en hoja sin flecos tamafio A4; la misma debera incluir: nombre del alumno en todas las hojas en el extremo superior
derecho; numeracién de todas las hojas encima del nombre; respuestas en orden correlativo; cuando no se contesta una pregunta,
colocar: “No Contesto”; indicar el fin de la respuesta con una linea horizontal; se podra trabajar con lapiz siempre y cuando sea de mina
blanda de alto contraste (B, 2B o superior). En general las respuestas deberan tener: a) representacion grafica asociada, b) desarrollo
fisico-matematico, c) texto con explicacién conceptual; se dispondra de un tiempo especifico y comdn a todo el grupo, que sea suficiente
para el desarrollo del mismo. Cada una de las preguntas o temas a desarrollar tendrd un determinado puntaje, de forma tal que la
totalidad de las respuestas correctas equivaldran a 100 puntos. Para obtener una calificacion de 7 (siete), se deberan obtener 70 puntos.
En caso de no aprobar alguno de los parciales, el alumno podra recuperar uno de ellos en una fecha posterior, siempre y cuando no se
excedan los plazos estipulados para la promocion de la materia.

Examenes parciales de la parte Practica:

Durante el desarrollo del cursado, para regularizar y promocionar la materia, se tomaran dos exdmenes parciales de la parte Practica. Los
exadmenes parciales serén escritos y consistirdn en desarrollos de ejercicios de aplicacion de los desarrollos de aspectos tedricos
conceptuales y aplicaciones de los mismos; la presentacion escrita deberd cumplir las siguientes Instrucciones: el examen parcial se
debera efectuar en hoja sin flecos tamafio A4; la misma debera incluir: nombre del alumno en todas las hojas en el extremo superior
derecho; numeracién de todas las hojas encima del nombre; respuestas en orden correlativo; cuando no se contesta una pregunta,
colocar: “No Contesto”; indicar el fin de la respuesta con una linea horizontal; se podra trabajar con lapiz siempre y cuando sea de mina
blanda de alto contraste (B, 2B o superior). Se tendran en cuenta especialmente los siguientes aspectos: a) El planteo, b) el esquema, c)
las deducciones, d) correccién en el analisis de unidades, €) el resultado, f) Contenido correcto de las definiciones y enunciados de
principios, leyes, etc., g) Orden y prolijidad en la presentacion de la prueba; esto incluye ortografia y letra legible. Cada una de los
ejercicios a desarrollar tendra un determinado puntaje, de forma tal que la totalidad de las respuestas correctas equivaldran a 100 puntos.
Para obtener una calificacion de 4 (cuatro), se deberan obtener 60 puntos. Para obtener una calificacion de 7 (siete), se deberan obtener
70 puntos. En caso de no aprobar alguno de los parciales, el alumno podra recuperar uno de ellos en una fecha posterior, siempre y
cuando no se excedan los plazos estipulados para la regularizacién de la materia.

Coloquio integrador:

Al finalizar el cursado y aprobar los tres examenes parciales teoricos y dos practicos, el alumno que busque promocionar rendira un
coloquio integrador. EI mismo consiste en una evaluacion oral sobre todo el desarrollo de la materia, tanto en sus aspectos tedricos como
practicos y experiencias. En caso de no aprobar el coloquio integrador, el alumno podra recuperar una vez el mismo en una fecha
posterior, siempre y cuando no se excedan los plazos estipulados para la promocién de la materia.



Examen Final:

Al finalizar el cursado los alumnos, para aprobar la materia, deberan rendir un Examen Final. Los alumnos que hayan quedado en
condicion de Alumno Regular, podran rendir dicho examen final dentro del periodo de validez de la condicion Regular. En caso de
exceder dicho plazo, o no haber alcanzado la condicién de alumno Regular, rendird el examen en condicion de Libre.

El examen consiste en una evaluacion oral sobre todo el desarrollo de la materia, tanto en sus aspectos teéricos como practicos y
experiencias. Instrucciones: Para el examen tedrico se le entregara al alumno tres temas elegidos del programa de la materia. En la
exposicion el alumno Regular elige un tema para desarrollar. En caso que el tema haya sido desarrollado con la consistencia necesaria
segun el Tribunal (ver criterios), se le pedira al alumno que desarrolle otro tema de entre los dos restantes. Si el Tribunal lo considera
necesario por las circunstancias propias de la exposicion de los temas anteriores, podra solicitar el desarrollo del tercer tema. Para los
alumnos que rindan examen en condicion de Libre, el desarrollo del tercer tema es obligatorio, aun cuando los dos primeros hayan sido
desarrollados con la solvencia exigida por el Tribunal. En caso de considerarse necesario, se podra exigir el desarrollo de més temas, o
considerar “insuficiente” al examen. Criterios: En general, el desarrollo de los temas debera tener: Dibujos, graficos y esquemas que
resulten pertinentes; Desarrollo légico de las demostraciones, justificando fisica y matematicamente cada paso; Enunciacion correcta de
definiciones, principios, leyes y conceptos; Correcto uso de unidades.

Otras evaluaciones:

Durante el cursado de la asignatura los alumnos seran evaluados ademas, los Trabajos Préacticos de Laboratorio en base a los siguientes
criterios: a) Por su participacién en las experiencias de laboratorio; b) por la calidad de los informes presentados; c) Por la solvencia
adquirida en los contenidos procedimentales de los mismos.

REPARCIALIZACION
Para aquellos alumnos a quienes se les vencio la regularidad sin haber rendido o aprobado la materia y debieran recursar, se establece
un régimen de “Reparcializacion”. Consiste en que se le toman los dos (2) parciales de Practico, con la posibilidad de una Recuperacion,
todo con las mismas condiciones establecidas en el apartado “Examenes parciales de la parte Practica’, con lo cual se les revalida su
situacion de Alumno Regular, sin necesidad de que asistan nuevamente a clase.

CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD I: MOVIMIENTO ONDULATORIO.

1.1.- Ondas. Ondas aperiédicas. Ondas periodicas. Ondas arménicas. Descripcion matematica de una onda, ecuacién de doble
periodicidad.
1.2.- Ecuacién Diferencial de Onda (de D’Alembert).

Bibliografia: [

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicion. Pearson educacion,
México, 2009. 1

Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD II: CARGA ELECTRICA, CAMPO ELECTRICO y LEY de GAUSS.

2.1.- Carga eléctrica. Conservacion y cuantizacion de la carga. Conductores y aislantes. Induccion electrostatica. Ley de Coulomb. Fuerza
entre cargas puntiformes. Principio de superposicion.

2.2.- Campo eléctrico. Campo de cargas puntiformes. Lineas de campo. Interaccidn entre campos y cargas. Calculo de campos de cargas
puntiformes: dipolos, lineas de carga, anillos, discos y placas cargadas.

2.3.- Flujo del campo eléctrico. Ley de Gauss. Aplicaciones al calculo del campo eléctrico producido por: esfera conductora cargada,
carga lineal, lamina aislante plana, plano conductor, laminas conductoras paralelas. Cargas y campos en conductores: induccion
electrostatica.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicién. Pearson educacion,
México, 2009. [

Morelli, G. V. Fisica Il. Electromagnetismo. Cientifica Universitaria, Cérdoba, 2003. | Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD Ill: POTENCIAL Y ENERGIA DEL CAMPO ELECTRICO.

3.1.- Energia potencial eléctrica. Trabajo de formacién de un sistema de cargas. Potencial eléctrico en un punto. Diferencia de Potencial
entre dos puntos. Aplicaciones al calculo del potencial en distribuciones discretas de cargas: a) cargas puntiformes, b) dipolo; y
distribuciones continuas de cargas: c) esfera conductora, d) placas paralelas, d) linea o cilindro conductor, €) anillo.

3.2.- Superficies equipotenciales. Superficies equipotenciales y lineas de campo: diferentes configuraciones. Equipotenciales y
conductores.

3.3.- Gradiente de potencial. Aplicaciones para el célculo del campo en: carga puntiforme, dipolo, placas paralelas, linea o cilindro de
carga, anillo.

Bibliografia:
Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicién. Pearson educacion,
México, 2009. [



Material de Catedra y apuntes de clases.
UNIDAD IV: DIELECTRICOS Y CAPACIDAD ELECTRICA.

4.1.- Dieléctricos. Coeficiente dieléctrico. Ruptura del dieléctrico. Carga inducida, polarizacion y Susceptibilidad. Modelo molecular de la
carga inducida. Vector Desplazamiento. Relacion entre los tres vectores eléctricos (E, P y D). Ley de Gauss generalizada.

4.2 - Capacidad y capacitores. Calculo de capacitores planos, esféricos y cilindricos. Conexion de capacitores.

4.3.- Energia almacenada en un capacitor. Densidad de energia.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicion. Pearson educacion,
México, 2009.

Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD V: LA CORRIENTE ELECTRICA.

5.1.- Intensidad de corriente eléctrica. Corriente, velocidad de arrastre y densidad de corriente. Teoria de la conduccion metalica.

5.2.- Resistividad. Variacion de la resistividad con la temperatura Resistencia eléctrica y Ley de Ohm. Semiconductores.
Superconductores.

5.3.- Fuerza electromotriz y Ley de Ohm Generalizada. Cambios de potencial alrededor de un circuito.

5.4.- Energia y Potencia en circuitos eléctricos.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicion. Pearson educacion,
México, 2009.

Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD VI: CIRCUITOS ELECTRICOS.

6.1.- Conexiones de generadores y resistencias (serie y paralelo). Reglas de Kirchhoff. Ramificaciones resolubles por el método de
Kirchhoff.

6.2.- Instrumentos de medicién: galvanémetro D’Arsonval, amperimetro y voltimetro. Ampliacion de escala. Circuitos de medicién: puente
de Wheatstone, circuito potenciométrico.

6.3.- Circuito con resistencia y capacidad. Transitorio de carga y descarga. Constante de tiempo y graficos.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicion. Pearson educacion,
México, 2009.

Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD VII: MAGNETISMO. INTERACCION MAGNETICA.

7.1.- Campo magnético. Fuerzas magnéticas sobre cargas méviles. Lineas de campo magnético y flujo magnético. Ley de Gauss del
magnetismo.

7.2.- Movimiento de particulas cargadas en un campo magnético. Selector de velocidad. Experiencia de e/m de J. J. Thomson.
Espectrémetros de masa. Efecto Hall.

7.3.- Fuerza magnética sobre un conductor con corriente. Fuerza entre conductores con corriente. Definicion del ampere enel S I.

7.4.- Momento o cupla sobre una espira. Trabajo de una espira o bobina plana en la rotacion. Motor de corriente continua.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicion. Pearson educacion,
México, 2009.

Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD VIiI: FUENTES de CAMPO MAGNETICO.

8.1.- Campo magnético de una carga en movimiento. Campo magnético de un elemento de corriente (Ley elemental del campo B).
Aplicaciones: a) conductor recto, b) espira circular y bobina.

8.2.- Ley de Ampére. Aplicaciones: a) campo en el interior de un conductor, b) campo en un solenoide largo, ¢) campo en el interior de
una bobina toroidal.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicién. Pearson educacion,
México, 2009.

Material de Catedra y apuntes de clases.



UNIDAD IX: PROPIEDADES MAGNETICAS DE LA MATERIA.

9.1.- Magnetismo en los medios materiales. Permeabilidad magnética. Clasificacion de los materiales. Vector magnetizacion.
Susceptibilidad magnética. Corrientes “amperianas” o magnetizantes. Excitacion Magnética. Los tres vectores o campos del magnetismo.
9.2.- Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo, dominios, curvas caracteristicas, ciclo de histéresis, energia del ciclo. 9.3.-
Imanes permanentes. Masas o polos magnéticos. Unidades

Bibliografia:
Morelli, G. V. Fisica II. Electromagnetismo. Cientifica Universitaria, Cérdoba, 2003.
Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD X: INDUCCION ELECTROMAGNETICA e INDUCTANCIA.

10.1.- Ley de Faraday. Induccion en una espira. Generadores elementales. Ley de Lenz.

10.2.- Fuerza electromotriz inducida en un conductor recto. F.e.m. en disco giratorio.

10.3.- Campos eléctricos inducidos. Corrientes parasitas.

10.4.- Mutuainduccion. Aplicacion al calculo entre solenoide y bobina. Autoinduccién. Aplicacién al calculo en bobina toroidal.
10.5.- Energia y densidad de energia en el campo magnético.

10.6.- Circuito con resistencia e inductancia. Cierre y apertura. Constante de tiempo, graficos.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicion. Pearson educacion,
México, 2009.

Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD XI: ECUACIONES DE MAXWELL. ONDAS ELECTROMAGNETICAS.

11.1.- Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas. El espectro electromagnético.

11.2.- Ondas electromagnéticas planas y velocidad de la luz en el vacio. Ondas electromagnéticas sinusoidales. Velocidad de las ondas
electromagnéticas en un dieléctrico, indice de refraccion.

11.3.- Energia transportada por las ondas electromagnéticas. Vector de Poynting. Presion de radiacion.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicion. Pearson educacion,
México, 2009. [

Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD XII: NATURALEZA DE LA LUZ. OPTICA GEOMETRICA.

12.1.- Naturaleza de la luz. Reflexion y refraccion, Ley de Snell, indice de refraccion. Reflexion interna total. Dispersion.

12.2.- Reflexién y refraccion en una superficie plana. Reflexion en una superficie esférica. Refraccién en una superficie esférica.
12.3.- Lentes delgadas. Lentes convergentes. Lentes divergentes. Ecuacion del fabricante de lentes. Métodos graficos.

12.4.- Instrumentos dpticos. Camaras fotograficas. El ojo. La lente de aumento. Microscopios y telescopios.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicion. Pearson educacion,
México, 2009.

Material de Catedra y apuntes de clases.

UNIDAD XIiI: OPTICA ONDULATORIA.

13.1.- Principio de Huygens-Fresnel. Propagacion de un frente de ondas esférico. Aplicacion a la reflexion y a la refraccion.

13.2.- Interferencia y fuentes coherentes. Interferencia de la luz procedente de dos fuentes. Experimento de Young. Interferencia en
peliculas delgadas y cufias. Anillos de Newton. Recubrimientos de un cuarto de onda. Interferémetro de Michelson.

13.3.- Difraccion de Fresnel y Fraunhofer. Difraccion de ranura Unica. Difraccion de ranuras multiples. Red de difraccion. Difraccion de
rayos X. Difraccidn de abertura circular. Holografia.

13.4.- Polarizacion. Filtros. Ley de Malus. Polarizacion por reflexion: Ley de Brewster. Doble refraccion. Polarizadores. Polarizacion
circular y eliptica.

Bibliografia:

Young, H. D. y Freedman, R. A. Fisica universitaria con Fisica moderna, volumen 2 (Sears, Zemansky). 122 edicion. Pearson educacion,
México, 2009.

Sears, F. W., Zemansky, M. W. y Young, H. D. Fisica universitaria. 12? edicién. Addison Wesley Iberoamericana, Wilmington, Delaware,
1986.

Material de Catedra y apuntes de clases.



1. LISTADO DE ACTIVIDADES PRACTICAS Y/O DE LABORATORIO
Actividades Practicas

|.- Resolucion de problemas de Movimiento ondulatorio. Ondas arménicas, ecuacion de doble periodicidad. Ecuacion diferencial de una
onda.

Il.- Resolucion de problemas de Ley de Coulomb. Campo eléctrico, lineas de campo, flujo. Calculos de campos de cargas puntuales,
dipolos, hilos, anillos, discos y placas cargadas. Integral de Gauss.

lll.- Resolucion de problemas de Trabajo y diferencia de potencial en el campo eléctrico. Calculo del potencial en diferentes
configuraciones. Representacion del campo y de superficies equipotenciales en diversas configuraciones. Gradiente de potencial.

IV.- Resolucién de problemas de conductores en campos eléctricos. Induccion electrostatica. Dieléctricos. Coeficiente dieléctrico.
Permitividad. Polarizacion. Susceptibilidad. Integral de Gauss generalizada. Calculo de capacitores planos, esféricos y cilindricos.
Conexién de capacitores. Energia almacenada en un capacitor. Densidad de energia en el campo eléctrico.

V.- Resolucion de problemas de Intensidad de corriente eléctrica. Resistividad. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Variacion de la
resistencia con la temperatura. Fuerza electromotriz y Ley de Ohm Generalizada. Diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito.
Efecto y Ley de Joule.

VI.- Resolucién de problemas de conexiones de generadores y resistencias. Ley de Ohm Generalizada. Reglas de Kirchhoff. Circuitos
resolubles por el método de Kirchhoff. Instrumentos de medicién: Ampliacién de escala. Circuitos de medicion: puente de Wheatstone.
Circuito con resistencia y capacidad. Transitorio de carga y descarga. Constante de tiempo y graficos.

VII.- Resolucién de problemas de Fuerza de interaccion magnética. Deflexion de particulas cargadas en campos eléctricos y magnéticos.
Experiencia de J. J. Thompson. Fuerza sobre un conductor y fuerza entre conductores paralelos con corriente. Definicion del Ampere.
Momento sobre una espira. Trabajo electromagnético. Aplicaciones: galvanémetro, motor de corriente continua.

VIIl.- Resolucién de problemas de Campo de induccion magnética. Campo de una carga mévil. Ley de Biot y Savart. Aplicaciones al
conductor recto, espiras y bobinas circulares. Campo magnético de un solenoide: su calculo a partir de la Ley de Biot y Savart. Solenoide
corto. Ley de Ampere. Aplicaciones: solenoide largo y toroide.

IX.- Resolucién de problemas de Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday y Lenz. Aplicaciones a espira y disco giratorio, conductor
recto. Galvanometro balistico. Cantidad de electricidad inducida. Mutua y autoinduccién. Coeficientes. Calculo de los mismos. Energia y
densidad de energia en el campo magnético. Circuito con resistencia e inductancia.

X.- Resolucion de problemas de Campos magnéticos en los medios materiales. Corrientes superficiales Excitacion, imanacion,
induccion magnética. Relaciones. Sustancias ferromagnéticas, curvas, ciclo de histéresis. Energia del ciclo.

X1.- Resolucién de problemas de Ondas electromagnéticas. Calculo de la velocidad de una onda plana. indice de refraccion. Energia
transportada por las ondas electromagnéticas. Vector de Poynting

XIl.- Resolucion de problemas de optica geométrica, en los conceptos de refraccion y reflexion, lentes, lentes delgadas e instrumentos
opticos.

XII.- Resolucion de problemas de Interferencia, Difraccion, Polarizacion.

Actividades de Laboratorio

|.- Ondas

I1.- Multimedia: Video de Campo Eléctrico
Il.- Electrostatica

IV.- Ley de Ohm

V.- Reglas de Kirchhoff

VI.- Puente Wheatstone

VII.- Circuito Potenciométrico
VIII.- Circuito RC

IX.- Galvanémetro de Tangentes
X.- Ley de Faraday

XI.- Interferencia - Difraccién

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 48
FORMACION PRACTICA:
o Resolucién de problemas 24
o Experimental/laboratorio 24
o Campo
TOTAL DE LA CARGA HORARIA %




DEDICADAS POR EL ALUMNO FUERA DE CLASE

ACTIVIDAD HORAS
PREPARACION TEORICA 72
PREPARACION PRACTICA:
o  Experimental de laboratorio 36
o Resolucion de problema 36
TOTAL DE LA CARGA HORARIA 144
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