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VISTO:

El presente expediente por el cual la Escuela de INGENIEle'A MECANICA ELECTRICISTA
solicita aprobar Plan de Estudios de la Carrera de INGENIERIA ELECTROMECANICA;y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Ingenieria;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de INGENIERIA ELECTROMECANICA,
que como ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Elevar las presentes actuaciones al H. Consejo Superior para su consideracion.




Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a Secretaria Académica Area
Ingenieria, al Area Apoyo Administrativo a la Funcion Docente, a Oficialia, a la Escuela de
Ingenieria Mecénica Electricista y girense las presentes actuaciones a la Secretaria General de la
Universidad Nacional de Cordoba para la prosecucion del tramite.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE

CORDOBA’, A LOS OCHO DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTITRES.
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1. Diseno Curricular

1.1 Plan de Estudios

1.1. A Informacién general

Informacion General

Nombre de la Carrera Ingenieria Electromecanica
Tipo de presentacion Modificacion de plan de Resolucién 1103-HCS-2015
estudios

Resolucion 2017-761-APN-
ME

Resolucion CONEAU173-
10-04-2013

Facultades que Participan | Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Localizacion de la Sede FCEFyN
propuesta

CPRES Centro
Modalidad de la carrera Presencial
Nivel de Formacioén Grado Art. 43 - Con bachiller

Resolucion estandares de 2021-1564-APN-ME

acreditacién
Titulo que otorga Ingeniero Electromecénico / Ingeniera Electromecanica
Duracién y carga horaria | Total en afios Cinco
de la carrera

Total en horas Reloj 3822

Total RTF 300
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1.1. B Alcances del titulo y actividades reservadas

Alcances del titulo

1.- Diseiiar, proyectar, calcular y controlar la construccion, operacion y

mantenimiento de:

Maquinas, elementos, estructuras mecanicas en general, equipos, dispositivos,
instalaciones, vehiculos eléctricos y sistemas eléctricos y/o mecanicos, neumaticos,
térmicos y de fluidos mecanicos. (no se incluyen hormigén y albanileria).

Sistemas de almacenamiento de sélidos, liquidos y gases.

Sistemas de generacion, transformacién, transporte y distribucion de energia
eléctrica, mecanica, térmica, hidraulica, neumatica y renovable o combinacion de
ellas.

Sistemas e instalaciones de automatizacién y control.

Sistemas e instalaciones para la elaboracién de materiales metdlicos y no metalicos
y su transformacién estructural y acabado superficial para la fabricacion de piezas.
Sistemas y/o elementos empleados en los proceso termo-fluido- mecéanicos.
Sistemas y/o elementos para la generacién de calor, incluyendo implementos para la
conduccién, intercambio y regulacion.

Talleres, fabricas y plantas industriales.

Laboratorios de ensayos de investigacion y control de especificaciones vinculados
con los puntos anteriores.

2.- Certificar

Temas de ingenieria econdmica, legal, financiera y seguridad relacionados con los
puntos anteriores.

El funcionamiento, condicién de uso o estado de lo mencionado anteriormente.
Pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores

3.- Proyectar y dirigir

Lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional.
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Actividades Reservadas

Las actividades reservadas al titulo han sido establecidas en el anexo VI de la
Resolucién 1254/ 2018, del Ministerio de Educacion, y son las siguientes:

1. Disefar, calcular y proyectar maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y
sistemas eléctricos y/o mecanicos; sistemas e instalaciones de automatizacion y

control y sistemas de generacién, transformacién, transporte y distribucién de
energia eléctrica, mecanica y térmica.

2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacién y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado

3. Certificar el funcionamiento, condicibn de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional

1.1. C Antecedentes y fundamentacién

Antecedentes

La carrera se cursa en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de UNC,
con el nombre de Ingenieria Electromecanica plan (21 A 05) a partir del cohorte 2016,
reemplazando al nombre de Ingenieria Mecéanica Electricista plan 21105, segun resolucion
N¢ 503-H.C.D.-2005 del texto ordenado de la adecuacién curricular de la carrera, y de
resolucién N® 560-H.C.D.-2006, con el nuevo texto ordenado de la carrera, conservando las
mismas asignaturas y distribucién de cursado.

De acuerdo a expediente 3635 /2015 en el que la Secretaria de Asuntos Académicos
de la Universidad Nacional de Cérdoba comunica a la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales, por nota DNGU N° 852 /15, disposicion DNGU 06/14, indicando que la carrera
de Ingenieria Mecénica Electricista debe denominarse Ingenieria Electromecanica, segin
Resolucién Ministerial 1232 /01.

En respuesta a la solicitud efectuada se cambié el nombre de la carrera Ingenieria
Mecanica Electricista, al de Ingenieria Electromecanica, manteniendo las asignaturas y
contenidos, mediante las resoluciones del HCD 669 / 2015 y resolucién UNC 1103 / 2015;
ratificado por resolucién del Ministerio de Educacion 2017-761-APN- ME.
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En el afio 2015, el Sr Decano y el Secretario Académico, solicitaron a las escuelas de
las distintas carreras, la elaboracion de nuevos planes de estudios. En ese afo en la
Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista en respuesta al requerimiento se form6 una
comisién (CONPE) Comision de los nuevos planes de estudios, integrada por los
Consejeros de la escuela, docentes y estudiantes de las carreras de la Escuela de
Ingenieria Mecanica Electricista.

En ese afo se realizaron reuniones periédicas para elaborar los nuevos planes de
estudios. La estrategia de la escuela fue instalar en los diferentes departamentos
involucrados el tratamiento del cambio de los planes de estudios, a través de sus
representantes en el consejo de escuela. De las discusiones con los departamentos,
docentes y alumnos surgié un borrador que fue presentado al Secretario Académico.

Para fines del afno 2015, en la Facultad se comenzd con el andlisis de las nuevas
actividades reservadas, que estaban siendo tratadas en el Consejo Interuniversitario
Nacional (CIN).

En el afno 2016 se discutié en el Consejo Asesor de Planificacién Académica (CAPA)
las diferentes alternativas de cambio de los planes de estudios en las carreras de la
Facultad.

En este ano el CIN estableci6 las actividades reservadas para las diferentes carreras
de Ingenieria, en su reunién plenaria 126, a través de la resolucion CIN CE N° 1131/16,
reemplazando a las actividades reservadas vigentes definidas en la resolucion CIN Ce 1232
/01.

Posteriormente en el afo 2017, se retom6 en la Escuela de Ingenieria Mecanica
Electricista y en el CAPA el tratamiento de los nuevos planes de estudios, con las
modificaciones que fueran realizadas en el afio 2016, considerando las nuevas actividades
reservadas y las estrategias a contemplar en los nuevos planes de estudios.

En ese afno se conformaron las redes de carreras, entre las diferentes Universidades
como la RIEM (Red de Ingenieria Electromecanica) y la Red de Ingenieria Mecanica
(FODAMEC) en las que la Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista forma parte. Del
trabajo de las redes surgieron las competencias especificas y descriptores de ambas
carreras, que luego fueron aprobadas por el CONFEDI.

También en ese afno el Consejo Interuniversitario Nacional (CIN) en la reunién
plenaria N° 158 del 21 de diciembre del 2017, presté conformidad a la modificacion de las
Resoluciones Ministeriales N° 1232, a través de las nuevas actividades reservadas que
fueran establecidas en la Resolucién CIN CE 1131 / 16. Algunos textos sobresalientes se
indican en los articulos 1° y 2°, que se indican a continuacién:
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Articulo1°. A los fines de este Cuerpo, entiéndase a los "alcances del titulo" como
aquellas actividades, definidas por cada institucién universitaria, para las que resulta
competente un profesional en funcién del perfil del titulo respectivo sin implicar un
riesgo directo a los valores protegidos por el articulo 43 de la ley de Educacion
Superior.

Articulo 2°. A los fines de este Cuerpo, entiéndase a las "actividades profesionales
reservadas exclusivamente al titulo" -fijadas y a fijarse por el MINISTERIO DE
EDUCACION en acuerdo con este Consejo-, como un subconjunto limitado dentro del
total de alcances de un titulo, que refieren a aquellas habilitaciones que involucran
tareas que tienen un riesgo directo sobre la salud, la seguridad, los derechos, los
bienes o la formacién de los habitantes.

Desde el ano 2018 a la fecha se continué en la Escuela de Ingenieria Mecanica
Electricista y en el Consejo Asesor de Planificacién Académica (CAPA) el tratamiento de los
nuevos planes de estudios, en concordancia a los lineamientos y estrategias establecidos,
de acuerdo a:

e Resolucion del Ministerio de Educacion ME 1254 / 18 Anexo VI, que confirmé las
nuevas actividades reservadas elaborados por el CIN segun resolucién CIN CE
1131/ 16, que reemplazan a las actividades reservadas indicadas en la resolucion
Ministerial N° 1232 /01.

e Resolucion Ministerial N°989/18 y sobre la base del Acuerdo Plenario del
CONSEJO DE UNIVERSIDADES N2177 en la que se aprobd el “Documento
Marco sobre la Formulacién de Estandares para la Acreditacion de Carreras de
Grado.

e Resolucion Ministerial N2 1051/19 que pone en vigencia el Acuerdo Plenario del
CONSEJO DE UNIVERSIDADES N? 178 en la que se aprobd el “Documento de
Estandares de Aplicacion General para la Acreditacién de Carreras de Grado”

e Resolucion Ministerial N° 1564/2021, que contiene los Contenidos Curriculares
Bésicos, Carga Horaria Minima, Criterios de Intensidad de la Formacién Practica y
Estandares para la Acreditacion de las carreras de INGENIERIA
ELECTROMECANICA que obran como ANEXO | —Contenidos Curriculares
Basicos (IF-2021-31966575-APN-SECPU#ME), ANEXO II-Carga Horaria Minima
(IF-2021-31967223-APN-SECPU#ME), ANEXO IlI-Criterios de Intensidad de la
Formacién Practica (IF-2021-31967885-APN-SECPU#ME) y ANEXO IV -
Estandares para la acreditacion (IF-2021-31968525-APN-SECPU#ME),

Av. Vélez Sérsfield 1611 — Pabellén Ingenieria C.P. X5016GCA — Ciudad Universitaria — Cérdoba — Argentina
https:/www.fcefyn.unc.edu.ar - Teléfono +54 351 BB52603-00672863-UNC-EIME#FCEFYN
8

pagina 8 de 54



| r' F C E F y N UNC | universidad

Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Coérdoba

Fundamentacion

Ampliando los antecedentes, la presente modificacién del plan de estudios de la
carrera de Ingenieria Electromecanica surge como necesidad frente a las recomendaciones
del CONFEDI (Consejo Federal de Decanos de Ingenieria), en relacibn a la
implementacion de planes de estudios disefiados por competencias.

Por si solo, el punto mencionado anteriormente implica un cambio de enfoque en
cuanto a la metodologia de ensefianza la cual es necesaria plasmar en el nuevo plan de
estudios, no obstante existen otros hechos para los que una revision completa del plan de
estudios es la forma mas adecuada de abordar.

Entre estos se menciona las resoluciones ministeriales:

¢ Resolucion ME1254- 1- Referidas a las actividades reservadas

e Resolucion 2018-989-APN- ME. — Formulaciéon de estandares de Acreditacion de
carreras de grado.

¢ Resoluciéon Ministerial N® 1051/19

También se considera la modificacién del plan de estudios como una oportunidad para
articular de una manera mas eficiente los planes de estudios de carreras afines, como asi
también con otras de grado y pregrado que pudieran proponerse.

La implementacion de un plan basado en competencias y el aprendizaje centrado en
el estudiante (ACE) implica un cambio de enfoque en la metodologia de la ensefianza, por
lo que una correcta ejecucion requiere un plan concebido en tal sentido

Existe en todos los claustros, una generalizada conformidad con el actual plan de
estudios, los resultados obtenidos y la adecuacion de los graduados/ as a las necesidades
de la sociedad, no siendo éstas causas del cambio propuesto, no obstante se considera
oportuno una revision de los contenidos, a fin de actualizarlos, revisar la pertinencia de los
mismos, respecto a las actividades reservadas y el perfil del graduado/a, y coordinar la
articulacion vertical y horizontal entre distintas asignaturas.

Otro de los motivos por los cuales es necesario realizar el cambio del plan de
estudios, es la necesidad de optimizar y hacer mas eficiente la carrera de Ingenieria
Electromecéanica considerando el tiempo de egreso, que es superior al estipulado para la
carrera.

Por ultimo cabe mencionar que la propuesta se encuentra dentro de las necesidades
descriptas en el documento Areas de Vacancia, Vinculacién y Pertinencia y Planificacion del
Sistema Universitario, Secretaria Ejecutiva CPRES, 2018.
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Las &reas de vacancia en Cérdoba se articulan en torno a los campos de formacion
sefalados para la regibn CPRES Centro, en las que se definen las siguientes areas de
vacancia en las que encuadra esta carrera:

1.- Campo de formacion: Procesos productivos, disefio y construcciones

Sub-campo de formacién: Procesos Industriales, electronica y automatizacion,
industria y servicios del transporte

Nivel: Pregrado - Grado

De acuerdo con los informes productivos provinciales del Ministerio de Hacienda de la
Nacién, los principales complejos productivos relacionados con la carrera, de la provincia de
Cordoba, son los siguientes:

e Automotor

e Cerealero

e Ganadero (bovino)
e Lacteos

e Oleaginosas

1.1. D Objetivos de la carrera y perfil de egreso

Obijetivo de la carrera

Desarrollar las competencias de egreso genéricas del Ingeniero/a y especificas del
Ingeniero/a Electromecanico/a propuestas en este plan de estudios. Para ello, se pretende
formar profesionales que no sélo adquieran conocimientos, sino que sepan hacer su trabajo
con ética y responsabilidad.

Propodsitos del Plan de Estudios

Los propositos del plan de estudios son:

e Proveer al medio de profesionales con una sélida formacién y desarrollo de las
competencias de egreso.

e Adecuar la carrera a las nuevas recomendaciones del CONFEDI estandares de
acreditacién y regulaciones actuales.

o Articular la carrera con las demas ingenierias permitiendo movilidad entre carreras
de ingenieria como con otras titulaciones.
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e Aumentar la matriculacién en la carrera Ingenieria Electromecénica y disminuir la
desercién y desgranamiento de los estudiantes.

¢ Implementar modificaciones que permitan disminuir el tiempo real de egreso.

e Migrar a un sistema de formacién basado en el enfoque de ensefianza centrada en
el aprendizaje del estudiante y en el enfoque por competencias.

e Organizar la curricula permitiendo la articulaciéon con carreras cortas.

¢ Planificar la curricula posibilitando que los estudiantes realicen ingenieria mientras
estudian ingenieria.

e Readecuar los contenidos a fin de evitar redundancias entre las asignaturas.
o Coordinar las actividades entre asignaturas.

e Revisar pertinencia de los temas respecto del estado del arte, avances en la
investigacion y las tecnologias, y los alcances del titulo.

Perfil de egreso

Los documentos emitidos por CONFEDI “Acuerdo de competencias genéricas (2017)”
y Libro Rojo de CONFEDI (2018) en los cuales se establecen, como sus titulos lo dicen, las
competencias genéricas del Ingeniero y especificas del Ingeniero Electromecanico. Esas
competencias forman parte del perfil del graduado/a y se adjuntan al presente plan de
estudios. Se describe a continuacion el perfil del graduado/a deseado por esta unidad
académica.

Caracteristicas generales del graduado /da

e El/La Ingeniero/a Electromecéanico/a es un/una profesional que partiendo de
conocimientos, ideas, recursos, medios y material humano, construye objetos o
productos tecnolégicos, realiza proyectos técnicos o desarrolla procesos
tecnolodgicos; para mejorar la calidad de vida del ser humano, comprometiéndose
con su medio social e interviniendo en la elaboracion de las politicas referidas al
campo especifico de su profesion.

Av. Vélez Sérsfield 1611 — Pabellén Ingenieria C.P. X5016GCA — Ciudad Universitaria — Cérdoba — Argentina
https:/www.fcefyn.unc.edu.ar - Teléfono +54 351 BB52603-00672863-UNC-EIME#FCEFYN
11

pagina 11 de 54



| r F C E F y N UNC | universidad

Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba

e A través de la Ingenieria en la que el conocimiento de las ciencias matematicas y
naturales adquirido mediante el estudio, la experiencia y la practica, desarrolla las
formas en que se pueden utilizar de manera econémica los materiales y las fuerzas
de la naturaleza en beneficio de la humanidad con buen juicio.

e Mediante la investigacion y la busqueda de medios convenientes tiende a adaptar
los recursos naturales para la distribucién de energia en zonas urbanas y en el
campo; y por otro lado, desarrollar un mejor estandar de vida proporcionando a la
comunidad aparatos que traen consigo mayor comodidad y rapidez en las tareas.

¢ Indirectamente, al construir maquinarias de alto nivel tecnoldgico se tiende a elevar
las condiciones humanas de trabajo logrando mermar ruidos, temperatura,
toxicidad, contaminacién y preservando el medio ambiente, etc.

e El/La Ingeniero/a Electromecanico/a tiende a favorecer el desarrollo econémico,
tratando de crear tecnologia, de producir elementos necesarios y de calidad a un
menor costo, trabajando con otros profesionales para lograr una evolucion y
transformacién de la actividad en el pais.

e En el ambito de la docencia Universitaria es un mediador de experiencias y
saberes, contribuyendo a la formacion de nuevos profesionales capaces de
enriquecer y continuar con el quehacer profesional.

e La ética sera una constante en el ejercicio profesional, poniendo en evidencia toda
la situacion que atente contra aquella, no solo en el ambito personal, sino también
en el colectivo profesional.

e Integrar equipos de trabajo multidisciplinarios, disponiendo de amplitud de criterios,
disposicion para la discusion de hipétesis y una correcta utilizacion de la
comunicacion oral y escrita.

e Reconocer la necesidad de su actualizacion permanente, disponer de capacidad de
aprender en forma autdbnoma y ensefar sus conocimientos a personas de igual o
menor nivel de formacién técnica.

o Transferir los resultados de la investigacion a situaciones concretas segun el area
de trabajo.

e Participar y/o dirigir investigaciones en su area de conocimiento o profesional.
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Caracteristicas particulares del graduado / da

e El/La Ingeniero/a Electromecanico/a, en Electrotecnia puede realizar: disefo,
proyecto y construccién de: instalaciones de generacién y transformacion de
energia, sistemas de transmisién y distribucién de la energia, como lineas de
alta, media y baja tensién en centros urbanos o en zonas rurales, instalaciones de
alumbrados interiores en talleres, fabricas, locales y edificios; sistemas de control y
automatizacién. También realiza el disefio y construccién de maquinas eléctricas,
vehiculos eléctricos, elementos y equipos eléctricos en general.

e En Mecanica puede disefar, calcular y proyectar maquinas, instalaciones y
sistemas mecanicos térmicos y de fluidos mecanicos, mantenimiento y
reparaciones de maquinarias en general, por ejemplo: estudio y disefio de sistemas
de interconexién entre motores, estudio de generadores y transformadores,
construccion y adaptacion de motores, disefio de motores de combustién térmica,
reforma y adaptacion de los mismos y sistemas de aire acondicionado.

e En el campo de la industria pueden realizar montajes de grandes complejos
industriales, asesoramiento industrial, automatizacion y roboética industrial,
mantenimiento, supervisién y operacion de plantas industriales.

e Otras areas de actividad pueden ser construcciones; proyectos y célculos de
estructuras mecanicas, canerias de gas; investigacion y docencia.

e Los/as Ingenieros/as Electromecanicos/as trabajan en relacién de dependencia en
empresas privadas o estatales. Las funciones que desempenan en sus lugares de
trabajo son de supervision, control, coordinacién de tareas técnicas, administrativas
y actividades de proyecto, calculo y disefio.

e En la industria realiza: el disefio de equipos especiales, andlisis y ensayos,
certificacién, asistencia técnica, auditoria, investigaciéon y desarrollo, tareas de
laboratorio, calibracion de instrumentos, formacion y calificacion de recursos
humanos.

e En el disefio de equipos especiales efectla una recoleccién de datos a fin de
recabar las necesidades del usuario; realiza el analisis de los materiales a utilizar;
confecciona una planificacién para el proceso de fabricacion, instruye a los
operarios en base a los planes, supervisa y controla el desarrollo de la ejecucion.

e En la profesion independiente puede dedicarse al disefio, proyecto, construccion,
conduccion técnica y ejecucion de obras publicas y privadas, como estaciones
transformadoras, lineas de alta media y baja tension, instalaciones eléctricas de
edificios, locales comerciales y fabricas, instalaciones mecanicas, instalaciones
termomecanicas, etc.
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e Los/as Ingenieros/as Electromecanicos/as generalmente trabajan en ambientes
multidisciplinarios junto a otros profesionales como: Arquitecto/a, Ingeniero/a Civil,
Ingeniero/a Electrénico, Ingeniero / a Mecanico, Ingeniero / a Industrial, Contadores
/ as, Dibujantes, Personal Administrativo, Constructores, Obreros/as y Personal
Técnico, etc.

e También realiza certificaciones e informes relativos a los trabajos en que esta
habilitado de acuerdo a los puntos antes mencionados.

Competencias

Las competencias de egreso a desarrollar se dividen en:
e Competencias Genéricas del Ingeniero /a.

- Competencias Tecnoldgicas.
- Competencias politicas, sociales y actitudinales.

o Competencias Especificas del Ingeniero / a Electromecanico

Las Competencias Genéricas se encuentran definidas en el Anexo | de este
documento y cubren los ejes transversales establecidos en el estandar de acreditacion.

Cada asignatura sera responsable de colaborar con el desarrollo de determinadas
Competencias Genéricas, segun se detalla en la matriz del Anexo |l.

En el programa analitico de la materia, la catedra debera incorporar un desagregado
de estas competencias. Para este fin se adopta el desagregado propuesto en el documento
Acuerdo de Competencias Genéricas elaborado por CONFEDI, pudiendo cada catedra
optar por otras. La Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista recomienda la adopciéon de
esta propuesta.

Las competencias especificas del Ingeniero/ Electromecanico/a basadas en las
actividades reservadas cubren los enunciados establecidos en el bloque de Tecnologias
Aplicadas del estandar de acreditacién y se detallan en el Anexo |l

Debido a que es necesario un mayor nivel de desagregacion para poder definir como
colaboraran las asignaturas a su desarrollo, la Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista
ha elaborado un desagregado de estas competencias y se muestran en el anexo IV.

Las asignaturas que colaboran con el desarrollo de cada competencia especifica se
encuentran definidas en las matrices de tributacion del Anexo V: Matriz de tributacion de
competencias especificas.
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Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El perfil de egreso esta alineado con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
aprobada en 2015 por la Asamblea General de Naciones Unidas, la cual establece una
visién transformadora hacia la sostenibilidad econdémica, social y ambiental de los 193
Estados Miembros que la suscribieron. En esta agenda se definen 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), con 169 metas.

La Universidad Nacional de Cérdoba ha tomado la decisién institucional de contribuir
a la divulgacion de los ODS y a la elaboracién de instrumentos para el seguimiento,
verificacion, informaciéon y comunicacion de la integracion estratégica de los mismos. El
presente plan de estudios colabora de forma directa con el objetivo 4, y a través de las
competencias de egreso propuestas, los futuros graduados colaboraran con los objetivos 7,
8,9,11y12.
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1.1.E Organizacién del plan de estudios
Estructura curricular del plan de estudios
Régimen Caraa Carga
Ano |Semestre | N° | Espacio curricular de Modalidad hora%ia horaria | RTF
cursado semanal
Ambientacion Presencial
CINEU| CINEU 1 Universitaria / Distancia 22 55 1
. . Presencial
CINEU| CINEU | 2 |Fisicay Quimica / Distancia 48 24 3
" Presencial
CINEU| CINEU 3 | Matematica / Distancia 48 24 3
1o. 1o. 4 | Analisis Matematico 1 | Semestral | Presencial 96 6 7
1o. 1o. 5 Introdpcg:lonala Semestral | Presencial 48 3 3
Ingenieria
1o. 10. 6 | Quimica Semestral | Presencial 72 4,5 5
1o. 1o. 7 Slstemasde” Semestral | Presencial 96 6 7
Representacion
10. 20. 8 | Algebra lineal Semestral | Presencial 96 6 7
10. 20. 9 | Dibujo Técnico Semestral | Presencial 96 6 7
1o. 20. 10 | Fisica 1 Semestral | Presencial 96 6 7
1o. 20. 11 Ingenieria Economica Semestral | Presencial 96 6 6
y Legal
20. 30. 12 | Analisis Matematico 2 | Semestral | Presencial 96 6 7
20. 30. 13 :Estru’ct.uras Semestral | Presencial 72 4,5 6
sostaticas
20. 30. 14 | Fisica 2 Semestral | Presencial 96 6 7
20. 30. 15 | Médulo de Inglés Semestral | Presencial 48 3 3
20. 30. 16 Pmba,b'l.'dad y Semestral | Presencial 72 4,5 5
Estadistica
20. 40. 17 | Analisis Matematico 3 | Semestral | Presencial 96 6 7
20. 40. 18 Cc,)mputamon’y. Semestral | Presencial 96 6 7
Calculo Numérico
20. 40. 19 | Electrotecnia General | Semestral | Presencial 96 6 8
20. 40. 20 Mecanica de las Semestral | Presencial 72 4,5 6
Estructuras
Ciencias de los .
3o. 50. 21 Materiales Semestral | Presencial 96 6 8
30. 50. 22 | Electronica Aplicada | Semestral | Presencial 72 4,5 7
3o. 50. 23 | Mecanica Racional Semestral | Presencial 96 6 8
3o. 50. 24 | Termodinamica Semestral | Presencial 96 6 8
3o. 60. 25 EIgmgntosyEquos Semestral | Presencial 96 6 10
Eléctricos
Mecanismos y
3o. 60. 26 | Elementos de Semestral | Presencial 96 6 10
Maquinas
Sistemas de .
3o. 60. 27 Medicion Semestral | Presencial 96 6 8
30. 60. 28 | Teoria de Control Semestral | Presencial 72 45 7
4o. 70. 29 | Calculo Estructural 1 | Semestral | Presencial 72 45 7
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40. 70. 30 | Maquinas Eléctricas | Semestral | Presencial 96 6 10
4o0. 70. 31 Mepanlca de los Semestral | Presencial 96 6 8
Fluidos
Organizacion
40. 70. 32 | Industrial y Semestral | Presencial 96 6 6
Empresarial
4o. 80. 33 | Calculo Estructural 2 | Semestral | Presencial 72 45 7
Distribucién de .
40. 80. 34 Energia Eléctrica Semestral | Presencial 72 4,5 7
40. 8o. 35 | Maquinas Semestral | Presencial 96 6 10
4o. 80. 36 | Sistemas de Control | Semestral | Presencial 72 45 7
50. 90. 37 Genergmon de Semestral | Presencial 72 4,5 7
Energia
50. 90. 38 Ins:talgmones Semestral | Presencial 72 4,5 7
Eléctricas 1
50. 90. 39 | Higiene y Seguridad | Semestral | Presencial 72 4,5 5
50. 90. 40 | Tecnologia Mecéanica | Semestral | Presencial 96 6 10
Estaciones
50. 100. 41 Tra”SfOFm?dmasy Semestral | Presencial 72 4,5 7
Transmision de
Energia Eléctrica
50. 100. 42 Ins:talgcmnes Semestral | Presencial 72 4,5 7
Eléctricas 2
50. 100. | 43 |Practica Profesional | g0 oqieai| Presencial | 320 20 | 10
Integradora
Proyecto y Disefio .
50. 100. 44 Mecanico Semestral | Presencial 96 6 7
Total 3822 300

Cuadro Resumen Horas / RTF
Carga horaria total de la carrera 3822 Horas reloj
Total RTF de la carrera 300 RTF
Carga horaria excluida Practica Profesional Integradora 3502 Horas reloj
Carga horaria presencial 3704 Horas reloj
Carga Horaria a distancia Asincronica 118 Horas reloj
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NOTA (*): para el calculo del total de horas a distancia, las asignaturas que se
proponen en ambas modalidades, son computadas como a distancia.

Los valores de dedicacion presencial y RTF correspondientes a las asignaturas
optativas son valores minimos.

En los casos en que la catedra no asigna un valor total de horas de dedicacién del
estudiante, el calculo de RTF por asignatura se realiza empleando la siguiente férmula de
estimacion:

Carga horaria total (CHT) = CHP + K CHP
Donde:

K=1,25 para el bloque curricular de Ciencias Bésicas
K=1,5 para Tecnologias Bésicas

K=2 para Tecnologias Aplicadas

K=1 para Tecnologias Complementarias.

Se aplica redondeo a 0.5

Para el célculo de RTF se emplea

RTF = CHT /30
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Descripcion de la estructura curricular

La carrera esté organizada en asignaturas.

Tres de corta duracién correspondientes al Ciclo de Iniciacion a los Estudios
Universitarios (CINEU) y el resto semestrales en su totalidad, agrupadas en diez semestres.

Las asignaturas pertenecen a cuatro bloques curriculares: Ciencias Basicas,
Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Ciencias y Tecnologias Complementarias.

1.1.F Contenidos Minimos

Contenidos minimos de los espacios curriculares de la carrera de IEM

Semestre | N° Asignatura Contenidos minimos
CINEU |1 Ambientaciéon Universitaria e Técnicas de estudios para un aprendizaje
(CINEU) comprensivo en la Universidad

o Las Ciencias, la tecnologia y el conocimiento
cientifico y tecnolégico.

® La Universidad Nacional de Cérdoba y la Facultad de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales

Introduccién a la fisica

El Movimiento

Dinamica

Introduccién a la quimica
Nomenclatura quimica.

Estequiometria.

CINEU |2 | Fisicay Quimica (CINEU)

CINEU |3 | Matematica (CINEU) Nimeros reales y complejos.
Polinomios.
Relaciones y funciones.

Ecuaciones de primer y segundo grado
Trigonometria.

Funciones reales de variable real.

Limite, continuidad y derivadas.

Variacion de funciones.

Integral definida.

Funciones primitivas- Métodos de integracion.
Aplicaciones

1 4 | Andlisis Matematico 1

1 5 | Introduccion a la Ingenieria e Definiciones de la ingenieria, ambito y competencias
necesarias para el ejercicio profesional.

o Historia y prospectiva tecnoldgica. Contextualizacion

o Relaciones entre: ingenieria, ciencia, tecnologia,
sociedad y medio ambiente.

e Proyecto y problemas tecnolégicos.

¢ Innovacion, emprendedorismo, liderazgo y trabajo en
equipo

o Eticay responsabilidad profesional.

® Carreras de Ingenieria
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Estructura atémica.
Estados de la materia.
Enlaces quimicos.
Estequiometria.
Termodinamica.
Equilibrio quimico.
Oxido-Reduccion

1 6 | Quimica

1 7 | Sistemas de Representacion Normativa y reglamentaciones

-Aplicaciones de geometria basica - Primitivas
-Sistemas de proyeccion

-Edicion - Capas

‘Representacion de Solidos - Vistas
-Croquizacion - Bibliotecas

-Principios de acotacion

-Cortes, secciones y sombreado

El Plano
Representacion asistida

Sistema de ecuaciones lineales
Matrices

Vectores

Espacios vectoriales

Aplicaciones lineales

2 8 | Algebra Lineal

2 9 Dibujo Técnico o Representacion de cuerpos, vistas, acotacion,
tolerancias dimensionales y geométricas

o Recursos a utilizar en la confeccion de planos.

o El croquis como herramienta de disefio, modelizado
mediante CAD.

o Dimensionamiento de piezas por construccion y
funcion.

¢ Simbolos de terminaciones y rugosidad,
especificacion de los materiales en el plano.

¢ Piezas conjugadas, montaje y ensamble de piezas.

¢ Modelizado y simulacion de ensambles mediante
CAD.

¢ Representacion convencional de elementos de union
permanente y desmontable.

Ingenieria inversa aplicada al disefio de piezas

2 10 | Fisica 1 Estatica.

Cinematica.

Dinamica.

Movimientos oscilatorios.
Trabajo y energia

Gravitacion.

Elasticidad.

Hidrostatica e hidrodinamica.
Calor, termometria y dilatacion.

Ondas sonoras. Acustica

2 11 | Ingenieria Econémica y
Legal

Escuela del pensamiento econémico
Microeconomia

Macroeconomia

Ingenieria econémica

Gestion financiera y comercial de la empresa

o Introduccién al derecho. Derecho civil y comercial
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o Derecho administrativo.

e Derecho ambiental

e Marco legal de aplicacion a los derechos
intelectuales.

® Ordenamiento legal y ético del ejercicio profesional.

3 12 | Andlisis Matematico 2 e Conicas.

o Limites. Continuidad.

o Derivadas parciales y direccionales. Funcién
diferencial.

e Funcionesde R" — R . Extremos libres y ligados.
Integral maltiple

e Funcionesde R — RP Curvas. Integrales de linea.

e Funciones de R - RP . Superficies. Integrales de

superficie.

Teoria de campos vectoriales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias

3 13 | Estructuras Isostaticas Introduccion, conceptos y principios fundamentales.
Sistemas de fuerzas concurrentes.

Sistemas de fuerzas paralelas.

Sistemas generales de fuerzas.

Equilibrio de estructuras.

Esfuerzos internos en estructuras isostaticas.

3 14 | Fisica 2 Electrostatica

Magnetostatica

Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia
Potencial eléctrico y corriente eléctrica

Circuitos eléctricos

Corriente alterna

Campos y ondas electromagnéticas
Optica.

3 15 | Médulo de Inglés Morfologia.
La frase sustantiva.
La frase verbal.

Coherencia textual.
Funciones basicas del discurso cientifico-técnico.

3 16 | Probabilidad y Estadistica Muestreo y tratamiento de datos

Célculo de probabilidades

Toma de decisiones con fundamento estadistico
Regresion y correlacion.

Aplicaciones en la ingenieria.

4 17 | Analisis Matematico 3 Funciones de variable compleja.
Integracion en el plano complejo.
Transformacion conforme.
Series y sucesiones.

Ecuaciones diferenciales.
Problemas de contorno.

Ecuaciones en derivadas parciales.
Calculo variacional

4 18 | Computacion y Calculo
Numérico

Introduccion a la computacion cientifica
Fundamentos de la programacion estructurada
Entrada y salida de informacion

e Introduccion al calculo numérico
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¢ Resolucion numérica de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones

o Interpolacion y aproximacion de funciones

» Diferenciacion e integracion numérica

e Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales

e Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales y
modelado

Parametros eléctricos.

Corriente continua.

Corriente alterna.

Resolucion de circuitos en corriente alterna.
Potencia en corriente continua y en corriente alterna.
Circuito polifasico.

Sistemas desequilibrados.

Régimen transitorio en corriente continua 'y en
corriente alterna.

Circuitos acoplados

4 19 | Electrotecnia General

Fundamentos de la resistencia de materiales.
Solicitaciones axiales.

Propiedades de las superficies planas.
Torsion

Flexion

Corte.

Estado plano de tensiones.

Solicitaciones combinadas.

Deformaciones por flexion.

Inestabilidad por pandeo

4 20 | Mecanica de las Estructuras

Introduccion a los materiales

Estructuras cristalinas y sélidos no cristalinos.
Propiedades de los materiales

Fases y diagramas de fases

Aleaciones metalicas ferrosas y no-ferrosas
Materiales no metalicos: polimeros, ceramicos,
compuestos

Deterioro de materiales

5 21 | Ciencias de los Materiales

Materiales semiconductores.

Circuitos con componentes semiconductores.
Rectificacion.

Acondicionamiento de sefial.

Circuitos logicos.

Electronica industrial

5 22 | Electrénica Aplicada

Sistemas de vectores deslizantes
Cinemética del punto

Cinemética del cuerpo rigido
Dinamica del punto

Movimiento central

Movimiento vibratorio

Dinamica de los sistemas
Momentos de inercia

Dinamica del cuerpo rigido
Dindmica analitica

5 23 | Mecanica Racional

5 24 | Termodindmica o Sistemas termodinamicos.

Av. Vélez Sérsfield 1611 — Pabellén Ingenieria C.P. X5016GCA — Ciudad Universitaria — Cérdoba — Argentina
https:/www.fcefyn.unc.edu.ar - Teléfono +54 351 BB52603-00672863-UNC-EIME#FCEFYN
22

pagina 22 de 54



I FCEFyN NG | g

Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cérdoba

o Primer principio de la termodinémica. Ecuacion de la
energia.

o (Gases perfectos y reales.

Segundo principio de la termodinamica. Funciones

termodinamicas.

Ciclo de sistemas gaseosos.

Ciclos de vapor y ciclos frigorificos.

Mezcla y escurrimiento de gases y vapores.

Fundamentos de termotransferencia.

Termoquimica y combustion.

Dieléctricos, aislantes

Aisladores.

Conductores desnudos

Conductores y cables aislados

Equipos eléctricos de potencia

Proteccion de equipos y sistemas eléctricos
Puesta a tierra

Equipos y elementos de comando y maniobras

Soportes de lineas aéreas.

6 25 | Elementos y Equipos
Eléctricos

6 26 | Mecanismos y Elementos de
Maquinas

Introduccion a los mecanismos y a las maquinas

Elementos de union (uniones soldadas y adherentes)

Elementos de sujecion (roscados, remaches, pernos,

cufias y pasadores)

Embragues, acoplamientos, frenos y volantes

Lubricacién y contacto deslizante

Transmision de potencia por friccion

Transmision mecanica con elementos flexibles

(correas, cadenas, cables, ejes flexibles, etc.)

Cojinetes de contacto rodante

¢ Resortes mecéanicos

e Engranes y engranajes (mecanismo diferencial,
levas)

o Ejes fijos y ejes moviles

® Mecanismo de biela y manivela

6 27 | Sistemas de Medicion o Conceptos generales de la medicion.
Reglamentaciones y normativas.

o Andlisis y evaluacion de parametros externos que
afectan a la medicion. Interferencias y
apantallamientos.

¢ Medicion de parametros fisicos y eléctricos.

¢ Instrumentos y tecnologias de medicién, métodos,
cuantificacion de errores.

o Instrumentacion industrial.

e Transduccion de variables fisicas a eléctricas.

® Sistemas de medicion. Tecnologias, usos y
aplicaciones.

6 28 | Teoria de Control ¢ Introduccion a sistemas realimentados. Modelizacion
de los sistemas.

o Andlisis temporal. Respuesta en régimen y
transitorio. Estabilidad

e Técnica del trazado del lugar de raices

e Calculo de compensadores por método lugar de
raices
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® Andlisis en frecuencia. Margen de ganancia y margen
de fase

7 29 | Célculo Estructural 1 Andlisis estructural
Teoremas energéticos.
Métodos de las fuerzas.
Método de rigidez.
Inestabilidad estructural.

Dinamica de las estructuras.

Transformadores
Méquinas eléctricas asincronas
Méquinas eléctricas sincronas

Maquinas eléctricas de corriente continua

7 30 | Maquinas Eléctricas

Introduccion a la mecanica de los fluidos
Estatica de fluidos y cinemética de los flujos
Dinamica de los fluidos: enfoques integral y
diferencial

Anélisis dimensional

Flujos internos

Flujos externos

Introduccién al flujo compresible

7 31 | Mecanica de los Fluidos

Laindustria. Definicion. Caracteristicas.
Organizacion y estructura de la empresa.

La fabrica como unidad productiva.

Anélisis del trabajo.

Investigacion del mercado.

Mantenimiento Industrial.

Planificacion, programacion y control de la
produccion.

Direccion de operaciones.

Gestion financiera y comercial de las empresas.
Control de gestion.

Ciclo econémico.

Planificacion y gestion de proyectos. Metodologias
agiles.

7 32 | Organizacion Industrial y
Empresarial

8 33 | Calculo Estructural 2 Teoria de la elasticidad

Criterios de falla

Componentes estructurales
Inestabilidad estructural

Método de elementos finitos
Concentracion de tensiones y fatiga
Mecanica de fractura

Torres

Cafierias
Recipientes de presion

8 34 | Distribucién de Energia
Eléctrica

Distribucion de energia eléctrica

Red eléctrica en baja tension

Red eléctrica en media tension

Subestaciones transformadoras de sistemas de
distribucion MT/BT

® Redes inteligentes de Distribucion

8 35 | Maquinas e Energia. La Combustion.
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Generacion de vapor. Calderas

Maquinas alternativas.

Compresores y bombas.

Turbomaquinas.

Turbinas hidraulicas.

Conduccién de fluidos

Méquinas motrices no convencionales: eélicas,
mareomotrices, etc.

Maquinas frigorificas

8 36 | Sistemas de Control Transductores y sensores (aplicacion).
Acondicionamiento de sefiales.
Sistemas de presentacion de datos.
Controladores en lazo cerrado.

Sistemas de entrada / salida.
Controladores l6gicos programables.

9 37 | Generacion de Energia

Centrales convencionales (Térmicas, Centrales
Nucleares, Centrales Hidraulicas)

Energias renovables

Almacenamiento de energia

Generacion distribuida

Vectores energéticos

Aspectos ambientales

Célculo de la corriente de cortocircuito.

Seleccion de conductores eléctricos

o Seleccion de aparatos de proteccion y maniobra de
baja tension

o Seleccion de aparatos de proteccion y maniobra de
media tension

e Puesta atierra

® Subestacion transformadora en inmuebles

9 38 | Instalaciones Eléctricas 1

9 39 | Higiene y Seguridad  Consideraciones generales de la prevencion de
riesgos. Aspectos legales y éticos.

o Gestion de la prevencion. Modelacion de situaciones

riesgosas.

Riesgos en méquinas, equipos e instalaciones.

Riesgo de incendio y gestién de la emergencia.

Riesgos del ambiente laboral.

® Gestion ambiental

9 40 | Tecnologia Mecanica o Las superficies y los procesos de maquinado con
arranque de viruta.

¢ Metrologia, tolerancias y ajuste.

Estudio geométrico y desgaste de las herramientas

de corte.

Materiales para herramientas de corte.

Torneado y taladrado, fresado y brochado

Los abrasivos en los procesos de maquinado

Métodos de mecanizado no convencionales,

méaquinas y programacion CNC

Corte, doblado y estampado de chapa, soldadura

e Forja

® Fundicion

10 41 | Estaciones Transformadoras | ¢ Mercado eléctrico
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y Transmision de Energia e Sistemas eléctricos interconectados

Eléctrica o Lineas aéreas de transporte de energia eléctrica de
alta tension y extra alta tension

o Lineas subterraneas de energia eléctrica de alta

tension

Estaciones transformadoras

Protecciones eléctricas

Instalacion eléctrica en inmuebles

Proteccion de las personas

Accionamiento y proteccion de motores

Correccion del factor de potencia

Sistema de proteccion contra descargas atmosféricas
Luminotecnia

Proyecto de instalaciones eléctricas en baja tension

10 42 | Instalaciones Eléctricas 2

10 43 | Practica Profesional
Integradora

Aplicar el reglamento de realizacion de PPS

El Proceso de disefio.

Los Métodos de disefio.

Optimizacion.

Proyecto

Desarrollo segln reglamento de realizacién de PI

10 44 | Proyecto y Disefio Mecanico

Elementos y criterios del disefio.

Disefio y seleccion de elementos y maquinas.
Desarrollo de técnicas avanzadas de disefio,
Ingenieria y manufactura asistida por computadora
(CADICAE/CAM).

o Disefio asistido y aplicaciones en productos y
procesos industriales
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1.1.G Condiciones de Ingreso, requisitos de cursado, permanencia y
egreso

Condiciones de ingreso

Aplican los requisitos establecidos en el Art 7 Ley de Educacion Superior. Para
postulantes extranjeros se aplican los requisitos y condiciones de ingreso establecidos por
la UNC.

Requisitos de cursado y permanencia

Las condiciones de cursado y permanencia de estudiantes son las establecidas en el
Régimen de Alumno de la FCEFyN, y las condiciones de aprobacién de cada asignatura
son las establecidas por cada catedra, de acuerdo a la reglamentacién vigente.

En caso de corresponder, las asignaturas comunes a otras carreras ofrecidas en la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba
pueden aprobarse por equivalencia directa.

A estudiantes de otras universidades que soliciten pases y equivalencias, se les
podran reconocer hasta el maximo de asignaturas permitido por el Art. 92 del Estatuto de la
Universidad Nacional de Cérdoba o normativa mas restrictiva de la Universidad Nacional de
Cordoba o la FCEFyN.

La Escuela de Ingenieria Mecénica Electricista se reserva el derecho de analizar y
reconocer equivalencias con asignaturas correspondientes al bloque de tecnologias
aplicadas, a fin de asegurar el perfil de egreso. En caso de corresponder, deberan ser
cursadas y aprobadas en la FCEFyN de la UNC, tanto para pases y equivalencias como
para pases a través del SNRA.

Requisitos de egreso

Para la obtencién del titulo de grado de Ingeniero/a Electromecéanico/a es requisito
la aprobacién de la totalidad de las asignaturas y espacios curriculares exigidos en este plan
de estudios incluida la Practica Profesional Integradora y acreditar un minimo de 300 RTF.
El estudiante debera cumplir con los requisitos establecidos en la Ordenanza 04-HCS-2016
y su reglamentacién del Programa de Compromiso Social Estudiantil de la UNC.
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Reaquisitos para la certificacién de bachiller

Los requisitos para la obtencion de la certificacion académica de bachiller
universitario se encuentran especificados en la Resolucion Rectoral 1691 - 2018. Los
requisitos particulares para esta carrera se aprobaran por acto administrativo independiente.

1.1.H Instancias de seguimiento del plan de estudios

La Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista, como coordinadora de la carrera,
tiene a su cargo la evaluacién y seguimiento del plan de estudios, disponiendo de
instrumentos implementados institucionalmente vigentes y los que disponga implementar
para tal fin.

El seguimiento se centra en el andlisis del proceso de ensefanza-aprendizaje,
personal docente, estudiantes, y recursos de infraestructura y administrativos.

Para esto se tienen las siguientes herramientas: encuesta obligatoria a estudiantes
de la carrera, sistema de control de gestiébn docente, anuario estadistico de la UNC e
informes estadisticos de la carrera a requerimiento.

La escuela puede ademas implementar herramientas ad hoc, como encuestas a
docentes, estudiantes y graduados/as a fin de determinar dificultades y proponer mejoras
continuas al proceso formativo.

Asimismo, la unidad académica tiene un equipo técnico-pedagdgico que puede
acompanfar estos procesos y, ademas, solicitar el acompafamiento y asesoramiento de la
Unidad Central de Evaluacion Institucional y Acreditacién de Carreras de Grado de la UNC.

El plan de estudios esta disefiado de manera tal de que los programas analiticos de

las asignaturas puedan ser actualizados a fin de mantener actualizada la propuesta a
requerimiento de la escuela.

1.1.1 Aspectos metodoldgicos

Enfoque Metodoldgico

El enfoque metodolégico adoptado por la FCEFyN propone para sus nuevos planes
de estudios el modelo centrado en el estudiante y el aprendizaje basado en competencias,
abordado desde un enfoque constructivista.
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Tener una determinada Competencia, significa  desempefiarse con idoneidad
integrando distintos saberes y valores en un contexto dado frente a situaciones
profesionales con una determinada condicién de calidad.

Tradicionalmente en los procesos formativos el concepto de “saber” solamente hace
referencia al conocimiento tedrico (saber conocer), pero en este enfoque se extiende al
saber hacer, y saber ser.

El saber hacer se refiere a los conocimientos procedimentales, el manejo de técnicas
y procedimientos necesarios para la ejecucion de una tarea que en el caso de la ingenieria
se trata la resolucién de problemas de manera eficiente y sistematica.

El saber ser se refiere a los conocimientos actitudinales, que permiten incorporar las
competencias, sociales, éticas y valores al ejercicio profesional.

Como puede verse, la sola definicion de competencia pone de manifiesto un real
cambio de enfoque en el proceso de aprendizaje.

La ensefianza tradicional se basa en espacios curriculares de determinados temas
siendo la clase magistral el recurso pedagdgico por excelencia. Aun las actividades
practicas tienen por objeto reforzar los conocimientos adquiridos.

El proceso de aprendizaje por competencias pretende un desarrollo mas integral en el
cual obviamente es necesario que el estudiante adquiera esos mismos conocimientos, pero
debe adquirir también la habilidad de emplearlos adecuadamente para el ejercicio
profesional. A su vez, debe desarrollar también la capacidad de aprender por si mismo.

Las actividades planteadas por las diferentes catedras, tienen que estar dirigidas no
solamente a impartir conocimientos teéricos, sino a desarrollar habilidades que hacen al
ejercicio profesional, tales como aprender a emplear una nueva herramienta, conocimiento
o tecnologia, gestionar correctamente los tiempos de ejecucion de tareas, desenvolverse
adecuadamente en grupos de trabajo, por solo mencionar algunas.

En sintesis, para la implementacién de un plan de estudios basados en el enfoque por
competencias, se requiere contemplar cambios en las metodologias de ensefianza que
invitan a sumar diferentes estrategias y herramientas a las tradicionales que se han venido
utilizando.

Pautas de evaluacion

Acorde a la propuesta metodoldgica, se realiza tanto la evaluacién de contenidos
conceptuales como actitudinales y procedimentales.
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Las herramientas de evaluacion tienen que estar especificadas por las catedras en
los programas detallados de la asignatura y deberdn ser acordes a la propuesta
metodoldgica.

La Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista propone el empleo de indicadores de
desempeno y rubricas para la evaluacién de competencias. Los indicadores de desempeno
deben ser obtenidos a partir de las competencias propuestas y sus desagregados.

Tanto Indicadores de desempefo, rubricas, metodologia de evaluacién, criterio de
calificacién y condiciones de evaluacién deben estar detallados en el programa de las

asignaturas.

Instancias de Articulacion

La carrera prevé instancias de articulacién horizontal y vertical entre los distintos
espacios curriculares.

La articulacion vertical estd dada por la relacién entre asignaturas correlativas,
principalmente por aquellas que forman parte de un mismo trayecto formativo o que
comparte un mismo eje tematico. Las catedras deben coordinar el disefio de sus actividades
e instancias de aprendizaje de manera coordinada a fin de promover el desarrollo de
competencias de manera progresiva.

La articulacién horizontal se promueve principalmente entre asignaturas de distintos
ejes tematicos, que pueden 0 no encontrarse en el mismo semestre de la carrera.

Las Instancias de articulacién horizontal y vertical de la carrera seran propuestas por

la Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista y aprobadas por acto administrativo
independiente.

Tratamiento de los contenidos curriculares basicos

Los Contenidos Curriculares Basicos para la carrera de Ingenieria Electromecanica,
son establecidos en la y resolucién del Ministerio de Educacion RSOL 2021-1564-APN-ME.

En estas resoluciones se establecen descriptores que habitualmente pueden
desarrollarse en asignaturas especificas y otros que deben ser desarrollados en forma
transversal a lo largo del todo el plan.

En la tabla del punto 1.1.F del presente documento se detallan los contenidos
minimos que se desarrollan a lo largo de la carrera. Los descriptores del conocimiento son
cubiertos por las diferentes asignaturas en funcion de sus contenidos, tal como se detalla en
el Anexo VIII.
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Respecto a los enunciados transversales, éstos no involucran una referencia directa a
una disciplina o asignatura, sino que requieren la articulacién de conocimientos y practicas,
que luego fundamentan el ejercicio profesional. Para cubrir estos enunciados, desde el
enfoque adoptado por esta unidad académica, se piensan los mismos en términos de
competencias, y las distintas asignaturas tienen la responsabilidad de colaborar con el
desarrollo de dichas competencias a lo largo del transcurso de la carrera.

En general, los descriptores asociados a Ciencias Basicas y Ciencias/Tecnologias
Complementarias son cubiertos por competencias genéricas, mientras que los descriptores
asociados a Tecnologias Basicas y Tecnologias Aplicadas son cubiertos por competencias
especificas.

1.1.J Otros aspectos

Régimen de cursado de las asignaturas

La totalidad de las asignaturas que componen el plan de estudios son de régimen
semestral (a excepcion del CINEU).

Modalidad de cursado de las asignaturas

La modalidad de cursado de las asignaturas es presencial excepto el CINEU, el cual
tiene modalidad tanto presencial como a distancia. No obstante cada espacio curricular
puede definir actividades en la modalidad a distancia de manera parcial, a condiciéon de que
estos no alcancen el 30%.

Programa Compromiso Social Estudiantil

Son aplicables los requisitos establecidos en la Ordenanza 04-HCS-2016 y su
reglamentacion.

1.2 Sistema de correlatividades y plan de transicion
1.2.A Plan de transicidon

Se prevé un plan de transicién con la carrera de Ingenieria Electromecanica plan 21 A
05. En el mismo se establecen las equivalencias entre asignaturas, planes, que se hacen
extensivas a las asignaturas de planes anteriores de la carrera de Electromecanica plan 21
A 05, Ingenieria Mecanica Electricista plan 21105 y otras carreras que tengan establecidas
equivalencias directas con las asignaturas del plan 21 A 05.
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La tabla de equivalencias con el plan anterior es aplicable para estudiantes del plan
21 A 05, que deseen migrar a esta version, indicando qué asignaturas del plan nuevo
obtienen por equivalencia, como asi también para aquellos que prefieran permanecer en el
plan anterior, indicando qué asignatura del nuevo plan deben cursar para cumplimentar los
espacios curriculares pendientes del plan 21 A 05, pudiendo en este caso existir diferencias
en el semestre.

Las asignaturas del plan 21 A 05 que no guarden equivalencias con materias de la
nueva propuesta seran dictadas por el término que defina la FCEFyN en el plan de
transicion.

El mismo, por su caracter de transitorio, no se incluye en el presente plan y sera
aprobado por acto administrativo independiente.

1.2.B Sistema de correlatividades

El plan de correlatividades no se incluye en el presente plan y sera aprobado por
acto administrativo independiente.

1.2.C Sistema Nacional de Reconocimiento Académico

La carrera de grado de Ingenieria Electromecanica adopta la definicion de
Trayectos Formativos propuesto por el Sistema Nacional de Reconocimiento Académico
(SNRA), tanto para pases como para movilidades, internas y externas.

La definicién de los trayectos formativos correspondientes a este plan de estudios
seran definidos y aprobados por acto administrativo independiente.

1.3 Factibilidad Econdmica

Al tratarse de una modificacién al plan de estudios de una carrera existente no se
necesitan recursos adicionales.

2. SIED

Al ser una carrera a desarrollarse exclusivamente en modalidad presencial, no se
desarrolla este apartado.
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3. Anexos

3.1 Anexo |: Competencias genéricas

S| bien la asignacién de competencias a una determinada asignatura se realiza
segln se encuentran detalladas en este anexo. No obstante esto, se recomienda a las
catedras tener en cuenta el desagregado de las mismas propuesta por CONFEDI en el
documento “Acuerdo de Competencias Genéricas” a los fines de interpretar correctamente
las competencias asignadas y facilitar la elaboracion de indicadores de desempenio para las
mismas.

Competencias tecnologicas

CG 1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG 2. Competencia para concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria
(sistemas, componentes, productos o procesos).

CG 3. Competencia para gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de
ingenieria (sistemas, componentes, productos o procesos).

CG 4. Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
la ingenieria.

CG 5. Competencia para contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o
innovaciones tecnologicas.

Competencias sociales, politicas y actitudinales

CG 6. Competencia para desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG 7. Competencia para comunicarse con efectividad.

CG 8. Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional y
compromiso social, considerando el impacto econdémico, social y ambiental
de su actividad en el contexto local y global.

CG 9. Competencia para aprender en forma continua y autbnoma.

CG 10.Competencia para actuar con espiritu emprendedor.
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3.2 Anexo Il: Matriz de tributacion a competencias genéricas

Competencias Genéricas
N° Asignatura
CG1|CG2 | CG3 |CG4|(CG5|CG6 | CG7 | CG8 | CG9 | CG10

1 | Ambientacion Universitaria A A
2 | Fisica y Quimica B B B
3 | Matematica B B B
4 | Andlisis Matematico 1 M A
5 |Introduccion a la Ingenieria B A M B
6 | Quimica M A B M
7 | Sistemas de Representacion A A
8 | Algebra lineal A A
9 | Dibujo Técnico M M A A
10 | Fisica 1 A A M
11 | Ingenieria Econémica y Legal B A A A
12 | Andlisis Matematico 2 A A
13 | Estructuras Isostaticas A M M
14 | Fisica 2 A A M
15 | Médulo de Inglés A M
16 | Probabilidad y Estadistica A A B
17 | Andlisis Matematico 3 A A
18 Comgqtamon y Célculo A A M

Numérico
19 | Electrotecnia General A M M
20 | Mecanica de las Estructuras A M
21 | Ciencias de los Materiales A B B M B M
22 | Electrénica Aplicada A M M
23 | Mecanica Racional A M M
24 | Termodindmica A A M
o5 Elgmqntos y Equipos A A M M

Eléctricos
26 Mgcamsmos y Elementos de A A M

Maquinas
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27 | Sistemas de Medicion A M M

28 | Teoria de Control A M

29 | Calculo Estructural 1 A A M

30 | Maquinas Eléctricas A M A M

31 | Mecanica de los Fluidos A A M M

30 Organizaqién Industrial y M A M M
Empresarial

33 | Calculo Estructural 2 A M

34 D|§tr|k?u0|on de Energia A M M M B M
Eléctrica

35 |Maquinas A M M M

36 | Sistemas de Control A M M

37 | Generacion de Energia A M M M B M

38 | Instalaciones Eléctricas 1 A A M M M B M

39 |Higiene y Seguridad A A M M

40 | Tecnologia Mecanica A A M
Estaciones Transformadoras y

41 | Transmisiéon de Energia A A M M B M
Eléctrica

42 |Instalaciones Eléctricas 2 M B

43 Practica Profesional A A A A M M B M A
Integradora

44 | Proyecto y Disefio Mecanico A A A A M B M M

Asignaturas que aportan| 36 | 18 2 35 8 10 | 22 12 | 19 3

Nivel de aporte

A= Alto
M= Medio
B = Bajo
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3.3 Anexo lll: Competencias especificas

A continuacion se detallan las competencias especificas de egreso para la carrera
de Ingenieria Electromecanica definidas por el CONFEDI, basada en las Actividades
Reservadas.

CE1.1. Proyectar, disefar y calcular maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y
sistemas eléctricos y/o mecanicos.

CE1.2. Proyectar, disefnar y calcular sistemas e instalaciones de automatizacién y control.

CE1.3. Proyectar, disefiar y calcular sistemas de generacion, transformacion, transporte y
distribucion de energia eléctrica, mecanica, térmica, hidraulica y neumatica o combinacién
de ellas.

CE2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de lo
mencionado en las competencias especificas anteriores.

CE3.1. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

CE4.1. Proyectar y dirigir considerando lo referido a la higiene y seguridad en su actividad
profesional.
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3.4 Anexo IV: Competencias especificas desagregadas

A continuacion se indican las competencias especificas para la carrera de Ingenieria
Electromecénica de la F.C.E.F.y N, formando un desagregado de las propuestas por el
CONFEDI y elaboradas por la Escuela de Ingenieria Mecanica Electricista de la
F.C.E.F.y N.

CE1.1. Proyectar, disenar y calcular maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y
sistemas eléctricos y/o mecanicos.

e CE 1.1.1 Aplicar los materiales electrotécnicos para la construccién de elementos y
equipos eléctricos, segun las normas y reglamentaciones relacionadas.

o CE 1.1.2 Aplicar metodologias para el proyecto, célculo, disefio y planificacién de
instalaciones eléctricas en baja y media tensién en edificios y en la industria
encuadrado en las reglamentaciones y normas vigentes.

e« CE 1.1.3 Seleccionar equipamientos, aparatos y componentes de una instalaciéon
eléctrica en baja y media tensién en edificios y en la industria segun normas
IRAM, internacionales y encuadrado en las reglamentaciones y normas vigentes.

e CE 1.1.4 Gestionar el mantenimiento de instalaciones eléctricas en baja y media
tensién en edificios y en la industria encuadrado en las reglamentaciones y normas
vigentes.

e CE 1.1.5 Realizar proyectos y célculos de iluminacién interior y exterior, mediante la
aplicacion de luminotecnia, fuentes de luz y caracteristicas de luminarias.

e CE 1.1.6 Aplicar las propiedades, caracteristicas y parametros de elementos
y equipos eléctricos, segun las normas y reglamentaciones.

o CE 1.1.7 Comprobar calidades, caracteristicas, margenes y limites de utilizacién
de los elementos y equipos eléctricos, segun su aplicacién.

e CE 1.1.8 Aplicar los elementos y equipos eléctricos en las instalaciones eléctricas,
de acuerdo a las normas y reglamentaciones.

e CE 1.1.9 Conocer las funciones principales y las partes de las maquinas eléctricas,
(motores asincrénicos, sincronicos y de corriente continua, generadores y
transformadores).

e CE 1.1.10 Seleccionar y aplicar las maquinas eléctricas (motores asincrénicos,
sincrénicos y de corriente continua, generadores y transformadores), en los sistemas
eléctricos.

e CE 1.1.11 Seleccionar, calcular e integrar maquinas (motores de combustion,
generadores de vapor y maquinas frigorificas) a partir del conocimiento del
funcionamiento integral, operaciéon y mantenimiento de las mismas.

e CE 1.1.12 Comprender e interpretar los métodos de analisis de estructuras de
barras en régimen elastico bajo cargas estaticas y dinamicas, para aplicarlos en la
solucién de problemas de Ingenieria Electromecanica.

e CE 1.1.13 Aplicar el método de rigidez de estructuras en el calculo por
computadores, para aplicarlos en la Ingenieria Electromecanica.

o CE 1.1.14 Resolver problemas de disefio estructural, de acuerdo a los distintos
tipos de estructuras, su comportamiento y modelacién adecuada, los modos de
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falla, los coeficientes de seguridad y las normas, aplicando métodos numéricos de
andlisis estructural, utilizando computadoras.

o« CE 1.1.15 Emplear los métodos de transformacién y modificacion de las
propiedades de los materiales metalicos y no metalicos.

e CE 1.1.16 Seleccionar los materiales metalicos disponibles para la fabricacion de
productos a partir de sus caracteristicas.

e CE 1.1.17 Seleccionar los materiales no metalicos (cerdmicos, polimeros vy
compuestos) disponibles para la fabricacion de productos a partir de sus
caracteristicas.

e CE 1.1.18 Determinar las condiciones de equilibrio de cuerpos rigidos y de
estructuras formadas por vinculacion de cuerpos rigidos (sistemas hipostaticos,
isostaticos, hiperestaticos o impropiamente apoyados), en el plano y en el espacio.

e CE 1.1.19 Determinar los esfuerzos internos, en estructuras isostéticas, con
aplicacién en reticulados planos, vigas de alma llena, porticos planos y porticos
tridimensionales.

e CE 1.1.20 Comprender y aplicar las tensiones y deformaciones a que puede estar
sometida una pieza prismatica, esfuerzos normal, de corte, momento flector y torsor,
en forma simple como simultdneamente, ademas de los casos de inestabilidad de
forma.

o CE 1.1.21 Comprender y aplicar las caracteristicas estaticas y de movimiento de un
fluido, mediante la aplicacion de métodos analiticos y experimentales, empleando los
principios basicos y métodos generales de la mecanica de los fluidos.

e CE 1.1.22: Comprender y aplicar los conceptos fisicos y principios fundamentales
de la mecanica, a fin de predecir los esfuerzos y movimientos durante el disefo
técnico, empleando las herramientas informaticas adecuadas; en la solucion de
problemas de ingenieria.

o CE 1.1.23 Aplicar los principios fundamentales de la termodindmica y cinética de
los gases, en la resolucién de problemas termodinamicos.

e CE 1.1.24 Modelizar matematicamente situaciones termodindmicas reales,
comparando los resultados que se obtienen.

e CE 1.1.25 Aplicar herramientas de disefio asistido para la modelizacion vy
representacion de piezas y conjuntos mecanicos seglin norma de dibujo tecnoldgico

o CE 1.1.26 Elaborar planos a mano alzada para transmisién de informacién fiable
segun norma de dibujo tecnoldgicos

CE1.2. Proyectar, disehar y calcular sistemas e instalaciones de automatizacion y
control.

o CE 1.2.1 Interpretar, seleccionar y utilizar los elementos y sistemas electrénicos, en
distintas configuraciones y aplicaciones

o CE 1.2.2 Realizar la programacion y operaciones en maquinas herramientas de
control numérico computarizado.

o« CE 1.2.3 Comprender el lenguaje, formalismo, principios y métodos de la teoria de
control aplicado a los sistemas lineales de tiempo continuo.
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e CE 1.2.4 Aplicar los métodos de andlisis de respuesta transitoria y permanente
para la caracterizacion de sistemas y la identificacion de sus pardmetros relevantes.

o CE 1.2.,5 Desarrollar y simular sistemas de control realimentados, utilizando
técnicas analiticas, numéricas y graficas para la solucion de problemas, empleando
herramientas computacionales.

o CE 1.2.6 Aplicar las diversas formas y elementos de control de lazo abierto, lazo
cerrado y en cascada, para automatizacion y control.

o« CE 1.2.7 Aplicar dispositivos de deteccién de sefales, transductores, sensores,
actuadores, convertidores de sefales, y controladores en maquinas y equipos.

e CE 1.2.8 Aplicar los fundamentos de cinematica en el campo de los movimientos de
los 6rganos de maquinas, para determinar los movimientos, las fuerzas y el
dimensionamiento de los distintos elementos.

e CE 1.2.9 Seleccionar mecanismos y elementos de maquinas, en el campo de los
movimientos de los 6rganos y maquinas, en el disefio y proyectos de elementos,
equipos y maquinas.

CE1.3. Proyectar, disehar y calcular sistemas de generacion, transformacion,
transporte y distribucion de energia eléctrica, mecanica, térmica, hidraulica y
neumatica o combinacion de ellas.

e CE 1.3.1 Realizar proyectos y calculos de sistemas y redes de distribucion de
energia eléctrica en media y baja tensién, de acuerdo a las normas vy
reglamentaciones de aplicacién en la region.

e CE 1.3.2 Realizar el disefo proyecto y célculos de sistemas, redes y /o lineas de
transporte de energia en alta tension.

e CE 1.3.3 Realizar proyectos de construccion y operacion de centrales de
generacion de energia: convencional, hidraulica y alternativas (renovables).

e CE 1.3.4 Aplicar las leyes fundamentales de electrotecnia, los parametros eléctricos
de circuitos de corriente continua y alterna, para la resolucion de problemas teéricos-
practicos de los circuitos eléctricos y confeccidn de los mismos.

CE2.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de
lo mencionado en las competencias especificas anteriores.

e CE 2.1.1 Resolver problemas ideales o reales desde un punto de vista econémico,
en el quehacer de la ingenieria.

o CE 2.1.2 Aplicar los sistema productivos y la estructura organizacional de las
empresas

e CE 2.1.3 Realizar estudios del trabajo, organizacion de operaciones y planificacién
de la produccion, en la industria y comercio.

e CE 2.1.4 Aplicar sistemas de gestion en el mantenimiento de elementos, equipos y
maquinas, con un criterio de mejora continua en los procesos de manufactura

e CE 2.1.5 Realizar la planificacién de proyectos con métodos predictivos y agiles
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e CE 2.1.6 Aplicar la legislacién nacional especifica segun su desempefo en la
actividad privada o publica, en el gjercicio profesional de la ingenieria.

o CE 2.1.7 Interpretar los problemas econémicos, sus distintas maneras de abordaje
y aspectos técnicos involucrados.

e CE 2.1.8 Comprender e integrar conocimientos adquiridos previamente de los
materiales, procesos de manufactura y el disefio, para el desarrollo de proyectos
mecanicos.

e CE 2.1.9 Seleccionar, calcular e integrar maquinas (Turbomaquinas, bombas y
generacion no convencional) a partir del conocimiento del funcionamiento integral,
operacién y mantenimiento de las mismas

e CE 21.10 Proyectar, disefar y calcular maquinas, equipos, dispositivos,
instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecénicos, sistemas e instalaciones de
automatizacién vy control, sistemas de generacion, transformacion, transporte y
distribucion de energia eléctrica, mecanica, térmica, hidraulica y neumdtica o
combinacioén de ellas.

e CE 2.1.11 Conocer e interpretar la tecnologia y aplicaciones del maquinado en
piezas de diferentes materiales, mediante el desarrollo de ciclos de fabricacién de
baja y mediana complejidad.

CE3.1. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

e CE 3.1.1 Conocer y aplicar técnicas de metrologia, mediante la mediciéon vy
calibracién, empleando instrumentos de mediciéon adecuados.

e CE 3.1.2 Aplicar técnicas de medicién relacionadas a la metrologia en determinadas
mediciones

e CE 3.1.3 Utilizar instrumentos de medicion, interpretando y cuantificando las
mediciones, errores y limitaciones, e informando los resultados que se obtengan

CEA4.1. Proyectar y dirigir considerando lo referido a la higiene y seguridad en su
actividad profesional.

e CE 4.1.1 Interpretar las normativas y reglamentaciones relacionadas a la seguridad
e higiene industrial, en relacién a riesgos laborales.

e CE 4.1.2 Aplicar las normativas y reglamentaciones relacionadas a la seguridad,
higiene industrial y el medio ambiente, en el proyecto y ejecucion de obras de
ingenieria.
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3.5 Anexo V: Matriz de tributacion a las competencias
especificas

Competencias Especificas
CE1.2 CE1.3 CE2.1 CE3.1 CE4.1
npe

N° Asignaturas que aportan

CEL.L.I
CEIL.I.
CTEL.I.3
CEL.I.A
TEL.I.5
CEL.I.0
CEL.I.7
TEL.I.S
CTEL.I.9
CEL.I.IU|
CEL.I.I]|
CEL.I.T.
CEL L1310
CELL.I4{ -
CEr T TS|
CELL. I
CEL.I.I7]
CEIL.I.15|
CELL.T
TEL.I.ZU|
CEL.I.Z1|
CEL.I.Z.
CEL.I.Z3|
CEIL.I.Z4|
CEL.I.Z5|
CEIL.I.Z9|
CEL.ZA
CEL.Z.7
CET.
TEL
TELS.T
CELS.
TEL33
CTELS.A
CEZ.I.T
TE

CTEZ. I3
CEZ.T.H
CTEZ. IS5
TEZ.I.0
CEZ. 1.7
TEZ. I3
CEZ.I.9
CTEZ.I.IU|
CEZ.I. 11|
CES.I.T
TES.I.
TE3. I3
CTEA.I.T
CTEF.I.Z

b b
T
p P

TET
CET.
TET

Ambientacion UNiversiana
Fisica y Quimica
Matemética

Introduccién a la Ingenieria

T
2
3
4 |Andlisis Matematico 1
5
6

Quimica
Sistemas de

7 |Representacion
8 |Algebra lineal

9 |Dibujo Técnico A|A
10 [Fisica 1

Ingenieria Econémica y
11 |Legal A AlA
12 |Andlisis Matematico 2

13 [Estructuras Isostaticas AlA
14 |Fisica 2

15 [Médulo de Inglés

16 [Probabilidad y Estadistica
17 |Andlisis Matemético 3
Computacioén y Calculo
18 |Numérico

19 |Electrotecnia General A
Mecénica de las
20 |Estructuras A
21 |Ciencias de los Materiales AlAlA

22 |Electronica Aplicada A
23 [Mecanica Racional A
24 | Termodindmica AlA
Elementos y Equipos
25 |Eléctricos A AlA|A

Mecanismos y Elementos
26 |de Maquinas A|A
27 |Sistemas de Medicién AlA
28 |Teoria de Control AlA|A
29 |Célculo Estructural 1 AlA
30 |[Maquinas Eléctricas AlA
31 |Mecanica de los Fluidos A
Organizacion Industrial y
32 |Empresarial Al|AlA|A
33 |Célculo Estructural 2 A
Distribucién de Energia
34 |Eléctrica A
35 [Maquinas A A
36 |Sistemas de Control AlA

37 |Generacion de Energia A
38 |Instalaciones Eléctricas 1 A[A|A|A
39 |Higiene y Seguridad AlA
40 | Tecnologia Mecanica A AlA
Estaciones
Transformadoras y
transmision de Energia
41 |Eléctrica A

42 |Instalaciones Eléctricas 2 A|A|A|A

Practica Profesional
43 |Integradora A

Proyecto y Disefio
44 |Mecanico

>

Asignaturas que aportan  [1{2[2]2[2[ 1] 1[2[ 1] [ 2[1[2[2[2[ 2] 3[2[3[2[2[2]2[2[2[2]2[2f3]2[2f2f2]3[2f2[3[2[2[2[3[2[1[2[1[]]
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3.6 Anexo VI: Horas por bloque curricular

El anexo Il de la resolucion RSOL 2021-1564-APN-ME del Ministerio de Educacién
de la Nacion establece una duracién minima de la carrera de 5 afos, carga horaria minima
de 3600 horas y cargas horarias minimas por bloque curricular.

En el siguiente cuadro se muestran las horas minimas requeridas y las horas reales del
presente plan.

Minimo
Bloque Horas Horas del plan
Total horas de la carrera 3600 3822
Ciencias Basicas de la Ingenieria 710 1104
Tecnologias Bésicas 545 720
Tecnologias Aplicadas 545 1576
Ciencias y tecnologias complementarias 365 422

A su vez, considerando la equivalencia de 30 horas por RTF, la carrera tiene un total
de 300 RTF, en concordancia con las recomendaciones establecidas en la Resolucion
1870-E/2016 del Ministerio de Educacioén de la Nacion.

Detalle de la tributacién a los bloques curriculares por asignatura

El enfoque adoptado hace que muchos saberes y competencias sean desarrollados,
no en una determinada asignatura, sino de manera transversal a la carrera, distribuidos en
varios espacios curriculares.

Es por ello que muchas asignaturas desarrollan contenidos correspondientes a méas
de un bloque curricular. En particular, los saberes actitudinales y procedimentales (ejemplo:
contenidos habitualmente asignados al bloque de ciencias y tecnologias complementarias)
son cubiertos por distintas asignaturas, y es por este motivo que se elabora el siguiente
cuadro, a fin de explicitar el aporte de cada asignatura a los distintos bloques curriculares.

Para simplificar la lectura, se emplean los siguientes acrénimos:

CB: Ciencias Basicas

TB: Tecnologias Basicas

TA: Tecnologias Aplicadas

CTC: Ciencias y Tecnologias Complementarias

Cada asignatura pertenece a un determinado Bloque Curricular, siendo asignada al
que la materia colabora con mayor preponderancia. Se hace notar que los enunciados
multidimensionales y transversales, cubiertos por el desarrollo de las competencias
genéricas, se incluyen segun los estandares dentro del bloque de las tecnologias
complementarias.
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Con lo antedicho se asume que todos los espacios curriculares tributan al bloque de

Ciencias y Tecnologias Complementarias de dos formas: mediante la inclusion de
contenidos no disciplinares como asi también mediante las actividades que promueven el
desarrollo de las mismas. Debido a que este aporte no implica necesariamente una
disminucién significativa al realizado al bloque curricular al que pertenece la materia, debe
entenderse que las horas declaradas para el bloque de Ciencias y Tecnologias
Complementarias son minimas, a fin de asegurar el cumplimiento de los estandares.

TRIBUTACION A LOS BLOQUES CURRICULARES POR ASIGNATURA
o : Total .
N Asignatura Bloque Horas CB | TB | TA | CTC Observaciones
1 |Ambientacion cTC 22 22
Universitaria
2 Fisica y Quimica CB 48 48
3 Matematica CB 48 48
4 Andlisis Matematico 1 CB 96 96
Introduccién a la
5 Ingenieria Cc1C 48 48
6 Quimica CB 72 72
7 Sistemas de - CB 9% 9%
Representacion
8 Algebra lineal CB 96 96
9 Dibujo Técnico CB 96 96
10 |Fisica 1 CB 96 96
Ingenieria Econdmica
11 y Legal CTC 96 96
12 | Andlisis Matematico 2 CB 96 96
13 | Estructuras B 72 72
Isostaticas
14 | Fisica 2 CB 96 96
15 | Médulo de Inglés CTC 48 48
Probabilidad y
16 Estadistica CB 72 72
17 | Andlisis Matematico 3 CB 96 96
1g | Gomputacion y CcB 9% | 9
Calculo Numérico
19 | Electrotecnia General B 96 96
20 Mecanica de las ™ 72 72
Estructuras
Ciencias de los
21 Materiales 8 96 96
22 | Electronica Aplicada TA 72 72
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23 | Mecénica Racional B 96 96

24 | Termodinamica B 96 96
Elementos y Equipos

25 Eléctricos TA 96 96
Mecanismos y

26 | Elementos de TA 96 96
Maquinas

27 | Sistemas de Medicion B 96 96

28 | Teoria de Control TA 72 72

29 | Calculo Estructural 1 TA 72 72

30 | Maquinas Eléctricas TA 96 96
Mecanica de los

31 Fluidos B 96 96
Organizacion

32 | Industrial y CTC 96 96
Empresarial

33 | Calculo Estructural 2 TA 72 72
Distribucién de

34 Energia Eléctrica TA 72 72

35 | Maquinas TA 96 96

36 | Sistemas de Control TA 72 72

37 Gener,aci()n de TA 70 75
Energia
Instalaciones

38 Eléctricas 1 TA 72 72

39 | Higiene y Seguridad CTC 72 72

40 | Tecnologia Mecéanica TA 96 96
Estaciones

41 Transformgdoras y TA 7 79
Transmision de
Energia Eléctrica

42 Ins:talgmones TA 7 70
Eléctricas 2

43 Practica Profesional TA/CTC | 320 580 40
Integradoras

44 Proy?c.to y Disefo TA 9% 9%
Mecanico

Total 3822 | 1104 | 720 | 1576 | 422
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3.7 Anexo VII: Intensidad de la actividad practica

El Anexo Il de la Resolucion RESOL-2021-1564-APN-ME  del Ministerio de
Educacién de la Nacién establece un minimo de 750 horas de formacién practica,
incluyendo la Practica Profesional Integradora. El presente plan tiene un minimo de 1019
horas de formacion préactica, distribuidas en distintos espacios curriculares, segun se
muestra en la siguiente tabla.

Si bien la mayoria de los espacios curriculares emplean una importante parte de su
tiempo a la realizacion de practicos, resolucion de ejercicios, actividades de laboratorio o
similares, la siguiente tabla se limita a contabilizar aquellas actividades que estrictamente
estan orientadas a desarrollar en el ingeniero / a las competencias necesarias para el
cumplimiento de las Actividades Reservadas en el contexto descrito del ejercicio
profesional.

Se adopta este criterio en concordancia con lo propuesto en el anexo 3 de los
estandares, a fin de asegurar el cumplimiento del minimo establecido aun con la
interpretacion mas restrictiva en cuanto a qué tipo de actividades son consideradas a este
fin.  Por ello, las horas de formacion practica declaradas a continuacién pueden
considerarse minimas, pudiendo los distintos espacios curriculares declarar valores
mayores aun cuando no sean computados para este fin.

INTENSIDAD DE FORMACION PRACTICA
. . Horas Horas q? .
Semestre | Espacio curricular Presenciales for,ma?cwn Observaciones

practica
CINEU | Ambientacion Universitaria 22
CINEU |Fisica y Quimica 48
CINEU | Matemética 48
1o. Andlisis Matematico 1 96
10. Introduccion a la Ingenieria 48

1o0. Quimica 72 12

10. Sistemas de Representacion 96 80
20. Algebra lineal 96

20. Dibujo Técnico 96 80
20. Fisica 1 96
20. Ingenieria Econdmica y Legal 96
3o. Andlisis Matematico 2 96
3o. Estructuras Isostéticas 72
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3o. Fisica 2 96

30. Médulo de Inglés 48

30. Probabilidad y Estadistica 72

4o. Andlisis Matematico 3 96

40. Computacion y Célculo Numérico 96 24
4o. Electrotecnia General 96 12
4o. Mecénica de las Estructuras 72 6
50. Ciencias de los Materiales 96 48
50. Electrénica Aplicada 72 20
50. Mecénica Racional 96

50. Termodindmica 96 9
60. Elementos y Equipos Eléctricos 96 32
60. mZgiinrizr:os y Elementos de % 9
60. Sistemas de Medicién 96 32
60. Teoria de Control 72

70. Célculo Estructural 1 72 15
70. Maquinas Eléctricas 96 20
70. Mecénica de los Fluidos 96 9
Zo. grrrg];;rr:ai;:ﬁg’)ln Industrial y % o4
8o. Célculo Estructural 2 72 15
8o. Distribucién de Energia Eléctrica 72 24
8o. Maquinas 96 20
8o. Sistemas de Control 72 24
90. Generacion de Energia 72 24
90. Instalaciones Eléctricas 1 72 24
90. Higiene y Seguridad 72 12
90. Tecnologia Mecanica 96 16
1o, |Eacones Tarsomasezsy | 2|
100. Instalaciones Eléctricas 2 72 24
100. Practica Profesional Integradora 320 320
100. Proyecto y Disefio Mecanico 96 60

Total de horas 3822 1019
Minimas requeridas 3600 750
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3.8 Anexo VIII: Descriptores del conocimiento

La resolucion RESOL-2021-1564-APN-ME del Ministerio de Educacion de la Nacién
fija los Descriptores de Conocimientos minimos para el titulo de Ingeniero Electromecanico.

En la siguiente tabla se muestran los espacios curriculares que cubren los distintos
descriptores, separados por bloques de conocimientos

Bloque Descriptor Asignaturas que aportan al descriptor
Calor Fisica 1
Electricidad Fisica 2
Electromagnetismo Fisica 2
Magnetismo Fisica 2
Mecanica Fisica 1
Optica Fisica 2

Fundamentos de Programacién

. . ‘s Computacién y Calculo Numérico
de Sistemas informaticos P y

Algebra Lineal Algebra lineal

Analisis Matematico 1

Ciencias Basicas | Calculo diferencial e integral Analisis Matematico 2

Analisis Matematico 3

Caélculo y Analisis Numérico Computacién y Calculo Numérico

Analisis Matematico 2

Ecuaciones Diferenciales — —
Analisis Matematico 3

Analisis Matematico 2

Geometria Analitica -
Algebra lineal

Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica
Fundamentos de Quimica Quimica

Sistemas de Representacion Sistemas de Representacion
grafica Dibujo Técnico

Ciencias de los materiales Ciencias de los Materiales

Electrotecnia General

Electrotecnia - —
Sistemas de Medicién

Tecnologias | Estatica y Resistencia de Estructuras Isostaticas
Basicas Materiales Mecanica de las Estructuras
Mecdnica de los fluidos Mecadnica de los Fluidos
Mecanica General Mecdnica Racional
Termodinamica Termodinamica
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Bloque Descriptor Asignaturas que aportan al descriptor

Electronica Electrénica Aplicada

Calculo Estructural 1

Calculo Estructural 2

Generacion de Energia

Elementos y sistemas eléctricos Estaciones Transformadoras y Transmision
de potencia de Energia Eléctrica
Distribucién de Energia Eléctrica

Elementos y Equipos Eléctricos

Maquinas

Maquinas Eléctricas

Calculo Estructural 1

Calculo Estructural 2

Conceptos de Instalaciones
eléctricas y sus elementos Distribucién de Energia Eléctrica

Instalaciones Eléctricas 1

Instalaciones Eléctricas 2
Calculo Estructural 1

Tecnologias Calculo Estructural 2

Aplicadas Instalaciones Eléctricas 1

Instalaciones Eléctricas 2

Midquinas
Mdquinas Eléctricas

Instalaciones industriales

Mecaénica de los Fluidos

Practica Profesional Integradora

Proyecto y Disefio Mecanico

Conceptos de Maquinas eléctricas | Maquinas Eléctricas

Conceptos de Maquinas térmicas

s Maquinas
e hidraulicas d

Calculo Estructural 1

Calculo Estructural 2

Mecanismos y Elementos de Maquinas
Sistemas de Medicién

Mecanismos y elementos de
maquinas

Medicion y metrologia - —
Tecnologia Mecdnica

Conceptos de sistemas de Teoria de Control
automatizacion y control Sistemas de Control
Tecnologia mecanica Tecnologia Mecanica
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Bloque Descriptor

Asignaturas que aportan al descriptor

Conceptos de Economia

Organizacion Industrial y Empresarial

Ingenieria Econdmica y Legal

Conceptos de Etica y legislacion

Introducciodn a la Ingenieria

Ingenieria Econdmica y Legal

Formulacidn y evaluacion de
proyectos

Organizacion Industrial y Empresarial

Ciencias y Gestién de mantenimiento

Organizacion Industrial y Empresarial

Tecnologias Organizacion Industrial

Organizacién Industrial y Empresarial

Complementarias
Gestién Ambiental

Higiene y Seguridad

Conceptos generales de Higiene y
Seguridad

Higiene y Seguridad

Fundamentos para la compresién
de una lengua extranjera
(preferentemente Inglés)

Médulo de Inglés

(Nota 1) Ejes Transversales asociados a las Tecnologias Aplicadas

1. Proyecto, disefio y calculo de maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y

sistemas eléctricos y/o0 mecanicos.

2. Proyecto, disefio y calculo de sistemas e instalaciones de automatizacién y control.
3. Proyecto, disefio y célculo de sistemas de generacién, transformacién, transporte y
distribucion de energia eléctrica, mecanica, térmica, hidraulica y neumdtica o

combinacion de ellas.

4. Proyecto, direccion y control de la construccién, operacién y mantenimiento de
maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos y
sistemas e instalaciones de automatizaciéon y control; sistemas de generacion,
transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, mecanica, térmica,
hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.

5. Procedimientos y certificaciones del funcionamiento, condicién de uso o estado de
maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos y
sistemas e instalaciones de automatizacion y control; sistemas de generacion,
transformacién, transporte y distribucion de energia eléctrica, mecéanica, térmica,
hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.

6. Proyecto y direccion de lo referido a higiene y seguridad en el ambito de la ingenieria

electromecanica
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(Nota 2) Transversales asociados a las Ciencias y Tecnhologias Complementarias:

7. ldentificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria electromecénica.

8. Concepcidn, disefo y desarrollo de proyectos de ingenieria electromecanica.

9. Gestion, planificacién, ejecucibn y control de proyectos de ingenieria
electromecanica.

10. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria
electromecanica.

11. Generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

12. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

13. Fundamentos para una comunicacién efectiva.

14. Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable.

15. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local.

16. Fundamentos para el aprendizaje continuo.

17. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
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3.9 Anexo IX: Matriz de tributacion de ejes y enunciados
multidimensionales y transversales

Como se menciona en el anexo VIII, los descriptores Transversales y Enunciados
Transversales a las Tecnologias Aplicadas son cubiertos, en su conjunto, por el conjunto
de las competencias genéricas y especificas adoptadas.

Debido a que no existe una correlacion directa entre la redaccién de las
competencias, y los descriptores enunciados en la resolucion RESOL-2021-1564-APN-ME
se elabora la siguiente matriz de tributacion a los fines de sintetizar el aporte de cada
espacio curricular a los descriptores, basada en las matrices de tributacion de
competencias.

Ejes- enunciados multidimensionales y transversales
Ejes Transversales

4
°

Asignatura
17

[y
N
w
»
(6]
(<)}
~N

819]10|11)12 14|15

Ambientacion Universitaria
Fisica y Quimica
Matematica

Analisis Matematico 1
Introduccion a la Ingenieria
Quimica

Sistemas de
Representaciéon

Algebra lineal

Dibujo Técnico M
Fisica 1

Ingenieria Econémica y
Legal

Andlisis Matematico 2
Estructuras Isostaticas M
Fisica 2
Médulo de Inglés A
Probabilidad y Estadistica

Analisis Matematico 3

W w(> 5
W w(> 5

Z|m|Z|mw|m
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> > W (> Z>
>
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>

H
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(6]

H
[e)]
mZZ

Juny
~N

Computacion y Célculo

Numérico

19 | Electrotecnia General M
Mecanica de las

20

Estructuras

21 | Ciencias de los Materiales A

22 | Electronica Aplicada M

23 | Mecanica Racional M M M

24 | Termodinamica M A M
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25

Elementos y Equipos
Eléctricos

A

>

26

Mecanismos y Elementos
de Maquinas

27

Sistemas de Medicion

28

Teoria de Control

29

Calculo Estructural 1

30

Maquinas Eléctricas

31

Mecanica de los Fluidos

> |<Z (>

>|> > > > >

> Z

Z >z LZ

32

Organizacion Industrial y
Empresarial

<

33

Calculo Estructural 2

34

Distribucion de Energia
Eléctrica

35

Maquinas

36

Sistemas de Control

<

37

Generacién de Energia

<

38

Instalaciones Eléctricas 1

> > > > >

39

Higiene y Seguridad

40

Tecnologia Mecanica

>

> > 2 (=22 2 (=

41

Estaciones
Transformadoras y
Transmisién de Energia
Eléctrica

42

Instalaciones Eléctricas 2

43

Practica Profesional
Integradora

44

Proyecto y Disefio
Mecanico

Asignaturas que aportan

17

36

18

10| 22

12

12

19

(Nota 1) Ejes Transversales asociados a las Tecnologias Aplicadas

Proyecto, disefio y calculo de maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y
sistemas eléctricos y/o mecanicos.

Proyecto, disefio y calculo de sistemas e instalaciones de automatizacion y control.
Proyecto, disefio y calculo de sistemas de generacion, transformacion, transporte y
distribucion de energia eléctrica, mecanica, térmica, hidraulica y neumdtica o
combinacion de ellas.

Proyecto, direcciéon y control de la construccion, operacion y mantenimiento de
maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos y
sistemas e instalaciones de automatizaciéon y control; sistemas de generacion,
transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, mecanica, térmica,
hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.

Procedimientos y certificaciones del funcionamiento, condicién de uso o estado de
maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos y
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sistemas e instalaciones de automatizacion y control; sistemas de generacion,
transformacién, transporte y distribucion de energia eléctrica, mecéanica, térmica,
hidraulica y neumatica o combinacion de ellas.

6. Proyecto y direccion de lo referido a higiene y seguridad en el ambito de la ingenieria
electromecanica

(Nota 2) Transversales asociados a las Ciencias y Tecnologias Complementarias:

7. ldentificacion, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria electromecanica.

8. Concepcidn, diseno y desarrollo de proyectos de ingenieria electromecanica.

9. Gestion, planificacién, ejecucibn y control de proyectos de ingenieria
electromecanica.

10. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria
electromecanica.

11. Generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas.

12. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

13. Fundamentos para una comunicacién efectiva.

14. Fundamentos para una actuacién profesional ética y responsable.

15. Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local.

16. Fundamentos para el aprendizaje continuo.

17. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Av. Vélez Sérsfield 1611 — Pabellén Ingenieria C.P. X5016GCA — Ciudad Universitaria — Cérdoba — Argentina
https:/www.fcefyn.unc.edu.ar - Teléfono +54 351 BB52603-00672863-UNC-EIME#FCEFYN
53

pagina 53 de 54



| r FC E F y N @ UNC | universidad

Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Coérdoba
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e Anuario Estadistico 2017 Universidad Nacional de Cérdoba.

o Areas de vacancia, vinculacién y pertinencia y planificacién del sistema universitario.
Secretaria Ejecutiva CPRES, ISBN 978-950-00-1209-6, 2018.

¢ Informe de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, OMS. 2019
Ley 24.521: Ley de Educacién Superior.

e Plan de estudios carrera de Ingenieria Electromecanica F.C.E.F.yN. - UN.C. 21 A
05

e Propuesta de estandares de segunda generacion para la acreditacion de carreras de
ingenieria en la republica argentina “LIBRO ROJO DE CONFEDI”. Octubre de 2018.

¢ Régimen de Alumno — Texto Ordenado 2006 (Res. N° 154-H.C.D.-2002, Res. 907-A-
2002, Res. 114-H.C.D.-2003 y 680-H.C.D.-2006).

e Resolucion CFA 268/17 y Anexos.

¢ Resolucién CIN 1453/2019.

e Resolucion HCS-731-2019: Pautas para estructurar un plan de estudios en
modalidad presencial o a distancia.

¢ Resolucién Ministerio de Educacion 1254/2018- Anexo VI.

¢ Resolucion Ministerio de Educacién Resl-2021-1564- APN-ME

¢ Resolucion Ministerio de Educacién y Deportes ME 1870E/2016.

e Resolucion Rectoral UNC 449/2017.
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