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CORDOBA, CORDOBA
Domingo 24 de Septiembre de 2023
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VISTO:

El presente expediente por el cual la Escuela de INQENIERI'A EN COMPUTACION solicita
aprobar Plan de Estudios de la Carrera de INGENIERIA EN COMPUTACION; y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Ingenieria;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art, 1°).- Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de INGENIERIA EN COMPUTACION,
gue como ANEXO I forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Elevar las presentes actuaciones al H. Consejo Superior para su consideracion.




Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a Secretaria Académica Area
Ingenieria, al Area Apoyo Administrativo a la Funcion Docente, a Oficialia, a la Escuela de
Ingenieria en Computacion y girense las presentes actuaciones a la Secretaria General de la
Universidad Nacional de Cordoba para la prosecucion del tramite.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE

CORDOBA’, A LOS OCHO DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTITRES.
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1. Diseno Curricular

1.1 Plan de Estudios

1.1.A Informacion general

Informaciéon General

Nombre de la Carrera

Ingenieria en Computacion

Tipo de Presentacion

Modificacion de Plan de
Estudio

N° y fecha de Resolucién HCS
que aprueba el PE vigente:
443HCS2006

N° y fecha de Resolucién de
validez nacional que aprueba el
PE vigente:

Resolucion ME 1184/2014

N° y fecha de Resolucion de
acreditacion CONEAU:
CONEAU: RM 1107/2001

y RESFC-2020-270-APN-
CONEAU#ME

Facultades que Participan

Facultad de Ciencias Exactas

, Fisicas y Naturales

Localizacion de la Sede FCEFyN
Propuesta

CPRES Centro
Modalidad de la Carrera Presencial

Nivel de Formacién

Grado Art. 43 - Con bachiller

Resolucion estandares de
acreditacion

RESOL-2021-1544-APN-ME

Titulo que Otorga

Ingeniero en Computacion / Ingeniera en Computacion

Duracién y carga horaria de
la carrera

Total en Afos 5
Total en Horas Reloj 3730
Total RTF 300
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1.1.B Alcances del Titulo y Actividades Reservadas

Alcances del Titulo:

El Ingeniero en computacion es un profesional que estudia la factibilidad, proyecta,
planifica, dirige, construye, instala, pone en marcha, opera, ensaya, mide, mantiene, repara,
modifica, transforma, certifica, perita, evalla la calidad, asesora e inspecciona:

e Computadores y redes de computadores y sus componentes tanto de hardware como
software y sus aplicaciones.

e Sistemas o partes de sistemas informaticos y su interconexion tanto en sus aspectos
de hardware como de software y sus aplicaciones.

e Sistemas o partes de sistemas embebidos tanto en su aspecto de hardware como de
software y sus aplicaciones.

e Sistemas o partes de sistemas de control tanto en sus aspectos de hardware como de
software y sus aplicaciones.

e Sistemas o partes de sistemas de procesamiento y de comunicacion de datos tanto
en sus aspectos de hardware como de software y sus aplicaciones.

e Sistemas o partes de sistemas de inteligencia artificial tanto en sus aspectos de
hardware como de software y sus aplicaciones.

e Sistemas o partes de sistemas de generacion, transmision, distribucién, conversion,
control, automatizacion, recepcién, procesamiento y utilizacion de sefiales digitales de
origen electromagnético y otros tanto en sus aspectos de hardware como de software
y sus aplicaciones.

e Aspectos relacionados con la seguridad informatica y con la seguridad e higiene en lo
que concierne a su actividad profesional.

e El desarrollo, la investigacion y los laboratorios de todo tipo relacionados con los
incisos anteriores.

Actividades Reservadas:

Las actividades reservadas al titulo de Ingeniero/a en Computacion estan establecidas en el
Anexo XXXI de la Resolucion 1254/2018 del Ministerio de Educacion, y son las siguientes:

1. Diseflar y proyectar computadores; sistemas embebidos; sistemas de generacion,
transmisibn 'y procesamiento de sefales digitales; sistemas computarizados de
automatizacién y de control; sistemas de procesamiento y de comunicacion de datos.

2. Especificar, proyectar y desarrollar, en lo concerniente a su actividad profesional, software
cuya utilizacion pueda afectar la seguridad, salud, bienes o derechos.

3. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, implementacion, operacion y mantenimiento
de lo anteriormente mencionado.

4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de los sistemas mencionados
anteriormente.

5. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad, en su actividad profesional,
incluyendo seguridad informatica.
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1.1.C Antecedentes y Fundamentacion

Antecedentes

Desde la implementacion del Plan 2005 a la actualidad se han producido muchos cambios en
la disciplina, conformandose la Ingenieria en Computacién como una disciplina claramente
madura. Ademas, han aparecido nuevas demandas locales y globales en esta profesion.

A nivel global, la computacién como ingenieria ha permanecido, se ha expandido y se ha
consolidado en los ultimos 60 afios. El documento de IEEE-ACM “Computing Curricula 2016”
expresa de manera clara que es actualmente una disciplina independiente de las que le dieron
origen y, por lo tanto, tiene ya un propio cuerpo de conocimientos.

A nivel local, los docentes de Ingenieria en Computacién tanto de esta Universidad como de
otras Universidades del pais, atendiendo tanto a la realidad y necesidades laborales locales
como asi también al contexto internacional, han consensuado la necesidad de actualizar los
estandares nacionales y el curriculum.

Este hecho se ve plasmado en la aprobacion de las Actividades Reservadas por parte del
Ministerio de Educacion en la Res. 1254/2018.

En el aio 2019 la Universidad Nacional de Cérdoba a propuesta de la Escuela de Ingenieria
en Computaciéon de la F.C.E.F. y N. aprobo el Plan de estudios 2019 de la Carrera de
Ingenieria en Computacion el que no llegdé a implementarse.

Posteriormente, por Resolucion Ministerial 1544/2021 se determinaron los Contenidos
Curriculares Basicos, Carga Horaria Minima, Criterios de Intensidad de la Formacion Practica
y Estandares para la Acreditacién.

Por otra parte, la Facultad ha decidido adoptar el enfoque por competencias, centrado en el
estudiante para los procesos de aprendizaje lo que lleva a la decision reformular nuevamente
el plan de estudios adecuandose al modelo de ensefianza adaptado y los nuevos estandares.
La modificacion del Plan de Estudio que se esta proponiendo, se realiza desde el marco de
la Ley de Educacion Superior No 24.521/1995, la Resolucion Ministerial No 6/97 y las
Disposiciones DNGU No 01/2010 y DNGU No 04/14 respectivamente.

Fundamentacion

El aprendizaje centrado en el estudiante, adoptado para el presente plan de estudios,
implica un cambio de enfoque en la metodologia de ensefianza. Esto surge, entre otras
razones, como respuesta frente a las recomendaciones del Consejo Federal de Decanos de
Ingenieria (CONFEDI) en cuanto a la implementacion de planes de estudios disefiados por
competencias.

A su vez, la reciente modificacion de las actividades reservadas al titulo, introducida por el
Consejo Interuniversitario Nacional (CIN), por Resolucion CE N°1131/16, y formalizada por el
Ministerio de Educacion de la Nacién (ME), por Resolucion 1254/2018, obligan a una revision
completa del plan de estudios.

La creacién del Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (Resolucion ME
1870E/2016), y las modificaciones introducidas por el Ministerio de Educacion de la Nacién
en contenidos curriculares basicos, carga horaria minima, criterios de formacién practica y
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estandares para acreditacion (Resolucion 1544/2021), también constituyen una razén de
mucho peso para la reformulacion completa del plan de estudios.

Por otra parte, se pretende establecer un ciclo basico comun para todas las carreras de
ingenieria dictadas por la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (FCEFyN),
favoreciendo la movilidad de estudiantes entre carreras. Se considera la modificacion del plan
de estudios una oportunidad inmejorable para articular eficientemente los planes de estudio
de carreras afines, como asi también con otras carreras de grado y pregrado que pudieran
proponerse.

En todos los claustros existe una conformidad general con el actual plan de estudio, los
resultados obtenidos y la adecuacion de los graduados a las necesidades de la sociedad y la
industria. No son estas las causas del cambio propuesto. No obstante, se considera oportuno
una revision de dichos contenidos, a fin de actualizarlos, revisar la pertinencia de algunos
contenidos respecto a las actividades reservadas y el perfil del graduado, y coordinar los
mismos entre las distintas asignaturas. A su vez, se busca también introducir mejoras en el
plan de estudios tal que reduzcan el tiempo promedio de egreso,

Finalmente, cabe mencionar que la propuesta se encuentra dentro de las necesidades
descritas en el documento Areas de Vacancia, Vinculacién y Pertinencia y Planificacion del
Sistema Universitario, Secretaria Ejecutiva CPRES, Secretaria de Politicas Universitarias,
Ministerio de Educacién de la Nacién. En particular, para CPRES Centro se definen las
siguientes areas de vacancia en las que encuadra esta carrera:

Campo de formacién: Tecnologia de la informacion y la comunicacion (*).
Subcampo de formacion: servicios Tl, Telecomunicaciones.
Nivel: Pregrado y grado.

(*) Como premisa general el citado documento establece: “A partir del Plan 111mil se han
detectado las necesidades de formacién de perfiles en temas de informatica, sistemas de
comunicacion y software.” Esta nueva carrera colabora a cubrir las areas de vacancia
definidas.

A su vez, la region es un polo tecnoldgico con presencia de pequefias, medianas y grandes
empresas tecnolégicas, con una alta demanda de profesionales especializados en el area de
conocimiento. A esto se debe sumar la demanda global de ingenieros e ingenieras que
requieren una formacién actualizada y acorde a los avances que se producen en el area.

1.1.D Objetivos de la carrera y perfil de egreso

Objetivos de la carrera

Desarrollar las competencias genéricas del Ingeniero/a y especificas del Ingeniero/a en
Computacion propuestas en este plan de estudios. Para esto, se pretende formar
profesionales que no soélo adquieran conocimientos, sino que sepan realizar su actividad
profesional con ética, compromiso y responsabilidad.
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Propdsitos del Plan de Estudios:

e Adecuar la carrera a la nueva Resolucion 1544/2021 del Ministerio de Educacién y a
las recomendaciones de CONFEDI.

e Migrar a un sistema de formacion basado en el aprendizaje centrado en el estudiante
y formacién en competencias.

e Adecuar los contenidos a fin de evitar redundancias, coordinando las actividades entre
asignaturas.
Revisar la pertinencia de los temas respecto del estado del arte y alcances del titulo.
Implementar modificaciones que permitan disminuir el tiempo real de egreso.
Articular la carrera con las demas ingenierias, permitiendo movilidad entre carreras de
ingenieria y otras titulaciones.

e Aumentar la matriculacion en la carrera Ingenieria en Computacion y disminuir la
desercion y desgranamiento de los estudiantes.

e Abastecer al medio de profesionales con sélida formacion y competencias de egreso
acordes a los desafios y necesidades actuales de la sociedad y la industria.

Perfil de egreso

Los documentos publicados por CONFEDI “Acuerdo de Competencias Genéricas (2017)” y
Libro Rojo de CONFEDI (2018) establecen las competencias genéricas del ingeniero/a y
competencias especificas del ingeniero/a en Computacion. Dichas competencias forman
parte del perfil del egresado/a y se incluyen en el presente plan de estudios.

A continuacion, se describen las caracteristicas del graduado/a deseadas por esta unidad
académica.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL GRADUADO/A

e Reconocimiento de la realidad social, politica, econdmica y tecnolégica que rodea a
la Universidad.

e Conciencia del impacto social y ambiental de cualquier proyecto de ingenieria de su
especialidad.

e Reconocimiento de los valores fundamentales de la vida en sociedad, conduciendo
sus acciones hacia el bienestar general y empefiando su trabajo hacia la construccion
de una sociedad mas justa.

e Formacién generalista, creativa e innovadora, con capacidad para especializarse en
cualquier area especifica de la computacion.

e Capacidad de resolver problemas de la sociedad y la industria, con actitud ética, critica
y creativa, considerando aspectos politicos, sociales, econdmicos, ambientales y
culturales.

e (Capacidad e inclinacién por el trabajo intelectual sostenido, actuando con genuina
capacidad de razonamiento, espiritu critico y actitud creativa.

e Capacidad para detectar, analizar, comprender y resolver problemas de la sociedad y
la industria, aportando soluciones creativas e innovadores
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e Capacidad para integrar grupos de trabajo multidisciplinarios, disponiendo de amplitud
de criterio y una efectiva comunicacion oral y escrita.

e Capacidad para el autoaprendizaje, la actualizacion permanente y la transferencia de
conocimientos.

e Conocer la ética como ciencia formativa y la practica que sustenta el accionar
profesional de manera sostenible.
Desarrollo de la actividad profesional con ética, responsabilidad y compromiso.
Habilidad para investigar, producir conocimientos y transferirlos, en cualquier area de
la profesion.

e Aptitud para gestionar (planificar, ejecutar y controlar) proyectos de ingenieria,
incluyendo proyectos de investigacion.

CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL GRADUADO/A

e Dispone de sdlida formacion en computacion, tal que le permitan aprender en forma
autonoma y desempenfarse correctamente en todas las tareas involucradas en el
proyecto, desarrollo, operacion, mantenimiento y evaluacion de: sistemas de
comunicaciones, sistemas de control y automatismos, sistemas digitales y de
computacion, sistemas informaticos y sistemas analdgicos.

e Cuenta con formacion basica sobre planificacion, ejecucion y control (gestion) de
recursos humanos, técnicos y financieros.

e Maneja conceptos solidos sobre organizaciones industriales de indole tecnoldgica,
ingenieria de software y hardware, seguridad y control de calidad.

e Dispone de sodlida formacién cientifica, técnica y profesional tal que le permitan
aprender y desarrollar nuevas técnicas y tecnologias.

e Posee fuertes conocimientos para el desarrollo de hardware y software como
conjunto.

Participa en el disefio e implementacién de redes de computadoras.

Domina aspectos del disefio y arquitectura de microprocesadores individuales,
computadoras personales y supercomputadoras; de circuitos de uso especifico y sus
respectivos componentes de software.

Posee sdlidos conocimientos sobre aspectos de la Inteligencia Artificial.

Participa activamente en proyectos que tengan que ver con la integracién de sistemas
de computacién embebidos que se utilizan para controlar y monitorear muchos de los
sistemas modernos, como ser de un automotor o un satélite, entre otras cosas.

e Participa en la construccion de sistemas de procesamiento de sefiales, sistemas de
comunicaciones, redes de datos, robots, aparatos médicos, sistemas de control, etc;
conformados todos ellos por hardware y/o software.

e Participa en el disefio y construccion del hardware y esta capacitado para utilizar
circuitos integrados VLSI, microcontroladores, sensores, etc.

Participa en el disefio, implementacion y mantenimiento de bases de datos.

Participa en el disefio y construccion de software; estd capacitado para utilizar
lenguajes de alto y bajo nivel bajo diferentes sistemas operativos y arquitecturas de
computadoras.

e Participa en el disefio e implementacion de la seguridad informatica en sistemas
computacionales.
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Competencias

Las competencias de egreso a desarrollar se dividen en:
e Competencias Genéricas del Ingeniero/a.
o Competencias tecnolégicas.
o Competencias politicas, sociales y actitudinales.
e Competencias Especificas del Ingeniero/a en Computacion.

“Las Competencias Genéricas se encuentran definidas en el Anexo | de este documento y
cubren los ejes transversales establecidos en el estandar de acreditacion.

Cada asignatura sera responsable de colaborar con el desarrollo de determinadas
Competencias Genéricas, segun se detalla en la matriz del Anexo Il.

En el programa desarrollado de la materia la catedra debera incorporar un desagregado de
estas competencias. Para este fin se adopta el desagregado propuesto en el documento
Acuerdo de Competencias Genéricas elaborado por CONFEDI, pudiendo cada catedra optar
por otras. La Escuela recomienda la adopcion de esta propuesta.

Las competencias especificas del Ingeniero/a en Computaciéon basadas en las actividades
reservadas cubren los enunciados establecidos en el bloque de Tecnologias Aplicadas del
estandar de acreditacion y se detallan en el Anexo .

Debido a que es necesario un mayor nivel de desagregacion para poder definir como
colaboraran las asignaturas a su desarrollo, la Escuela ha elaborado un desagregado de
estas competencias y se muestran en el anexo V.

Las asignaturas que colaboran con el desarrollo de cada competencia especifica se
encuentran definidas en las matrices de tributacion del anexo Anexo V: Matriz de tributacion
de competencias especificas.”

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El perfil de egreso esta alineado con la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
aprobada en 2015 por la Asamblea General de Naciones Unidas, la cual establece una vision
transformadora hacia la sostenibilidad econdmica, social y ambiental de los 193 Estados
Miembros que la suscribieron. En esta agenda se definen 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), con 169 metas. La Universidad Nacional de Cérdoba ha tomado la decision
institucional de contribuir a la divulgacion de los ODS y a la elaboracion de instrumentos para
el seguimiento, verificacién, informacion y comunicacion de la integracion estratégica de los
mismos. El presente plan de estudios colabora de forma directa con el objetivo 4, y a través
de las competencias de egreso propuestas, los/las futuros graduados/as colaboraran con los
objetivos 8, 9y 11.
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1.1.E Organizacion del plan de estudios
Estructura curricular del plan de estudios
Estructura Curricular del Plan de Estudios
Facultad: Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (FCEFyN)
Carrera: Ingenieria en Computacion
Modalidad: Presencial
Régimen Carga Carga
N° | Afo Sem. Espacio Curricular g Modalidad 9 . Horaria RTF
Cursado Horaria
Semanal
1 Presencial /
CINEU | CINEU | Ambientacion Universitaria ) . 22 55 1
A Distancia
2 Presencial /
CINEU | CINEU | Fisicay Quimica ) . 48 24,0 3
A Distancia
3 Presencial /
CINEU | CINEU | Matematica ) ) 48 24,0 3
A Distancia
4 . .
1 1 Fundamentos de Programacion Semestral | Presencial 96 6,0 7
5 . .
1 1 Taller y Laboratorio Semestral | Presencial 72 4.5 6
6 s . .
1 1 Analisis Matematico 1 Semestral | Presencial 96 6,0 7
7 . .
1 1 Estructuras Discretas Semestral | Presencial 96 6,0 7
8 .
1 2 Algoritmos y Estructuras de Semestral | Presencial 96 6,0 7
Datos
9 . ) .
1 2 Algebra Lineal Semestral | Presencial 96 6,0 7
10 . :
1 2 Fisica 1 Semestral | Presencial 96 6,0 7
11 ] 3 .
1 2 Médulo de Inglés Semestral | Presencial 48 3,0 3
12 L :
2 3 Programacién Avanzada Semestral | Presencial 96 6,0 7
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13 - - ;
2 3 Electrénica Digital 1 Semestral | Presencial 96 6,0 10
14 . .
2 3 Fisica 2 Semestral | Presencial 96 6,0 7
15 . . .
2 3 Analisis Matematico 2 Semestral | Presencial 96 6,0 7
16 - .- :
2 4 Electrénica Digital 2 Semestral | Presencial 96 6,0 10
17 - :
2 4 Electronica Semestral | Presencial 72 4.5 6
18 " ) :
2 4 Analisis Matematico 3 Semestral | Presencial 96 6,0 7
19 - - :
2 4 Probabilidad y Estadistica Semestral | Presencial 72 4.5 5
20 .
3 5 Bases de Datos Semestral | Presencial 72 4.5 7
21 ieri
3 5 Ingenieria de Software y Semestral | Presencial 96 6,0 8
Hardware
22 - - :
3 5 Electrénica Digital 3 Semestral | Presencial 96 6,0 8
23 ~ . !
3 5 Sefales y Sistemas Semestral | Presencial 96 6,0 8
24 . .
3 6 Sistemas de Control 1 Semestral | Presencial 96 6,0 8
25 3 6 Programacion Concurrente y Semestral | Presencial 96 6,0 8
Paralela
26 .
3 6 Redes de Computadoras Semestral | Presencial 96 6,0 9
27 . . .
3 6 Procesamiento de Sefiales Semestral | Presencial 96 6,0 10
28 i -
4 7 Calidad de Software y Hardware Semestral | Presencial 72 4.5 6
Software
29 ) ) :
4 7 Sistemas Operativos Semestral | Presencial 80 5,0 8
30 . . :
4 7 Sistemas Embebidos Semestral | Presencial 80 5,0 8
31 . . e :
4 7 Inteligencia Artificial Semestral | Presencial 80 5,0 8
32 . ) - :
4 8 Seguridad informatica Semestral | Presencial 80 5,0 8
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33 ) P ;

4 8 Sistemas Distribuidos Semestral | Presencial 96 6,0 10
34 . .

4 8 Arquitectura de Computadoras Semestral | Presencial 96 6,0 9
35 . .

4 8 Sistemas de Control 2 Semestral | Presencial 96 6,0 10
36 ) ) . ;

5 9 Sistemas Ciberfisicos Semestral | Presencial 80 5,0 8
37 . - !

5 9 Sistemas Informaticos Semestral | Presencial 80 5,0 8
38 . .

5 9 Selectiva 1 Semestral | Presencial 72 4.5 6
39 . .

5 9 Selectiva 2 Semestral | Presencial 72 4.5 6
40 . - .

5 10 Ingenieria Econémica y Legal Semestral | Presencial 96 6,0 6
41 . . .

5 10 Higiene y Seguridad Semestral | Presencial 72 4,5 7
42 - ) .

5 10 Practica Profesional Integradora Semestral | Presencial 300 16,0 9

Cuadro Resumen Horas / RTF

Carga Horaria Total de la Carrera Horas Reloj
Total RTF de la Carrera 300 RTF

Carga Horaria excluida PPI 3430 Horas Reloj
Carga Horaria Presencial 3730 Horas Reloj
Carga Horaria a Distancia Asincrénicas 118 Horas Reloj

NOTA (*): para el calculo del total de horas a distancia, las asignaturas que se proponen en ambas
modalidades son computadas como a distancia.
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Los valores de dedicacion presencial y RTF correspondientes a las asignaturas optativas son
valores minimos.

En los casos en que la catedra no asigna un valor total de horas de dedicacion del estudiante,
el célculo de RTF por asignatura se realiza empleando la siguiente férmula de estimacion:
Carga Horaria Total (CHT) = CHP + K CHP = CHP (1 + K)

Donde:

CHP = Carga Horaria Presencial

K=1 para Ciencias y Tecnologias Complementarias

K=1,25 para Ciencias Basicas

K=1,5 para Tecnologias Basicas

K=2 para Tecnologias Aplicadas

RTF = CHT /30

Descripcion de la estructura curricular

La carrera esta organizada en asignaturas. Tres de corta duracion correspondientes
al Ciclo de Iniciacion a los Estudios Universitarios (CINEU) y el resto semestrales en su
totalidad, agrupadas en diez semestres (5 afnos).

Las asignaturas pertenecen a cuatro bloques curriculares: Ciencias Basicas (CB),
Tecnologias Basicas (TB), Tecnologias Aplicadas (TA) y Ciencias Tecnologias
Complementarias (CTC).
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1.1.F Contenidos Minimos

Contenidos Minimos de los espacios curriculares de la carrera

Sem. Asignatura Contenidos minimos

Técnicas de estudio para un aprendizaje comprensivo en la
Universidad.

CINEU |Ambientacion Universitaria Las ciencias, la tecnologia y el conocimiento cientifico y tecnoldgico.
La Universidad Nacional de Cérdoba y la Facultad de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales.

Introduccion a la fisica.

El movimiento.

Dinamica.

Introduccién a la quimica.
Nomenclatura quimica.
Estequiometria.

CINEU [Fisica y Quimica

Numeros reales y complejos.
Polinomios.

CINEU Matematica Relaciones y funciones.

Ecuaciones de primer y segundo grado.
[Trigonometria.

Introduccién a la programacion.

Elementos de la programacién estructurada.
Estructuras de control.

Estructuras de datos.

Funciones y procedimientos.

Entrada/salida de informacion.

Manejo de errores y excepciones.
Verificacion y validacion de programas.

1 Fundamentos de Programacion

Fundamentos practicos de electricidad y electronica.
Componentes y circuitos basicos en electrénica.

[Técnicas y tecnologias basicas en electrénica.
Instrumental y mediciones basicas en electrénica.

1 [Taller y Laboratorio Construccion y medicion de circuitos electrénicos basicos.
Ciencia, técnica y tecnologia.

Ingenieria, tecnologia y sociedad.

Generacion de Informes para Ingenieria.

Organizacioén industrial.

Funciones reales de variable real.

Limite, continuidad y derivadas.

1 IAnalisis Matematico 1 \Variacion de funciones.

Integral definida.

Funciones primitivas- métodos de integracion. Aplicaciones.

\Vision de conjunto e historia.

Herramientas relevantes, estandares y/o restricciones de ingenieria.
Funciones, relaciones y conjuntos.

IAlgebra de Boole.

1 Estructuras Discretas Calculo proposicional.

Calculo de predicados.

[Técnicas de demostracion.

Fundamentos del conteo.

Grafos y arboles.

Historia y visién general.

Herramientas relevantes, estandares y/o restricciones de ingenieria.
Estructuras de datos lineales y no lineales.

Andlisis de algoritmos basicos.

Estrategias algoritmicas.

Algoritmos clasicos para tareas comunes de ordenamiento y busqueda.
Andlisis y disefio de algoritmos de aplicacion especificos.

Complejidad algoritmica.

Algoritmos y Estructuras de
Datos
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Sistema de ecuaciones lineales.
Matrices.

Algebra Lineal Vectores.

Espacios vectoriales.
Aplicaciones lineales.

Estatica.

Cinematica.

Dinamica.

Movimientos oscilatorios.
[Trabajo y Energia.

Fisica 1 Gravitacion.
Elasticidad.
Hidrostatica e hidrodinamica.
Calor, termometria y dilatacion.
Ondas sonoras — acustica.
Morfologia.
La frase sustantiva.

Médulo de Inglés La frase verbal.

Coherencia textual.
Funciones basicas del discurso cientifico-técnico

Vision de conjunto e historia.

Disefio y programacion orientada a objetos.
Prueba, verificacion y validacion de software.
Programacion Avanzada Uso de interfaces de programacion de aplicaciones.
Patrones de disefio de software.

Disefo de aplicaciones. Visualizacion de datos.
Experiencia de Usuario.

Algebra de Boole.

Familias logicas.

Circuitos combinacionales.
Circuitos y sistemas secuenciales.
Electrénica Digital 1 Sistemas y codigos de numeracion.
Aritmética binaria.

Logica programable.

Conversion de sefiales.

Memorias.

Electrostatica.

Magnetostatica.

Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.
Potencial eléctrico y corriente eléctrica.

Circuitos eléctricos.

Corriente alterna.

Campos y ondas electromagnéticas.

Optica.

Fisica 2

Conicas.

Limites. Continuidad.

Derivadas parciales y direccionales. Funcion diferencial.

Funciones de R™ - R . Extremos libres y ligados. Integral multiple.

Analisis Matematico 2 Funciones de R — RP Curvas. Integrales de linea.

Funciones de R> - RP . Superficies. Integrales de superficie.
[Teoria de campos vectoriales.
Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Arquitectura de procesadores.
Conjunto de instrucciones.
Programacion.

Técnicas de direccionamiento.
Entorno de desarrollo.

Control y sincronizacion.
Electronica Digital 2 Periféricos.

Conectividad.

Dispositivos l6gicos programables.
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Concepto de corriente alterna.

[Transformadores.

Dispositivos de una juntura.

Electronica Transistores bipolares.

[Transistores de efecto de campo.

Amplificacion. realimentacion.

Procesamiento de sefiales analégicas. Accesorios.

Funciones de variable compleja.
Integracién en el plano complejo.
[Transformacion conforme.

Series y sucesiones.

Ecuaciones diferenciales.
Problemas de contorno.
Ecuaciones en derivadas parciales.
Calculo variacional.

IAnalisis Matematico 3

Muestreo y tratamiento de datos.

Calculo de probabilidades.

Probabilidad y Estadistica [Toma de decisiones con fundamento estadistico.
Regresion y correlacion.

Aplicaciones en la ingenieria.

Introduccidn y vision histérica de las bases de datos (BDs).
Paradigmas Relacional y no Relacionales.

Modelado Conceptual y Disefio de BDs. relacionales y no relacionales.
Optimizacion, normalizacion y desnormalizacion.

Algebra relacional.

Bases de Datos El Lenguaje SQL.

Formulacién de consultas.

Disefio fisico de Bases de Datos, indices.

Transacciones, recuperacion y concurrencia.

Bases de datos distribuidas.

Seguridad de las bases de datos

Historia y visién general. Herramientas relevantes, estandares y/o
restricciones de ingenieria.

Gestion de proyectos.

Riesgo, confiabilidad, seguridad y tolerancia a fallos.
Procesos de hardware y software.

Ingenieria de Software y Hardware [Analisis y elicitacion de requisitos.

Especificaciones del sistema.

Disefio y evaluacion arquitectonica del sistema.
Disefio concurrente de hardware y software.
Integracién, pruebas y validacién de sistemas.
Mantenimiento, sostenibilidad, manufacturabilidad.

Sistemas embebidos, hardware/software.
Sistemas de almacenamiento.
Conectividad.

Electronica Digital 3 Sintesis de hardware.

Procesadores digitales de sefal.
Instrumentacion virtual.

Dispositivos légicos programables.

Sefales y sistemas.

Andlisis de Fourier de sefiales y sistemas en tiempo continuo.
Analisis de Fourier de sefiales y sistemas en tiempo discreto.
[Transmision de sefales a través de sistemas lineales
Muestreo.

[Transformada de Laplace.

[Transformada Z.

Filtros.

Sefales y Sistemas Procesos aleatorios.
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Fundamentos matematicos para sistemas de control continuo y
discreto.

Transformada de Laplace.

Modelizacién de sistemas fisicos.

Andlisis y disefio en el dominio del tiempo.

Analisis y disefio en el dominio de la frecuencia.

Criterios de estabilidad.

Analisis y disefio por lugar de raices.

Analisis y disefio por Respuesta en Frecuencia.

Sintesis de controladores analdgicos v digitales.

6 [Sistemas de Control 1

\Vision e Historia de los sistemas concurrentes.

Elementos, soporte y herramientas relevantes de la programacion
concurrente.

Paradigmas, algoritmos y patrones de programacion concurrente.
Aspectos formales y especificacién de concurrencia, paralelismo,
sincronizacion, eventos y conflictos en sistemas embebidos y reactivos.
Gestion del tamafio y complejidad de los modelos.

Modelado de sistemas para evaluar el rendimiento de la dinamica de
sistemas concurrentes.

Nociones de programacion paralela: estructura paralela de un
algoritmo, coordinacion de procesos paralelos, speedup y
lescalabilidad, ejemplos en sistemas multihilo.

Aplicacion practica de integracién de hardware software de sistemas.

Programacion Concurrente y
Paralela

Historia y descripcion general.

Herramientas relevantes, estandares y / o restricciones de ingenieria.
Arquitectura de red.

Redes locales y de area amplia.

Redes inalambricas y moviles.

Protocolos de red.

Aplicaciones de red.

Gestion de redes.

6 |Redes de Computadoras

Vision de conjunto e historia.

Procesos estocasticos. Estimacion. Prediccion. Filtrado FIR.
Densidad espectral de potencia. Filtro blanqueador. Muestreo de
procesos aleatorios limitados en banda.

Procesamiento de Estadistica suficiente. Disefio de etapas de procesamiento de sefiales
Sefales de tiempo continuo. Filtro apareado.

Test de hipotesis. Disefio de etapas de procesamiento de sefiales de
tiempo discreto. Deteccion de sefiales.

Filtro de Wiener IIR y FIR. Filtro adaptativo. Interferencia intersimbolo.
Ecualizacion.

Fundamentos de la calidad.

Mejora continua.

Costos y herramientas para la calidad.

Calidad en el servicio al cliente.

Calidad de Software y Hardware- [Calidad personal y liderazgo para la calidad.

Software Calidad del software.

Calidad de sistemas hardware-software.

Métricas del software.

Aseguramiento de la calidad del software y hardware-software.
Estandares, normas y modelos para la calidad.

Introduccidn, evoluciodn y vision histérica de los sistemas operativos.
Principios de disefio.

Gestion y control de procesos.

Gestion de recursos de hardware y software.

Planificacion: monoprocesador, multiprocesador.

Gestion de memoria.

Comunicacion y sincronizacion entre procesos.

7 [Sistemas Operativos Entrada / salida en el sistema operativo

Gestion de archivos.

Sistemas operativos para dispositivos moviles y de tiempo real.
Virtualizacion.
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VVision historica de los sistemas embebidos y de tiempo real

Aplicar estandares, herramientas relevantes y criterios de ingenieria.
Interfaz de entrada / salida y comunicacion.

Técnicas para el funcionamiento de baja potencia.

Sistemas integrados moviles y en red.

7 [Sistemas Embebidos Subsistemas periféricos.

Estrategias de Implementacion para sistemas embebidos complejos.
Problemas avanzados de entrada / salidas.

Integracion, pruebas y validacion de sistemas embebidos.
Mantenimiento, sostenibilidad, manufacturabilidad de sistemas
lembebidos.

Historia, areas e impacto de la Inteligencia Artificial (I1A).
Fundamentos del aprendizaje automatico.

Nociones de redes neuronales.

7 [Inteligencia Atrtificial Modelos de IA.

Arquitecturas avanzadas de IA.

Los datos y la IA.

Aplicaciones de la IA.

Historia y descripcion general.

Herramientas relevantes, estandares y / o restricciones de ingenieria.
Seguridad e integridad de los datos.
\Vulnerabilidades: factores técnicos y humanos.
Modelos de proteccién de recursos.
Criptografia de clave publica y secreta.
Codigos de autenticacion de mensajes.
Seguridad de red y web.

Autenticacion.

Informatica de confianza.

Ataques de canal lateral.

Desarrollo de software seguro.

8 [Seguridad informatica

Introduccién, evolucion y vision histérica de los sistemas distribuidos.
Modelo de sistemas distribuidos.

(Comunicaciones entre procesos distribuidos.

Objetos distribuidos e invocacion de métodos remotos.
Algoritmos de sistemas distribuidos.

Soporte del sistema operativo

Sistemas de archivos distribuidos

Sincronizacion y estados globales

[Transacciones y control de concurrencia

Redes Inalambricas de Sensores

Sistemas de Memoria y Archivos distribuidos
Replicacion y tolerancia a fallas

8 [Sistemas Distribuidos

Historia y descripcion general.

Caso de estudio realizado con herramientas relevantes, estandares y / o
restricciones de ingenieria utilizadas en la organizacion y arquitectura de|
computadores realizando practicas de disefio de pipeline, haciendo uso
de VHDL.

8 |Arquitectura de Computadoras Arquitectura y set de instrucciones.

Medicion del rendimiento

Organizacioén del procesador

Organizacion y arquitectura del sistema de memoria

Arquitecturas multi-nucleo

Arquitecturas de sistemas distribuidos

La teoria de control aplicada a procesos industriales.
Actuadores y sensores.

IAcondicionamiento de senales de campo.
Controladores.

Controladores Logicos Programables.
Comunicaciones industriales.

8 [Sistemas de Control 2 Sistemas de monitoreo y control. SCADA.

Sistemas de control no lineal.

Sistemas avanzados de control.

Ejecucion de proyectos.
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Introduccién a los sistemas ciberfisicos.

Elementos de computacion y de comunicacion.
Protocolos de comunicacion en sistemas ciberfisicos.
Internet de las cosas (loT).

Control y automatizacion.

Interaccion humano-maquina.

Robotica y movilidad.

Seguridad y privacidad.

9 [Sistemas Ciberfisicos

Gestion de la configuracion.

[Técnicas para la escalabilidad e interoperabilidad.
[Técnicas para la tolerancia a fallas y robustez.

9 [Sistemas Informaticos Gestion de la infraestructura.

Gestion del proceso de construccion y despliegue.
Arquitecturas de grandes datos.

Licenciamiento v distribucién de software.

No posee contenidos curriculares propios, depende de la asignatura

9 [Selectiva 1 .
elegida.

No posee contenidos curriculares propios, depende de la asignatura

9 [Selectiva 2 .
elegida.

Escuela del pensamiento econémico.
Microeconomia.

Macroeconomia.

Ingenieria econdémica.

Gestion financiera y comercial de organizaciones.
10 |Ingenieria Econémica y Legal Derecho. Derecho civil y comercial.

Derecho Administrativo.

Derecho Ambiental.

Ordenamiento legal del sector tecnoldgico.

Marco legal de aplicacién a los derechos intelectuales.
Ordenamiento legal y ético del ejercicio profesional.

Consideraciones generales de la prevencion de riesgos. Aspectos
legales y éticos.

Gestion de la prevencion. Modelacién de situaciones riesgosas.

10 |Higiene y Seguridad Riesgos en maquinas, equipos e instalaciones.

Riesgo de incendio y gestion de la emergencia.

Riesgos del ambiente laboral.

Gestion Ambiental.

[Trabajo en ambiente profesional.
[Trabajo en equipo.

Integracion de saberes.
/Aprendizaje autonomo.

10 |Practica Profesional Integradora

1.1.G Condiciones de Ingreso, requisitos de cursado, permanencia y
egreso

Condiciones de ingreso

Aplican los requisitos establecidos en el Art 7 de la Ley de Educacién Superior. Para
postulantes extranjeros se aplican los requisitos y condiciones de ingreso establecidos por la
UNC.

Requisitos de cursado y permanencia

Las condiciones de cursado y permanencia de estudiantes son las establecidas en el
Régimen de Alumno, y las condiciones de aprobacion de cada asignatura son las establecidas
por cada catedra, de acuerdo con la reglamentacion vigente.
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En caso de corresponder, las asignaturas comunes a otras carreras ofrecidas en la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba
pueden aprobarse por equivalencia directa.

A estudiantes de otras universidades que soliciten pases y equivalencias, se les
podran reconocer hasta el maximo de asignaturas permitido por el Art. 92 del Estatuto de la
Universidad Nacional de Cérdoba, o normativa mas restrictiva de la Universidad Nacional de
Cérdoba o la FCEFyN.

La Escuela de Ingenieria en Computacion se reserva el derecho de analizar y
reconocer equivalencias con asignaturas correspondientes al bloque de tecnologias
aplicadas, a fin de asegurar el perfil de egreso. En caso de corresponder, deberan ser
cursadas y aprobadas en la FCEFyN de la UNC, tanto para pases y equivalencias como para
pases a través del SNRA.

Requisitos de egreso

Para la obtencién del titulo de grado de Ingeniero en Computacién es requisito la
aprobacién de la totalidad de las asignaturas y espacios curriculares exigidos en este plan de
estudios, incluida la Practica Profesional Integradora (PPI), y acreditar un minimo de 300 RTF.

Requisitos para la certificacion de bachiller

Los requisitos para la obtencion de la certificacion académica de bachiller universitario
se encuentran especificados en la Resolucion Rectoral 1691-2018. Los requisitos particulares
para esta carrera se aprobaran por acto administrativo independiente.

1.1.H Instancias de seguimiento del plan de estudios

La Escuela, como coordinadora de la carrera, tiene a su cargo la evaluacion y
seguimiento del plan de estudios, para lo que cuenta con instrumentos implementados
institucionalmente vigentes y los que disponga implementar para tal fin.

El seguimiento se centra en el analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje, personal
docente, estudiantes, y recursos de infraestructura y administrativos.

Para esto se cuenta con las siguientes herramientas: Encuesta obligatoria a estudiantes de
la carrera, sistema de control de gestion docente, anuario estadistico de la UNC e informes
estadisticos de la carrera a requerimiento.

La escuela puede ademas implementar herramientas ad hoc, como encuestas a docentes,
estudiantes y graduados/as a fin de determinar dificultades y proponer mejoras continuas al
proceso formativo.

Asimismo, la unidad académica cuenta con un equipo técnico-pedagdgico que puede
acompanfar estos procesos y, ademas, solicitar el acompafiamiento y asesoramiento de la
Unidad Central de Evaluacion Institucional y Acreditacion de Carreras de Grado de la UNC.
El plan de estudios esta disefiado de manera tal de que los programas analiticos de las
asignaturas puedan ser actualizados a fin de mantener actualizada la propuesta a
requerimiento de la escuela.
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1.1.1 Aspectos metodoldgicos

Enfoque Metodoldgico

El enfoque metodoloégico adoptado por la FCEFyN de la UNC, adopta y propone para
sus nuevos planes de estudio el modelo centrado en el estudiante y el aprendizaje basado
en competencias, abordado desde un enfoque constructivista.

Contar con una determinada Competencia significa desempefiarse con idoneidad en un
contexto dado, integrando distintos saberes y valores, frente a situaciones profesionales, con
una determinada condicion de calidad.

Tradicionalmente, en los procesos formativos el concepto de “saber” hace referencia
solamente al conocimiento tedrico (saber conocer), pero en este nuevo enfoque adoptado, el
concepto se extiende al saber hacer y saber ser. El “saber hacer’ se refiere a los
conocimientos procedimentales, el manejo de técnicas y procedimientos necesarios para la
ejecucion de una tarea, que, en el caso de la ingenieria, se trata la resolucion de problemas
de manera eficiente y sistematica. El “saber ser” se refiere a los conocimientos actitudinales
que permiten incorporar las competencias sociales, éticas y valores al ejercicio profesional.
Como puede verse, la sola definicion de competencia pone de manifiesto un real cambio de
enfoque en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La ensefianza tradicional se basa en el dictado de determinados temas, siendo la clase
magistral el recurso pedagdgico por excelencia. Aun las actividades practicas, con el objeto
reforzar los conocimientos adquiridos, mantienen este enfoque.

El proceso de aprendizaje por competencias pretende un desarrollo mas integral, en el cual
es necesario que el estudiante adquiera esos mismos conocimientos, pero debe adquirir
también la habilidad de emplearlos adecuadamente para el ejercicio profesional. A su vez,
debe desarrollar también la capacidad de aprender por si mismo.

Las actividades planteadas por las distintas catedras deben estar dirigidas no solamente a
impartir conocimientos tedricos, sino a desarrollar habilidades que hacen al ejercicio
profesional, tales como aprender a emplear una nueva herramienta, conocimiento o
tecnologia, gestionar correctamente los tiempos de ejecucién de tareas, desenvolverse
adecuadamente en grupos de trabajo, etc.

Como puede verse, para la implementacion de un plan basado en competencias se requiere
un cambio en la didactica, un nuevo enfoque, sumando diversas herramientas pedagdgicas
a las ya habituales en el aula.

Pautas de evaluacion

Acorde a la propuesta metodoldgica, se realiza tanto la evaluacion de contenidos
conceptuales como actitudinales y procedimentales.
Las herramientas de evaluacion estaran especificadas por las catedras en los programas
detallados de asignaturas y deberan ser coherentes con la propuesta metodoldgica.
La Escuela propone el empleo de indicadores de desempefio y rubricas para la evaluacion
de competencias. Los indicadores de desempeio deben ser obtenidos a partir de las
competencias propuestas y sus desagregados.
Los indicadores de desempefio, rubricas, metodologia de evaluacion, criterio de calificacion
y condiciones de evaluacion estaran detalladas en los programas analiticos de las
asignaturas.
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Instancias de Articulacion

La carrera prevé instancias de articulacion horizontal y vertical entre los distintos
espacios curriculares.
La Articulacion Vertical esta dada por la relacidbn entre asignaturas correlativas,
principalmente por aquellas que forman parte de un mismo trayecto formativo o que comparte
un mismo eje tematico. Las catedras deben coordinar el disefio de sus actividades e
instancias de aprendizaje de manera coordinada a fin de promover el desarrollo de
competencias de manera progresiva.
La Articulacion Horizontal se promueve principalmente entre asignaturas de distintos ejes
tematicos, que pueden o no encontrarse en el mismo semestre de la carrera.
Las Instancias de articulacion horizontal y vertical de la carrera seran propuestas por la
Escuela y aprobadas por acto administrativo independiente.

Tratamiento de los contenidos curriculares basicos:

Los Contenidos Curriculares minimos para la carrera de Ingenieria en Computacion,
son establecidos en la resolucion del Ministerio de Educacion 2021-1544-APN-ME, la cual
enumera descriptores que habitualmente pueden desarrollarse en asignaturas especificas y
otros que deben ser desarrollados en forma transversal a lo largo del todo el plan.

En la tabla del punto 1.1.F del presente documento se detallan los contenidos minimos que
se desarrollan a lo largo de la carrera. Los descriptores del conocimiento son cubiertos por
las diferentes asignaturas en funcion de sus contenidos, tal como se detalla en la mencionada
tabla.

Respecto a los enunciados transversales, éstos no involucran una referencia directa a una
disciplina o asignatura, sino que requieren la articulacién de conocimientos y practicas, que
luego fundamentan el ejercicio profesional. Para cubrir estos enunciados, desde el enfoque
adoptado por esta unidad académica, se piensan los mismos en términos de competencias,
y las distintas asignaturas tienen la responsabilidad de colaborar con el desarrollo de dichas
competencias a lo largo del transcurso de la carrera.

En general, los descriptores asociados a Ciencias Basicas y Ciencias/Tecnologias
Complementarias son cubiertos por competencias genéricas, mientras que los descriptores
asociados a Tecnologias Basicas y Tecnologias Aplicadas son cubiertos por competencias
especificas.

1.1.J Otros aspectos

Régimen de cursado de las asignaturas

La totalidad de las asignaturas que componen el plan de estudios son de régimen
semestral (a excepcion de CINEU).

Modalidad de cursado de las asignaturas

La modalidad de cursado de las asignaturas es presencial excepto CINEU, el cual
tiene modalidad tanto presencial como a distancia. No obstante, cada espacio curricular
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puede definir actividades en la modalidad a distancia de manera parcial, a condicion de que
estas no superen el 30 % del total.

Programa Compromiso Social Estudiantil

Son aplicables los requisitos establecidos en la Ordenanza 04-HCS-2016 y su
reglamentacion.

1.2 Sistema de correlatividades y plan de transicion
1.2.A Plan de transicion

Se prevé un plan de transicion con el plan 285-05, actualmente vigente. En el mismo
se establecen las equivalencias entre asignaturas de ambos planes, que se hacen extensivas
a las asignaturas de planes anteriores de la carrera Ingenieria en Computacion y otras
carreras que tengan establecidas equivalencias directas con el plan 285-05.

La tabla de equivalencias con el plan anterior es aplicable para estudiantes del plan 285-05
que deseen migrar a esta version, indicando qué asignaturas del plan nuevo obtienen por
equivalencia, como asi también para aquellos que prefieran permanecer en el plan anterior,
indicando qué asignatura del nuevo plan deben cursar para cumplimentar los espacios
curriculares pendientes del plan 285-05, pudiendo en este caso existir diferencias en el
semestre de dictado.

Las asignaturas del plan 285-05 que no guarden equivalencia con materias de la nueva
propuesta seran dictadas por el término que defina la FCEFyN en dicho plan de transicion.
El mismo, por su caracter de transitorio, no se incluye en el presente plan y sera aprobado
por acto administrativo independiente.

1.2.B Sistema de correlatividades

El plan de correlatividades no se incluye en el presente plan y sera aprobado por acto
administrativo independiente.

1.2.C Sistema Nacional de Reconocimiento Académico

La carrera de grado de Ingenieria en Computacion adopta la definicion de Trayectos
Formativos propuesto por el Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (SNRA), tanto
para pases como para movilidades, internas y externas.

La definicion de los trayectos formativos correspondientes a este plan de estudio sera definido
y aprobado por acto administrativo independiente.
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1.3 Factibilidad Econdmica

Al tratarse de una modificacion al plan de estudios de una carrera existente no se
necesitan recursos adicionales.

2. SIED

Al ser una carrera a desarrollarse exclusivamente en modalidad presencial, no se desarrolla
este apartado.

Av. Vélez Sarsfield 1611 — Pabellén Ingenieria C.P. X5000JJC — Ciudad] Brigexsitaig 590 o ARIEnt FCEFYN
https://www.fcefyn.unc.edu.ar - Teléfono +54 351 5353800

25
pagina 25 de 49



r' F C E F Y N @ UNC | universidad

Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cordoba

3. Anexos

3.1 Anexo |: Competencias Genéricas.

El desarrollo de las Competencias Genéricas (CG), en su conjunto, permite cubrir los
descriptores genéricos transversales a la carrera, especificados en los estandares de
acreditacion.

Competencias tecnologicas

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

CG2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

CG3: Gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en
ingenieria.

CG5: Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldégicos y/o innovaciones
tecnoldgicas.

Competencias sociales, politicas y actitudinales

CG6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG7: Comunicarse con efectividad.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto
local y global.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.

Si bien la asignacion de competencias a una determinada asignatura se realiza segun
se encuentran detalladas en este anexo, se recomienda a las catedras tener en cuenta el
desagregado de las mismas propuestas por CONFEDI en el documento “Acuerdo de
Competencias Genéricas” a los fines de interpretar correctamente las competencias
asignadas vy facilitar la elaboracion de indicadores de desempefio para las mismas.
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3.2 Anexo lI: Matriz de tributacién a competencias genéricas

COMPETENCIAS GENERICAS (CG)
A = Alto ; M = Medio ; B = Bajo

ASIGNATURA CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8 CG9 CG10
Ambientacion Universitaria A A

Fisicay Quimica B B B
Matematica B B B
Fundamentos de Programacion B B B

Taller y Laboratorio A A B M

Analisis Matematico 1 A A

Estructuras Discretas B M

Algoritmos y Estructuras de

Datos M A
Algebra Lineal A A
Fisica 1 A A M
Médulo de Inglés A M
Programacion Avanzada A M A
Electrénica Digital 1 M A A A M M
Fisica 2 A A M
Analisis Matematico 2 A A
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COMPETENCIAS GENERICAS (CG)
A = Alto ; M = Medio ; B = Bajo

ASIGNATURA CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CG8 CG9 CG10
Electrénica Digital 2 A A A A M M
Electronica M M A

Analisis Matematico 3 A A

Probabilidad y Estadistica A A B

Bases de Datos A A A A B

:-r;agredr;:learri: de Software y A A A A M M
Electrénica Digital 3 A A A A M

Senales y Sistemas A A

Sistemas de Control 1 A A

Programacion Concurrente y

Paralela A A

Redes de Computadoras A A A M A M
Procesamiento de Sefiales A A A A

Caid e Sty R o | s

Sistemas Operativos A A A

Sistemas Embebidos A A A

Inteligencia Artificial M A A A A
Seguridad Informatica B A M A A

Sistemas Distribuidos A A A
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COMPETENCIAS GENERICAS (CG)
A = Alto ; M = Medio ; B = Bajo
ASIGNATURA CG1 CG2 CG3 CG4 CG5 CG6 CG7 CGs8 CG9 CG10
Arquitectura de Computadoras A A A M M M
Sistemas de Control 2 A M A A
Sistemas Ciberfisicos A A A M A A
Sistemas Informaticos A A A M A A
Selectiva 1
Selectiva 2
Ingenieria Econémica y Legal B A A A A
Higiene y Seguridad A A M M
Practica Profesional Integradora A A A A M A A A A M
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3.3 Anexo lll: Competencias Especificas

Las Competencias Especificas para la Carrera de Ingenieria en Computacion de la F.C.E.F.y
N. se encuentran basadas en los estandares indicados por la Resolucion 1544/2021 del
Ministerio de Educacion de la Nacion de las carreras de Ingenieria en Computacion y su
relacion con las Competencias Especificas del Libro Rojo de CONFEDI.

En su conjunto, las competencias de este anexo cubren los descriptores transversales
asociados a las tecnologias aplicadas, establecidos en los estandares.

Competencias especificas para la carrera de INGENIERIA EN COMPUTACION:

CE1 Diseiar, proyectar, desarrollar, implementar y mantener sistemas informaticos.
CE2 Disenar, desarrollar e implementar diversas Arquitecturas de Computadoras y
todos los subsistemas relacionados.

CE3 Disenar, proyectar, mantener e implementar de Sistemas de Procesamiento de
Senales.

CE4 Especificar, proyectar, desarrollar y mantener de Software y Sistemas Conjuntos
de Hardware y Software haciendo uso de conceptos, métodos y herramientas de
gestion de proyectos, ingenieria de software, base de datos, experiencia del usuario,
elicitacion, analisis, especificacion y validacion de requerimiento.

CES5 Proyectar, desarrollar, implementar y mantener Redes de Computadoras y de
Redes de Computadoras de area amplia, locales, inalambricas y méviles.

CE6 Proyectar, desarrollar, dirigir, controlar, construir, operar y mantener sistemas de
gestion de recursos de hardware y software a sistemas generales, de tiempo real,
distribuidos, para dispositivos fijos y méviles.

CE7 Proyectar, desarrollar, dirigir, controlar, construir, operar y mantener sistemas de
procesamiento de senales, sistemas embebidos y sus periféricos incluido en software
de soporte, sistemas computarizados de automatizacion y control y sistemas
conjuntos de hardware y software.

CE8 Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estados de Sistemas de
Procesamiento de Senales, Sistemas Embebidos, Sistemas Computarizados de
automatizacion y control, Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

CE9 Proyecto y direccion de lo referido a la higiene y seguridad de Sistemas de
Procesamiento de Senales, Sistemas Embebidos, Sistemas Computarizados de
automatizacion y control, Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

CE10 Proyecto, Direccion y Aseguramiento de la calidad en lo referido a Seguridad
Informatica.
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3.4 Anexo IV: Competencias Especificas Desagregadas

Con el fin de lograr una mejor comprension y desarrollo de las competencias especificas

descritas en el anexo lll, se implementa un desagregado de las mismas.

Para una mejor organizacion, este desagregado se codifica en dos o tres niveles separados

por puntos (CEX.x.x), donde la primera (CEX) indica la competencia especifica y las

siguientes indican el desagregado de la competencia correspondiente.

CE1 Disenar, proyectar, desarrollar, implementar y mantener sistemas informaticos.
CE1.1 Analizar, especificar, disefar, proyectar y desarrollar programas de
computadoras en lenguajes de alto y bajo nivel.

CE1.2 Analizar, especificar, disefar y proyectar arquitectura de sistemas informaticos.
CE1.3 Conocer, desarrollar nuevos e implementar algoritmos y estructuras de datos.
CE1.4 Implementar y mantener sistemas informaticos.

CE2 Disenar, desarrollar e implementar diversas Arquitecturas de Computadoras y
todos los subsistemas relacionados.
CE2.1 Conocer profundamente los principios fundamentales de la arquitectura de
computadoras, incluyendo la estructura de la CPU, la memoria, el sistema de
entrada/salida y la interconexion entre los componentes principales.
CE2.2 Utilizar correctamente lenguajes de descripcion de hardware,
CEZ2.3 Poseer habilidades en la escritura y comprension de codigo HDL, asi como
en la simulacion y verificacion del disefio.
CEZ2.4 Analizar, modelar, disefar, desarrollar y probar circuitos electronicos digitales
CE2.5 Utilizar técnicas de optimizacion de rendimiento de las CPUs.
CEZ2.6 Analizar, modelar y disefiar microarquitecturas y pipelines.
CEZ2.7 Conocer e implementar conceptos de organizacion y gestion de la memoria
en un sistema de computadoras.
CEZ2.8 Conocer e implementar los diferentes esquemas de interconexion utilizados
en sistemas de computadoras,
CEZ2.9 Conocer e implementar los protocolos de comunicacion y las técnicas de
enrutamiento utilizadas en estos sistemas.
CEZ2.10 Manejar conceptos de sistemas operativos y su interaccion con la
arquitectura de computadoras., recursos del sistema, interrupciones y
multiprogramacion.

CE3 Disenar, proyectar, mantener e implementar de Sistemas de Procesamiento de
Senales.
(incluida en la CE7)

CE4 Especificar, proyectar, desarrollar, implementar y mantener de Software y
Sistemas Conjuntos de Hardware y Software haciendo uso de conceptos, métodos y
herramientas de gestion de proyectos, ingenieria de software, base de datos,
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experiencia del usuario, elicitacion, analisis, especificacion y validacion de

requerimiento.
CE4.1: Analizar, disenar, sintetizar, simular, construir y probar circuitos y sistemas
digitales para cualquier aplicacion.
CE4.2: Analizar, disefiar e implementar circuitos logicos, combinacionales y
secuenciales, y sistemas de almacenamiento de datos para cualquier aplicacion.
CE4.3: Analizar, disefar, programar, implementar, probar, depurar y evaluar hardware
y software para sistemas de computacion de propdsitos especificos.
CE4.4: Analizar, disefar, programar, implementar, probar, depurar y evaluar
hardware y software para sistemas de computacion de propositos generales.
CEA4.5: Analizar, disefar, implementar y probar sistemas embebidos y su software
asociado.
CE4.6: Analizar, disefar, programar, implementar, probar, depurar y evaluar sistemas
de procesamiento de datos (hardware/software).
CEA4.7: Analizar, disefiar, programar, implementar y evaluar soluciones basadas en
I6gicas programables, microcontroladores y microprocesadores.
CE4.8: Analizar, disefiar, implementar y probar circuitos de conversion de sefial
asociados a sistemas digitales.
CE4.9 Analizar, interpretar, modelar, diseiar, implementar, optimizar y consultar
bases de datos.
CE4.10 Analizar, interpretar, modelar, disefar interfaces humano-maquina en
sistemas de software y software-hardware optimizando la experiencia de usuario.
CE4.11 Analizar, proyectar y desarrollar proyectos de software y sistemas conjuntos
de hardware y software haciendo uso de conceptos, métodos y herramientas de
gestion de proyectos, ingenieria de software, elicitacion, analisis, especificacion y
validacién de requerimiento.

CES5 Proyectar, desarrollar, implementar y mantener Redes de Computadoras y de
Redes de Computadoras de area amplia, locales, inalambricas y méviles.
CE5.1 Analizar, interpretar, disefiar e implementar arquitecturas de redes de
computadoras.
CE5.2 Seleccionar e implementar los componentes de red adecuados.
CE5.3 Configurar, administrar y mantener redes de computadoras.
CE5.4 Conocer e implementar protocolos y tecnologias moviles.
CE5.5 Conocer e implementar protocolos de comunicacion utilizados en redes de
computadoras.

CE®6 Proyectar, desarrollar, dirigir, controlar, construir, operar y mantener sistemas de
gestion de recursos de hardware y software a sistemas generales, de tiempo real,
distribuidos, para dispositivos fijos y méviles.
CE®6.1 Conocer y poder disefiar la estructura de sistemas operativos, la administracion
de procesos, la gestiéon de memoria, la administracion de archivos, la gestién de
dispositivos de entrada/salida y la implementacion de politicas de seguridad.
CE6.2 Analizar, conocer, interpretar y aplicar mecanismos de comunicacion y
sincronizacion.
CE®6.3 Proyectar, desarrollar, dirigir, controlar, construir, operar y mantener sistemas
operativos embebidos, para dispositivos moviles y de tiempo real.
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CE®6.4 Proyectar, desarrollar, dirigir, controlar, construir, operar y mantener sistemas
operativos distribuidos.

CE7 Proyectar, desarrollar, dirigir, controlar, construir, operar y mantener sistemas de
procesamiento de senales, sistemas embebidos y sus periféricos incluido en software
de soporte, sistemas computarizados de automatizacion y control y sistemas
conjuntos de hardware y software.
CE7.1 Proyectar, desarrollar, dirigir, controlar, construir, operar y mantener sistemas
de procesamiento de sefiales
CE7.1.1 Interpretar y emplear las técnicas, tecnologias, principios fisicos y
matematicos y herramientas necesarias para planteo, interpretacion,
modelizacion y solucién de problemas de deteccidn, estimacion y comunicacion
de sefales.
CE7.1.2 Conocer los principios basicos de los procesamientos de sefales y de
comunicacion digitales
CE7.1.3 Disefiar y analizar sistemas y componentes para la deteccion de
sefales aleatorias
CE7.1.4 Disefar y analizar sistemas y componentes para la estimacion espectral
y de parametros
CE7.1.5 Disefiar, implementar y analizar sistemas de procesamiento de sefales
y de comunicaciones
CE7.2 Proyectar, desarrollar, dirigir, controlar, construir, operar y mantener Sistemas
Embebidos, sus periféricos y software de soporte.
CE7.2.1 Comprender los principios basicos de la electrénica, incluyendo
circuitos digitales, sefiales analdgicas y digitales, componentes electronicos y su
funcionamiento.
CE7.2.2 Sintetizar, disefiar, desarrollar y analizar programas lenguajes de
programacion de bajo nivel, como C y C++
CE7.2.3 Seleccionar y utilizar entornos de desarrollo integrados (IDE) y
herramientas de depuracion especificas para este tipo de sistemas.
CE7.2.4 Conocer y analizar la arquitectura interna de los sistemas embebidos,
incluyendo microcontroladores, microprocesadores y sistemas en chip (SoC).
CE7.2.5 Analizar y seleccionar la plataforma adecuada para un proyecto dado,
considerando factores como el rendimiento, el consumo de energia, los
requisitos de tiempo real y las interfaces de comunicacion.
CE7.2.6 Disednar circuitos impresos que integren componentes electronicos y
periféricos en un sistema embebido.
CE7.2.7 Comprender, configurar y utilizar los protocolos de comunicacién
utilizados en sistemas embebidos.
CE7.3 Proyectar, desarrollar, dirigir, controlar, construir. implementar, operar y
mantener Sistemas Computarizados de automatizacion y control y sistemas conjuntos
de hardware y software.
CE7.3.1: Sintetizar, disefar, simular, construir y analizar circuitos y sistemas de
control en tiempo continuo y tiempo discreto, aplicables a cualquier area del
alcance de la profesion.
CE7.3.2: Modelar sistemas fisicos.
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CE7.3.3: Disefar, sintetizar, construir, modelar, simular y analizar controladores,
sistemas de monitoreo de variables y controles automaticos.

CE7.3.4: Disenar y desarrollar sistemas que impliquen el uso de sensores y
actuadores.

CE7.3.5: Analizar, disefar y ejecutar proyectos de control y automatizacion
CE7.3.6: Implementar, operar y mantener Sistemas Computarizados de
automatizacion y control y sistemas conjuntos de hardware y software.

CE8 Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estados de Sistemas de
Procesamiento de Senales, Sistemas Embebidos, Sistemas Computarizados de
automatizacion y control, Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

CE9 Proyecto y direccion de lo referido a la higiene y seguridad de Sistemas de
Procesamiento de Senales, Sistemas Embebidos, Sistemas Computarizados de
automatizacion y control, Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

CE10 Proyecto, Direccion y Aseguramiento de la calidad en lo referido a Seguridad
Informatica.
CE10.1 Conocer profundamente métricas de calidad, estandares, normas y
modelos de calidad.
CE10.2 Asegurar la calidad de los sistemas desarrollados.
CE10.3 Asegurar la seguridad informatica de los sistemas proyectados y
desarrollados.
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3.6 Anexo VI: Horas por bloque curricular

El Anexo Il de la resolucion RSOL-2021-1544-APN-ME del Ministerio de Educacion de la
Nacién establece duracion minima de la carrera, carga horaria minima y cargas horarias
minimas por bloque curricular. En el siguiente cuadro se indican comparativamente los afios
y horas minimos requeridos por la resolucion ministerial y los propuestos en el nuevo plan d
estudios.

Minimo Requerido por

Item de la Resolucion Ministerial Resolucién Nuevo Plan Propuesto
Duracion de la Carrera (afios) 5 5

Carga horaria presencial minima (horas) 3600 3730
Ciencias Basicas de la Ingenieria (horas) 710 936
[Tecnologias Basicas (horas) 545 914
Tecnologias Aplicadas (horas) 545 1478
Ciencias y Tecnologias Complementarias (horas) 365 402

A su vez, considerando la equivalencia de 30 horas por RTF, la carrera cuenta con un total
de 300 RTF, en concordancia con las recomendaciones establecidas en la Resolucion 1870-
E/2016 del Ministerio de Educacion de la Nacion.

Detalle de tributacion a los bloques curriculares por asignatura

El enfoque adoptado hace que muchos saberes y competencias sean desarrollados, no en
una determinada asignatura, sino de manera transversal a la carrera, distribuidos en varios
espacios curriculares. Es por ello por lo que algunas asignaturas desarrollan contenidos
correspondientes a mas de un bloque curricular. En particular, los saberes actitudinales y
procedimentales (ejemplo: contenidos habitualmente asignados al bloque de ciencias y
tecnologias complementarias) son cubiertos por distintas asignaturas, y es por este motivo
que se elabora el siguiente cuadro, a fin de explicitar el aporte de cada asignatura a los
distintos bloques curriculares. Para simplificar la lectura, se emplean los siguientes
acronimos:

CB: Ciencias Basicas

TB: Tecnologias Basicas

TA: Tecnologias Aplicadas

CTC: Ciencias y Tecnologias Complementarias

Cada asignatura pertenece a un determinado Bloque Curricular, siendo asignada al que la
materia colabora con mayor preponderancia.

Se hace notar que los enunciados multidimensionales y transversales, cubiertos por el
desarrollo de las competencias genéricas, se incluyen segun los estandares dentro del bloque
de las tecnologias complementarias.

Con lo antedicho se asume que todos los espacios curriculares tributan al bloque de
Tecnologias Complementarias de dos formas: mediante la inclusion de contenidos no
disciplinares como asi también mediante las actividades que promueven el desarrollo de las
mismas. Debido a que este aporte no implica necesariamente una disminucion significativa al
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realizado al bloque curricular al que pertenece la materia, debe entenderse que las horas
declaradas para el bloque de tecnologias complementarias son minimas, a fin de asegurar el
cumplimiento de los estandares.

Total
Sem. |Asignatura Bloque |Horas| CB | TB | TA |CTC|Observaciones
Ambientacion
CINEU | Universitaria CTC 22 22
CINEU |Fisica y Quimica CB 48 48
CINEU [ Matematica CB 48 48
Fundamentos de
1 Programacion B 96 96
TB-
1 Taller y Laboratorio CTC 72 48 24 |Incluye Introduccioén a la Ingenieria
1 Analisis Matematico 1 CB 96 96
1 Estructuras Discretas CB 96 96
Algoritmos y Estructuras
2 de Datos CB 96 96
2 |Algebra Lineal CB 9% | 96
2 Fisica 1 CB 96 96
2 Maodulo de Inglés CTC 48 48
3 Programacion Avanzada TB 96 96
3 Electronica Digital 1 TA 96 96
3 Fisica 2 CB 96 96
3 Analisis Matematico 2 CB 96 96
4 Electronica Digital 2 TA 96 96
4 Electronica TB 72 72
4 Analisis Matematico 3 CB 96 96
Probabilidad y
Estadistica CB 72 72
5 Bases de Datos TA 72 72
Ingenieria de Software y
5 Hardware TA 96 96
5 Electronica Digital 3 TA 96 96
5 Sefales y Sistemas TB 96 96
6 Sistemas de Control 1 TB 96 96
Programacién
6 Concurrente y Paralela TB 96 96
6 Redes de Computadoras| TB 96 96
Procesamiento de
6 Senales TB 96 96
Calidad de Software y
7 Hardware-Software B 72 72
7 Sistemas Operativos TB-TA| 80 50 30
7 Sistemas Embebidos TA 80 80
7 Inteligencia Artificial TA 80 80
8 Seguridad Informatica TA 80 80
8 Sistemas Distribuidos TA 96 96
Arquitectura de
8 Computadoras TA 96 96
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Total
Sem. |Asignatura Bloque |Horas| CB | TB | TA |CTC|Observaciones
8 Sistemas de Control 2 TA 96 96
9 Sistemas Ciberfisicos TA 80 80
9 Sistemas Informaticos TA 80 80
9 Selectiva 1 TA 72 72
9 Selectiva 2 TA 72 72
Ingenieria Econémica y
10 |Legal CTC 96 96
10 [Higiene y Seguridad CTC 72 72
Gestion de Proyectos, Escritura Técnica,
Practica Profesional TA- Expresion Oral, aprendizaje auténomo,
10 [Integradora CTC 300 160 | 140 |Integracién de Saberes
TOTALES 3730936914 (14781402
MINIMOS
REQUERIDOS 3600]710|545(545 |365
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3.7 Anexo VII: Intensidad de la formacion practica

El Anexo Il de la Resolucion RESOL-2021-1544-APN-ME del Ministerio de Educacion
de la Nacién establece un minimo de 750 horas de formacién practica, incluyendo Practica
Profesional Integradora. El presente plan cuenta con un minimo de 1104 horas de formacion
practica, distribuidas en distintos espacios curriculares, segun se muestra en la siguiente
tabla.

Si bien la mayoria de los espacios curriculares emplean una importante parte de su
tiempo a la realizacion de practicos, resolucién de ejercicios, actividades de laboratorio o
similares, la siguiente tabla se limita a contabilizar aquellas actividades que estrictamente
estan orientadas a desarrollar en el ingeniero las competencias necesarias para el
cumplimiento de las Actividades Reservadas, en el contexto descrito del ejercicio profesional.

Se adopta este criterio en concordancia con lo propuesto en el anexo 3 de los
estandares, a fin de asegurar el cumplimiento del minimo establecido aun con la
interpretacion mas restrictiva en cuanto a qué tipo de actividades son consideradas a este fin.

Por ello, las horas de formacion practica declaradas a continuacion pueden
considerarse minimas, pudiendo los distintos espacios curriculares declarar valores mayores
aun cuando no sean computados para este fin.

Horas Horas de Formacion
Sem. Espacio Curricular Presenciales Practica Observaciones
CINEU [ Ambientacién Universitaria 22
CINEU | Fisica y Quimica 48
CINEU [ Matematica 48
1 Fundamentos de Programacion 96 48
1 Taller y Laboratorio 72 36
1 Analisis Matematico 1 96
1 Estructuras Discretas 96
2 Algoritmos y Estructuras de Datos 96
2 |Algebra Lineal 96
2 Fisica 1 96
2 Modulo de Inglés 48
3 Programacion Avanzada 96
3 Electronica Digital 1 96 32
3 Fisica 2 96
3 ___|Analisis Matematico 2 96
4 Electronica Digital 2 96 32
4 Electronica 72
4 [Analisis Matematico 3 96
4 Probabilidad y Estadistica 72
5 Bases de Datos 72 30
5 Ingenieria de Software y Hardware 96 48
5 Electronica Digital 3 96 32
5 Senales y Sistemas 96
6 |Sistemas de Control 1 96 24
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6 Programacion Concurrente y Paralela 96 45
6 Redes de Computadoras 96 40
Procesamiento de
6 |Senales 96 38
7 Calidad de Software y Hardware-Software 72 36
7 Sistemas Operativos 80 40
7 | Sistemas Embebidos 80 40
7 Inteligencia Artificial 80 35
8 Seguridad Informatica 80 40
8 | Sistemas Distribuidos 96 40
8 Arquitectura de Computadoras 96 48
8 |Sistemas de Control 2 96 24
9 |Sistemas Ciberfisicos 80 48
9 |Sistemas Informaticos 80 48
9 |Selectiva 1 72
9 |Selectiva 2 72
10 [Ingenieria Econdmicay Legal 96
10 [Higiene y Seguridad 72
10 [Practica Profesional Integradora 300 300
TOTAL 1104
REQUERIDA 750
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3.8 Anexo VIII: Descriptores del conocimiento

El Anexo | de la resolucion RESOL-2021-1544-APN-ME del Ministerio de Educacion de la
Nacion fija los Descriptores de Conocimientos minimos para el titulo de Ingeniero en
computacion. En la siguiente tabla se muestran los espacios curriculares que cubren los
distintos descriptores, separados por bloques de conocimientos.

Bloque Descriptor Asignaturas que Aportan al Descriptor
Ciencias Basicas Calor Fisica 1
Ciencias Basicas Electricidad Fisica 2
Ciencias Basicas Magnetismo Fisica 2
Ciencias Basicas Mecanica Fisica 1
Ciencias Basicas Optica Fisica 2
Ciencias Basicas Sonido Fisica 1
Ciencias Basicas Algebra Lineal Algebra Lineal

Andlisis Matematico 1
Andlisis Matematico 2

Ciencias Béasicas Calculo Diferencial e Integral Analisis Matematico 3
Ciencias Béasicas Estructuras Discretas Estructuras Discretas
Ciencias Basicas Geometria Analitica Algebra Lineal
Ciencias Basicas Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica
Fundamentos de Programacion
Tecnologias Basicas Lenguajes Programaciéon Avanzada
Tecnologias Basicas Algoritmos y estructuras de datos Algoritmos y Estructuras de Datos
Sefales y Sistemas
Tecnologias Basicas Procesamiento de Sefiales Procesamiento de Sefiales
Taller y Laboratorio
Tecnologias Basicas Circuitos y Electrénica Electrénica
Sistemas Digitales combinacionales y Electrénica Digital 1
Tecnologias Basicas secuenciales. Electrénica Digital 2
Tecnologias Basicas Redes de Computadoras. Redes de Computadoras
Sistemas de Gestion de Recursos de Sistemas Operativos
Tecnologias Basicas Hardware y Software. Programacion Concurrente y Paralela
Tecnologias Basicas Calidad de hardware y software Calidad de Software y Hardware-Software
Tecnologias Basicas Desempefio Computacional Arquitectura de Computadoras
Tecnologias Aplicadas Conceptos de Seguridad Informatica. Seguridad Informatica
Arquitectura y organizacién de
Tecnologias Aplicadas computadoras. Arquitectura de Computadoras
Tecnologias Aplicadas Ingenieria de software. Ingenieria de Software y Hardware

Fundamentos de Programacion
Programacion Avanzada

Algoritmos y Estructuras de Datos

Bases de Datos

Seguridad Informatica

Inteligencia Artificial

Ingenieria de Software y Hardware

Calidad de Software y Hardware-Software
Tecnologias Aplicadas Proyectos de sistemas informaticos. Sistemas Informaticos

Cubiertos en forma transversal a través de las
Enunciados Transversales Tecnologias Competencias Especificas del Ingeniero en

Tecnologias Aplicadas Aplicadas (Nota 1) Computacion (Anexo 1V, V, VI)
Ciencias y Tecnologias

Complementarias Conceptos de Economia para Ingenieria [Ingenieria Econémica y Legal
Ciencias y Tecnologias ;

Complementarias Conceptos de Etica y Legislacion Ingenieria Econdmica y Legal
Ciencias y Tecnologias Conceptos Generales de Higiene y

Complementarias Seguridad Higiene y Seguridad
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Fundamentos para la comprension de una
Ciencias y Tecnologias lengua extranjera (preferentemente
Complementarias inglés) Modulo de Inglés
Cubiertos en forma transversal a través de las
Ciencias y Tecnologias Competencias Genéricas del Ingeniero en
Complementarias Ejes Transversales (Nota 2) Computacion (Anexos |, Il, 1)

(Nota 1) Ejes Transversales asociados a las Tecnologias Aplicadas:

e Disefo e implementacion de diversas Arquitecturas de Computadoras y todos los
subsistemas relacionados.

e Disefo y proyecto de Sistemas de Procesamiento de Senales.

o Especificacion, proyecto y Desarrollo de Software y Sistemas Conjuntos de Hardware
y Software haciendo uso de conceptos, métodos y herramientas de gestion de
proyectos, ingenieria de software, base de datos, experiencia del usuario, elicitacion,
analisis, especificacion y validacion de requerimiento.

o Desarrollo de Redes de Computadoras y de Redes de Computadoras de area amplia,
locales, inalambricas y moviles.

o Sistemas de Gestidon de Recursos de Hardware y Software a sistemas generales, de
tiempo real, distribuidos, para dispositivos fijos y moviles.

e Proyecto, desarrollo, direccion, control, construccién, operacion y mantenimiento de
Sistemas de Procesamiento de Sefiales, Sistemas Embebidos y sus periféricos
incluido en software de soporte, Sistemas Computarizados de automatizacion y
control y Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

e Certificacion del funcionamiento, condicién de uso o estados de Sistemas de
Procesamiento de Sefales, Sistemas Embebidos, Sistemas Computarizados de
automatizacion y control, Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

e Proyecto y direccion de lo referido a la higiene y seguridad de Sistemas de
Procesamiento de Sefales, Sistemas Embebidos, Sistemas Computarizados de
automatizacion y control, Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

o Proyecto, Direccion y Aseguramiento de la calidad en lo referido a Seguridad
Informatica.

(Nota 2) Ejes Transversales asociados a las Ciencias y Tecnologias Complementarias:

o |dentificacion, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria en computacion.
Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria en computacion.
Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos ingenieria en computacion.
Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria en computacion.
Generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.
Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

Fundamentos para una comunicacion efectiva.

Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable.

Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local.

Fundamentos para el aprendizaje continuo.

e Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

e o o o o o o o
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3.9 Anexo IX: Matriz de tributacion de ejes y enunciados
multidimensionales y transversales

Como se indica en el Anexo VI, los descriptores y ejes transversales asociados a
Tecnologias Aplicadas son cubiertos por el conjunto de las Competencias Especificas, y los
asociados a Ciencias y Tecnologias Complementarias son cubiertos por el conjunto de
Competencias Genéricas. A su vez, tanto las competencias genéricas como las especificas
estan basadas en los descriptores y en las enunciadas en el Libro Rojo de CONFEDI.

No obstante, no existe una correlacion directa entre la redaccion de dichas competencias y
los descriptores transversales enunciados en la resolucion RESOL-2021-1544-APN-ME, por
este motivo se elabora una matriz de tributacion que sintetiza el aporte de cada espacio
curricular a los descriptores, basada en las matrices de tributacion de competencias.

A continuacion, se resumen los ejes y descriptores transversales, primero los pertenecientes
al bloque de Tecnologias Aplicadas (1 al 9) y luego los pertenecientes al bloque de Ciencias
y Tecnologias Complementarias (10 al 20). Luego, se presenta la matriz de tributacion
mencionada, basada en las matrices de tributacion de competencias genéricas y especificas.

DESCRIPTORES TRANSVERSALES TECNOLOGIAS APLICADAS
1. Disefio e implementacion de diversas Arquitecturas de Computadoras y todos los

subsistemas relacionados.

2. Disefio y proyecto de Sistemas de Procesamiento de Sefiales.

3. Especificacion, proyecto y Desarrollo de Software y Sistemas Conjuntos de Hardware y
Software haciendo uso de conceptos, métodos y herramientas de gestion de proyectos,
ingenieria de software, base de datos, experiencia del usuario, elicitaciéon, analisis,
especificacion y validacion de requerimiento.

4. Desarrollo de Redes de Computadoras y de Redes de Computadoras de area amplia,
locales, inalambricas y moviles.

5. Sistemas de Gestién de Recursos de Hardware y Software a sistemas generales, de
tiempo real, distribuidos, para dispositivos fijos y moviles.

6. Proyecto, desarrollo, direccion, control, construccion, operacién y mantenimiento de
Sistemas de Procesamiento de Sefales, Sistemas Embebidos y sus periféricos incluido en
software de soporte, Sistemas Computarizados de automatizaciéon y control y Sistemas
Conjuntos de Hardware y Software.

7. Certificacion del funcionamiento, condicion de uso o estados de Sistemas de
Procesamiento de Sefiales, Sistemas Embebidos, Sistemas Computarizados de
automatizacion y control, Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

8. Proyecto y direccién de lo referido a la higiene y seguridad de Sistemas de Procesamiento
de Senales, Sistemas Embebidos, Sistemas Computarizados de automatizacion y control,
Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

9. Proyecto, Direccion y Aseguramiento de la calidad en lo referido a Seguridad Informatica.

EJES TRANSVERSALES CIENCIAS Y TECNOLOGIAS COMPLEMENTARIAS

10. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria en computacion.
11. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria en computacion.

12. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria en computacion.
13. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria en computacion.
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14. Generacion de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones tecnolégicas.

15. Desempefio en equipos de trabajo.

16. Comunicacion efectiva.

17. Actuacion profesional ética y responsable.

18. Evaluacion y actuacion en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el
contexto global y local.

19. Aprendizaje continuo.

20. Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

MATRIZ DE TRIBUTACION

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
A = Alto ; M = Medio ; B = Bajo DESCRIPTORES Y EJES TRANSVERSALES

A/M/B: Se toma la mas alta Descriptores TA Ejes CTC

ASIGNATURA 112(3[415]|6 |7|8]9]10|11]12|13]|14(15]|16({17]|18[19]|20

Ambientacion Universitaria A A

Fisica y Quimica

Matematica

Fundamentos de Programacion A

z (@ |@ [o

Taller y Laboratorio

Analisis Matematico 1

Estructuras Discretas

Algoritmos y Estructuras de Datos

Algebra Lineal

> [>lz o[> > |o|o o
b= b b= - B~ b [v+]

Fisica 1

Médulo de Inglés A

Programacion Avanzada A

Electrénica Digital 1 A A

E<
< - Pl - <

Fisica 2

Analisis Matematico 2

Electronica Digital 2 A A A

Electronica A

Analisis Matematico 3

b D =< D b b = b
>

Probabilidad y Estadistica

Bases de Datos A A

Ingenieria de Software y Hardware A A A |A

Electronica Digital 3 A

Senfales y Sistemas

Sistemas de Control 1

> > > |>

Programacion Concurrente y Paralela A

> EIxI>FIE=I>|® > |>
>
>
@
W

> (> 1> > |

Redes de Computadoras A M[A M
Procesamiento de

Senales A A A A A A
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS
A = Alto ; M = Medio ; B = Bajo DESCRIPTORES Y EJES TRANSVERSALES
A/M/B: Se toma la mas alta Descriptores TA Ejes CTC
ASIGNATURA 1(2]3]|4|5(6 |7]|8(9]10|11[12[{13[14]15]|16]|17|18|19[20
Calidad de Software y Hardware-Software A Al |A M{A]A AlA[A
Sistemas Operativos A AlA
Sistemas Embebidos A AlA AlA A
Inteligencia Avrtificial M AlA AlA]A
Seguridad Informatica A B A A[A]A
Sistemas Distribuidos M[A A A A
Arquitectura de Computadoras A AlA A M M
Sistemas de Control 2 A A M| A A
Sistemas Ciberfisicos A A A|JAJAIM A
Sistemas Informaticos AJA[AIM[A A
Selectiva 1
Selectiva 2
Ingenieria Econémica y Legal B|lA|A A A A
Higiene y Seguridad Al JA A M
Practica Profesional Integradora A |JAJA|IAIM|A]JA[A]JA]A[M
Cantidad de asignaturas que aportan (A o
M) 312]19/2(4]|12]|2(1]|2]26|17]| 8 |29| 8 [13[11[ 7|7 |[12] 7
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