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VISTO:

El presente expediente por el cual la Escuela de INGENIERIA QUIMICA solicita aprobar Plan
de Estudios de la Carrera de INGENIERIA QUIMICA;y

CONSIDERANDO:

Que cuenta con el Visto Bueno de la Secretaria Académica Area Ingenieria;

Lo aconsejado por la Comision de ENSENANZA;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art, 1°).- Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de INGENIERIA QUIMICA, que como
ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Elevar las presentes actuaciones al H. Consejo Superior para su consideracion.




Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a Secretaria Académica Area
Ingenieria, al Area Apoyo Administrativo a la Funcion Docente, a Oficialia, a la Escuela de
Ingenieria Quimica y girense las presentes actuaciones a la Secretaria General de la Universidad

Nacional de Cérdoba para la prosecucién del tramite.
DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL H. CONSEJO DIRECTIVO, EN LA CIUDAD DE

CORDOBA’, A LOS OCHO DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRE DEL ANO DOS MIL
VEINTITRES.
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1. Diseno Curricular

1.1 Plan de Estudios

1.1.A Informacion general

Informacion General

Nombre de la Carrera

Ingenieria Quimica

Tipo de Presentacién

Modificacion de Plan de
Estudios

N° y fecha de Resolucién
HCS que aprueba el PE
vigente:591-HCS-2006 y
1137-HCS-2012

N°y fecha de Resolucion de
validacién nacional que
aprueba el PE vigente: 598-
ME 2016 aprobada
8/06/2016

N°y fecha de Resolucion de
acreditacion:N° 175-13
aprobada el

10/04/2013

Facultades que Participan

Facultad de Ciencias Exactas
(FCEFyN)

, Fisicas y Naturales

Localizacion de la Sede FCEFyN
Propuesta

CPRES Centro
Modalidad de la Carrera Presencial

Nivel de Formacion

Grado Art. 43 - Con bachiller

Resolucién estandares de
acreditacion

1566-APN-ME-2021

Titulo que Otorga Ingeniero Quimico / Ingeniera Quimica
Duraciéon y carga horaria de | Total en afios Cinco
la carrera
Total en horas Reloj 3746 horas
Total RTF 300
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1.1.B Alcances del Titulo y Actividades Reservadas

Alcances del Titulo

Esta propuesta conserva los alcances de la carrera de Ingenieria Quimica con orientacién
en industrias extractivas e industrias alimentarias segun Res. 1254/2018 del Ministerio de
Educaciéon de la Nacién Anexo IV, Res. 439-HCS-1994; 586-HCD- 1994,

A. Realizar estudio, factibilidad, proyecto, direccion, construcciones, instalacion, inspeccion,
operacion y mantenimiento de:

1) Industrias que involucren procesos quimicos, fisico-quimicos y de bio-ingenieria y sus
instalaciones complementarias.

2) Instalaciones donde intervengan operaciones unitarias y/o procesos industriales unitarios.
3) Instalaciones destinadas a evitar la contaminacion ambiental por efluentes de todo tipo,
originados por las industrias y/o sus servicios.

4) Equipos, maquinarias, aparatos e instrumentos para las industrias indicadas en los
incisos anteriores.

B. Efectuar estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1) Aspecto funcional de las construcciones industriales y de servicios indicados en el parrafo
Ay sus obras e instalaciones complementarias.

2) Factibilidad del aprovechamiento e industrializacién de los recursos naturales y materias
primas que sufran transformacioén y elaboracion de nuevos productos.

3) Planificacion, programacioén, direcciéon, organizacién, racionalizacién, control vy
optimizacion de los procesos industriales de las industrias citadas en el parrafo A.

4) Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los incisos
anteriores.

5) Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.

6) Higiene, seguridad y contaminacion ambiental relacionados con los incisos anteriores.

Actividades Reservadas

Las actividades reservadas al titulo han sido establecidas en el anexo Xlll de la resolucion
1254/2018 del ministerio de educacion y son las siguientes:

AR1. Disefar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
guimica o biotecnologica de la materia; e instalaciones de control y de transformacién de
emisiones energéticas, efluentes liquidos, residuos solidos y emisiones gaseosas.
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AR2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacién y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

AR3. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

AR4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental en
lo concerniente a su actividad profesional.

1.1.C Antecedentes y Fundamentacién

Antecedentes

Los antecedentes referidos a Ingenieria Quimica pueden remontarse a la creacion de la
carrera Ingenieria Quimica Industrial en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (FCEFyN) de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) en 1992. La
implementaciéon se inicia simultdneamente con un plan de articulacion con Quimicos/as
Industriales mediante unificacion de equivalencias. En 1995, en funcién de los contenidos
curriculares, pas6 de denominarse Ingenieria Quimica Industrial a Ingenieria Quimica,
perfilando dos orientaciones: Industrias Alimentarias y Extractivas.
La carrera, que depende de la Escuela de Ingenieria Quimica, manifiesta un fuerte impacto
social al responder a las necesidades internacionales, nacionales y regionales, aun
existiendo una oferta académica similar en la Universidad Nacional de Rio Cuarto y en la
Universidad Tecnolégica Nacional con sus tres sedes en la provincia de Cérdoba. Presenta
laboratorios de uso especifico como el de Microbiologia e Instrumental y el de Quimica
Aplicada Bésica. A través del Centro de Vinculacién de Tecnologia Quimica Industrial
(CETEQUI) (unidad de transferencia) y el Instituto de Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
(ICTA), se gestionan servicios, investigacion y transferencia de los conocimientos al sector
productivo de bienes y servicios.
Los planes de estudios anteriores al vigente 2005 (IQ VO05) de la carrera de Ingenieria
Quimica son los Planes 1992, 1995 y 2003. Todos estos planes atafien a una estructuracion
curricular semestral de cinco afios de duracién. El plan 1995 incumbe a una innovacion
curricular y no a una modificacion del primer plan de estudios correspondiente a 1992,
motivo por el cual pueden describirse sus caracteristicas distintivas conjuntamente. En los
planes 1992 y 1995, si bien los contenidos correspondientes a la consecuciéon de los
objetivos de la carrera se encuentran presentes, poseen una estructuracion articulada sobre
ejes tematicos mas que sobre ejes procedimentales-operacionales, lo cual dificulta la
transferencia a ambientes diferentes de los del entorno conceptual original. ElI Plan 2003
estableci6 una modificacion importante del programa de estudios reestructurando la
secuencia y asignacién horaria correspondiente a los distintos contenidos bajo los
lineamientos de Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI), ademas de
destinar un espacio curricular especifico y exclusivo para la elaboracion de un trabajo final
por parte de estudiantes como condicién para su egreso. El Plan 2005 corresponde a una
innovacion curricular del Plan 2003.
La actividad de la docencia para la carrera de Ingenieria Quimica se viene desarrollando a
través del Plan de Estudios IQ V05 aprobado segun Resoluciéon N° 119-HCD-2005 y texto
1F-2023-00734449-UNC-EIQ#FCEFYN
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ordenado por Resoluciéon N° 671-HCD-2005 surgido por la necesidad de ajustarse
formalmente a la Resolucién N° 1232/01 del Ministerio de Educacion, la que establece los
estandares para las carreras de Ingenieria. Esta misma resolucion incorporé una Practica
Profesional Supervisada de 200 horas de cumplimiento obligado y desarrollada en el ultimo
tramo de la carrera.

El seguimiento continuo del plan de estudios permite elevar la calidad académica y mejorar
el nivel de formacion de graduados/as de esta carrera, objetivo compartido por todas las
gestiones. Para su cumplimiento se llevan a cabo acciones y planes de desarrollo a corto,
mediano y largo plazo, cuyas metas se van cumpliendo.

Fundamentacién

La presente modificacién del plan de estudios de la carrera Ingenieria Quimica surge como
necesidad frente a las recomendaciones del CONFEDI en cuanto a la implementacion de
planes de estudios disefiados por competencias.

Por si solo, el punto mencionado anteriormente implica un cambio de enfoque en cuanto a
la metodologia de ensefianza la cual es necesaria plasmar en el nuevo plan de estudios, no
obstante existen otros hechos para los que una revisién completa del plan de estudio es la
forma mas adecuada de abordar.

Entre éstos puede mencionarse la reciente modificacién de las actividades reservadas al
titulo, realizada por el CIN (Consejo Interuniversitario Nacional), a través de la resolucion
CE N°1131-2016, la modificacién de descriptores y de los estandares de acreditacion
realizada por CONFEDI, como asi también el cambio establecido en los criterios minimos y
generales de cada bloque curricular, definidos por el Ministerio de Educacién y Deportes a
través de la resolucion ME1870 E-2016. La propuesta de modificacién de descriptores y de
los estandares de acreditacion propuesta por CONFEDI a través del “Libro Rojo”, dio origen
a los estandares de segunda generacion para carreras de ingenieria establecidos a través
de las resoluciones CIN 1453-2019 y Resolucion Ministerial RESOL-2021-1566-APN-ME,
por lo que debe asegurarse la adecuacion del plan de estudios a esa nueva normativa.
También es posible mencionar que se pretende establecer un ciclo basico comin con las
demas familias de carreras de ingenieria dictadas por la Facultad favoreciendo la movilidad
de estudiantes entre carreras.

Se considera la modificacion del plan de estudios como una oportunidad para articular de
una manera mas eficiente los planes de estudio de carreras afines, como asi también con
otras de grado y pregrado que pudieran proponerse.

Por otra parte, la implementacion de un plan con el enfoque por competencias y en la
ensefianza basada en el aprendizaje del estudiante implica un cambio de enfoque en la
metodologia de la ensefianza, por lo que una correcta ejecucién requiere un plan concebido
en tal sentido.

Existe en todos los claustros conformidad con el actual plan de estudio, los resultados
obtenidos y la adecuacién de graduados/as a las necesidades de la sociedad, no siendo
estas causas del cambio propuesto, pero a pesar de eso se considera oportuna una revision
de los contenidos, a fin de actualizarlos, revisar la pertinencia de los contenidos respecto a
las actividades reservadas y perfil del graduado/a, y coordinar metodologias.
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Otro factor que hace necesario reformular ciertos aspectos es que el tiempo promedio de
egreso sigue siendo superior al estipulado para la carrera. Desde la Escuela de Ingenieria
Quimica se realizan continuos y fuertes esfuerzos para evitar la desercion de estudiantes,
no obstante, este problema aun persiste. En este sentido, una de las motivaciones del
cambio de plan es disminuir el tiempo real de cursada.

Por otra parte, la propuesta se encuentra dentro de las necesidades descritas en el
documento Areas de Vacancia, Vinculacion y Pertinencia y Planificacion del Sistema
Universitario, Secretaria Ejecutiva CPRES. En particular para CPRES Centro, polo
tecnolégico con presencia tanto de grandes como de pequefias y medianas empresas
alimenticias, automotrices y mineras con una alta demanda de profesionales especializados,
se define que en el area de vacancia referida al Campo de Formacion Agropecuaria,
alimentaria y salud animal s6lo un 5% de la oferta de titulaciones se concentran en la
Industria de la alimentacion. En el campo de formacion de Procesos Productivos, disefio y
construcciones se observa que el porcentaje de titulos de este campo es tan solo del 9 %,
en tanto que la cantidad de estudiantes universitarios alcanza el 14 % del total
correspondiéndole un valor bastante menor para el subcampo de formacién referido a
Procesos quimicos y extractivos.

1.1.D Objetivo de la carrera y perfil de egreso

Obijetivo de la carrera

Desarrollar las competencias de egreso genéricas y especificas del ingeniero Quimico y la
ingeniera Quimica.

Formar profesionales que no sélo adquieran conocimientos, sino que sepan hacer su
trabajo con ética y responsabilidad.

Propdésitos del Plan de Estudios

e Adecuar la carrera a las nuevas recomendaciones de CONFEDI, estandares de
acreditacion y regulaciones actuales Res.

e Migrar a un sistema de formacion en el enfoque de ensefianza centrada en el
aprendizaje del estudiante y en el enfoque por competencias.

e Adecuar los contenidos a fin de evitar redundancias, coordinar las actividades entre
asignaturas. Revisar pertinencia de los temas respecto del estado del arte y
alcances del titulo.

Implementar modificaciones que permitan disminuir el tiempo real de cursado.
Articular la carrera con las demas ingenierias permitiendo movilidad tanto entre
carreras de ingenieria como con otras titulaciones.

e Aumentar la matriculacién y disminucion de la desercion y desgranamiento en la
carrera Ingenieria Quimica y disminuir la desercion y desgranamiento de los
estudiantes.

e Abastecer al medio de profesionales con una solida formacién y desarrollo de las
competencias de egreso.
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Perfil de egreso

Los documentos emitidos por CONFEDI “Acuerdo de competencias genéricas (2017)" y
Libro Rojo de CONFEDI (2018) en los cuales se establecen, como sus titulos lo dicen,
referencias a las competencias genéricas del y la ingeniero/a y especificas del y la
ingeniero/a quimico/a. Dichas competencias forman parte del perfil de graduados/as y se
adjuntan al presente plan de estudios. Se describe a continuacion el perfil de graduado/a
deseado por esta unidad académica.

Caracteristicas generales de el/la graduado/a:

e Reconoce la realidad social, politica, economica y tecnoldgica que rodea a la
Universidad.

e Toma conciencia del impacto social y ambiental de cualquier proyecto de ingenieria
de su especialidad.

e Reconoce los valores fundamentales de la vida en sociedad, conduciendo sus
acciones hacia el bienestar general empefiando su trabajo hacia la construccion de
una sociedad mas justa.

e Dispone de capacidad e inclinacién por el trabajo intelectual sostenido, conducirse
con genuina capacidad de razonamiento, espiritu critico y actitud creativa.

e Dispone de capacidad de analisis para comprender problemas y de sintesis para
aplicar sus conocimientos generales y especificos para resolverlos

e Integra grupos de trabajo multidisciplinarios, disponiendo de amplitud de criterio,
disposiciébn para la discusion de hipotesis y una correcta utilizacion de la
comunicacion oral y escrita.

e Reconoce la necesidad de su actualizacidon permanente, disponer de capacidad de
aprender en forma autébnoma y transmitir sus conocimientos a personas de igual o
menor nivel de formacioén técnica.

e Emite juicios éticos frente a las distintas posturas que fundamentan el hacer
profesional.

e Dirige y/o participa en investigaciones y transfiere los resultados a situaciones
concretas segun el area de trabajo

Caracteristicas particulares de graduados/as:

Un o una graduado/a creativo/a y capaz de

e Desenvolverse en todas las tareas involucradas en el campo de la tecnologia
quimica: proyectar, evaluar, disefiar, construir y operar instalaciones de desarrollo
tecnolégico, de procedimientos a escala experimental e industrial, de procesos y de
sistemas dinamicos simples y complejos y su manejo informatico comprendiendo la
simulacién y automatizacion.

e Generar nuevas tecnologias, procesos o sistemas en el area de la Ingenieria
Quimica.

e Aplicar creativa y contextualizadamente la metodologia de la investigacion al campo
de la Ingenieria Quimica
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e Planificar, administrar y controlar recursos humanos y financieros referidos a un
proyecto o al area operativa de una industria de proceso, de producto y de control.

Competencias

Las competencias de egreso a desarrollar se dividen en:

e Competencias Genéricas del y la Ingeniero/a.

o Competencias Tecnologicas.

o Competencias politicas, sociales y actitudinales.
e Competencias Especificas del Ingeniero/a Quimico/a

Las Competencias Genéricas se encuentran definidas en el Anexo | de este documento y
cubren los ejes transversales establecidos en el estandar de acreditacion. Cada asignatura
sera responsable de colaborar con el desarrollo de determinadas Competencias Genéricas,
segun se detalla en la matriz del Anexo Il

En el programa desarrollado de la materia la catedra debera incorporar un desagregado de
estas competencias. Para este fin se adopta el desagregado propuesto en el documento
Acuerdo de Competencias Genéricas elaborado por CONFEDI, pudiendo cada catedra
optar por otras. La Escuela recomienda la adopcion de esta propuesta.

Las competencias especificas del Ingeniero/a Quimico/a basadas en las actividades
reservadas cubren los enunciados establecidos en el bloque de Tecnologias Aplicadas del
estandar de acreditacion y se detallan en el Anexo lll.

Debido a que es necesario un mayor nivel de desagregacién para poder definir como
colaboraran las asignaturas a su desarrollo, la Escuela ha elaborado un desagregado de
estas competencias y se muestran en el anexo |V. Las asignaturas que colaboran con el
desarrollo de cada competencia especifica se encuentran definidas en las matrices de
tributacion del anexo Anexo V: Matriz de tributacion de competencias especificas.

En el caso de aquellas asignaturas que forman parte de varias carreras, las competencias
especificas pueden ser redactadas nuevamente a fin de que abarquen la redaccién de las
exigencias de cada escuela. A los fines de este plan de estudios se toma como referencias
las competencias aqui expuestas.

Pautas de evaluacion:

Acorde a la propuesta metodolégica, se realiza tanto la evaluacion de contenidos
conceptuales como los actitudinales y los procedimentales.

Las herramientas de evaluacion se encuentran especificadas en los programas analiticos de
las asignaturas y se espera sean acordes a la propuesta metodoldgica. La Escuela de
Ingenieria Quimica propone el empleo de indicadores de desemperio y tablas de cotejo para
la evaluacion de competencias. Los indicadores de desempefio se obtienen a partir de las
competencias propuestas y sus desagregados.
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Tanto Indicadores de desempenfio, tablas de cotejo, metodologia de evaluacion, criterio de
calificacion y condiciones de evaluacion se detallan en los programas de cada una de las
asignaturas.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

El perfil del graduado/a se diseridé de acuerdo a los 17 objetivos del desarrollo sostenible
con 169 metas de la Agenda 2030 de la ONU tales como el referido al agua limpia y
saneamiento, produccioén y consumos responsables, salud y bienestar y energia asequible
no contaminante, entre otros. Los objetivos fueron aprobados por 193 estados miembros de
las Naciones Unidas. La Universidad Nacional de Coérdoba, ha tomado la decisién
institucional de contribuir a la divulgaciéon de los ODS y a la elaboracién de instrumentos
para el seguimiento, verificaciéon, informaciéon y comunicacion de la integracion estratégica
de los mismos.

El presente plan colabora de forma directa con el objetivo 4, y las competencias de egreso
propuestas pretenden que a través de los futuros graduados aportar al 3, 6, 7, 9, 11, 12y
13.
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1.1.E Organizacion del plan de estudios

Estructura curricular del plan de estudios

ESTRUCTURA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS
FACULTAD: Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
CARRERA: INGENIERIA QUIMICA
MODALIDAD: Presencial
Carga
N° Semestr Asignatura Régimen Carga:\ horaria Modalidad RTF
e horaria
semanal
Presencial/a
1| CINEU Matematica 48 24 . . / 3
distancia
Presencial
2 | cINEU Fisica y Quimica 48 24 e§e ¢ a. / 3
a distancia
. - o Presencial/a
3 | CINEU Ambientacién Universitaria 22 55 . R 1
distancia
resencial
4 1 | Introduccidn a la Ingenieria semestral 48 3 P esje caty 3
virtual
5 1 | Quimica General semestral 96 6 presencial 7
6 1 | Analisis Matematico 1 semestral 96 6 presencial 7
7 1 | Sistemas de Representacion semestral 96 6 presencial 7
Fund tos de los P .
8 2 | Tundamentos defos Frocesos semestral 72 4,5 presencial 6
Quimicos
9 2 | Algebra Lineal semestral 96 6 presencial 7
10 2 | Fisical semestral 96 6 presencial 7
11 2 | Probabilidad y Estadistica semestral 72 4,5 presencial 5
12 3 | Quimica Inorganica semestral 72 4,5 presencial 6
13 3 | Computacién y Célculo Numérico | semestral 96 6 presencial 7
14 3 | Fisica 2 semestral 96 6 presencial 7
15 3 | Analisis Matematico 2 semestral 96 6 presencial 7
16 4 | Quimica Analitica General semestral 96 6 presencial 8
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17 Termodinamica Quimica semestral 96 6 presencial 8
18 Quimica Orgénica semestral 96 6 presencial 8
Estati Resi i .
19 statlc.a y Resistencia de semestral 64 4 presencial 5
Materiales
. . tal .
20 Qu'.m'ca Analitica Instrumental'y semestral 96 6 presencial 8
Aplicada
21 Fenémenos de Transporte semestral 64 4 presencial 6
22 Quimica Fisica semestral 96 6 presencial 8
23 Balance de Materia y Energia semestral 64 4 presencial 5
24 Mddulo de Inglés semestral 48 3 presencial 3
25 Materiales de la Industria Quimica | semestral 72 4,5 presencial 6
26 Microbiologia Industrial y Aplicada | semestral 96 6 presencial 8
27 Operaciones Unitarias 1 semestral 96 6 presencial 10
28 Gestidn Institucional semestral 72 4,5 presencial 5
29 Bromatologia y Toxicologia semestral 72 4,5 presencial 7
. - | .
30 Quimica Orgdnica de los semestral 72 4,5 presencial 6
Productos Naturales
31 Operaciones Unitarias 2 semestral 96 6 presencial 10
32 Higiene y Seguridad Industrial semestral 96 6 presencial 6
| I ial, trol .
33 nstrumenté ndustrial, Controly semestral 96 6 presencial 10
Electrotecnia
. - Ia Cali .
34 S'Stema.s de Gestion de la Calidad semestral 64 4 presencial 4
e Inocuidad
35 lngfen.'e”a de las Reacciones semestral 96 6 presencial 10
Quimicas
36 Mmera.log'a e Industrias semestral 96 6 presencial 10
Extractivas
37 Procesos Biotecnoldgicos semestral 96 6 presencial 10
| ieri P .
38 ngenle‘rla de Procesos semestral 96 6 presencial 10
Industriales 1
39 Gestion Empresarial semestral 96 6 presencial 6
40 Practica Profesional Supervisada 200 12 presencial 8**
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41 10 | Tecnologia de los Alimentos semestral 96 6 presencial 10
42 10 | Gestion Ambiental semestral 72 4,5 presencial 5
| ierf P .
43 10 | eemera de Procesos semestral 96 6 presencial 10
Industriales 2
44 10 | Proyecto Integrador 100 6 presencial 7
Horas
Carga horaria total de la carrera 3746 3746 reloj 300 RTF
Carga horaria total excluido PPS y PI 3446 Horas Reloj
Horas reloj presenciales 3628 Horas Reloj
Horas reloj a distancia (asincrénicas)* 118 Horas Reloj

NOTA*:Para el calculo del total de horas asincrénicas, las asignaturas que se proponen en
ambas modalidades, son computadas como a distancia.

El calculo de RTF por asignatura se realiza empleando la siguiente férmula de estimacion:
Carga horaria total (CHT) = CHP + K CHP

Donde:

K=1,25 para el bloque curricular de Ciencias Basicas

K=1,5 para Tecnologias Basicas

K=2 para Tecnologias Aplicadas

K=1 para Tecnologias Complementarias.

Se aplica redondeo a 0.5

CHP= cantidad de horas presenciales + laboratorios + asincrénicas + estudio auténomo
Para el calculo de RTF se emplea
RTF=CHT /30

Practica Profesional Supervisada**: De las 200 horas de trabajo se calcula un extra de 30
horas para elaborar informe, defensa, traslados de estudiantes.

Descripcion de la estructura curricular

La carrera esta organizada en asignaturas. Tres de corta duracién correspondientes al Ciclo
de Iniciacién a los Estudios Universitarios (CINEU) y el resto semestrales en su totalidad,
agrupadas en diez semestres.

Las asignaturas pertenecen a cuatro bloques curriculares: Ciencias Basicas, Tecnologias
Basicas, Tecnologias Aplicadas y Tecnologias Complementarias.
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1.1.F Contenidos Minimos

Contenidos minimos de los espacios curriculares de la carrera
Asignatura Contenidos minimos
Numeros Reales y Complejos.
Polinomios.
Relaciones y funciones.
Ecuaciones de primer y segundo grado
Trigonometria.

Fisica y Quimica Introduccién a la Fisica

El Movimiento

Dinamica

Introduccion a la Quimica

Nomenclatura quimica.

Estequiometria.

Técnicas de estudio para un aprendizaje comprensivo en la Universidad.
Las Ciencias, la Tecnologia y el conocimiento cientifico y tecnolégico.

La Universidad Nacional de Cérdoba y la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales.

Definiciones de la ingenieria, ambito y competencias necesarias para el ejercicio
profesional.

Historia y prospectiva tecnoldgica. Contextualizacion

Relaciones entre: ingenieria, ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente.
Proyecto y problemas tecnolégicos.

Innovacion, emprendedurismo, liderazgo y trabajo en equipo

Etica y responsabilidad profesional.

Carreras de Ingenieria

Leyes fundamentales de la quimica. Estructura atomica.

Tabla periodica

Enlace quimico

Estados de la materia

Soluciones.

Funciones Reales de variable real

Limite, continuidad y derivadas

Variacion de funciones

Integral definida

Funciones Primitivas- Métodos de Integracion.Aplicaciones

Normativa y reglamentaciones

Aplicaciones de Geometria basica - Primitivas

Sistemas de Proyeccion

Edicion - Capas

Representacion de Sélidos - Vistas

Croquizacion - Bibliotecas

Principios de Acotacion

Cortes, Secciones y Sombreado

El Plano

Representacién asistida

Fundamentos de los Procesos  [Prender a aprer'1dfar
Quimicos Los procesos quimicos

Equilibrio Quimico

Introduccion al balance de materia
Electroquimica

Termodinamica

Cinética Quimica

Sistema de Ecuaciones Lineales
Matrices

Matematica

Ambientacién Universitaria

Introduccién a la Ingenieria

Quimica General

Analisis Matematico 1

Sistemas de Representacion

Algebra Lineal
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\ectores
Espacios Vectoriales
IAplicaciones Lineales

Estatica.

Cinematica.

Dinamica.

Movimientos oscilatorios.
Trabajo y Energia

Gravitacion.

Elasticidad.

Hidrostatica e Hidrodinamica.
(Calor, Termometria y Dilatacion.
(Ondas Sonoras —Acustica

Fisica 1

- - Muestreo y tratamiento de datos
Probabilidad y Estadistica | culo de Probabiidades
Toma de decisiones con fundamento estadistico
Regresion y correlacion.
Aplicaciones a la ingenieria.

Quimica de coordinacion y del estado sélido.
Elementos y periodicidad quimica.

Hidrogeno.

Elementos del bloque p.

Elementos del bloque s.

Elementos del bloque d.

Elementos del blogue fy transactinidos.
Fundamento de la industria quimica inorganica.

Quimica Inorganica

Computacién y Célculo Introduccion a la Computacion l(;ientiﬁca

Numérico Fundamentos de la Programacion Estructurada

Entrada y salida de informacion

Introduccion al Calculo Numérico

Resolucion numérica de ecuaciones y sistemas de ecuaciones
Interpolacion y aproximacion de funciones

Diferenciacion e integracion numérica

Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales
Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales y modelado

Electrostatica.

Magnetostatica.

Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.
Potencial Eléctrico y Corriente Eléctrica.

Circuitos Eléctricos.

Corriente Alterna.

Campos y Ondas Electromagneticas.

Optica.

Fisica 2

Conicas.

Limites. Continuidad.

Derivadas Parciales y Direccionales. Funcion diferencial.
Funciones de RnR. Extremos Libres y Ligados. Integral Multiple
Funciones de RRp Curvas. Integrales de linea.

Funciones de R2Rp. Superficies. Integrales de Superficie.
Teoria de Campos vectoriales.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Geometria Analitica

Analisis Matematico 2

Quimica analitica. Normas de seguridad en los laboratorios.

Evaluacion de resultados analiticos. Equilibrios de solubilidad.

Andlisis gravimétricos.

Equilibrio acido base, volumetrias acido base, volumetria de precipitacion, volumetria
por formacion de complejos. volumetria redox.

Quimica Analitica General
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Primera ley de la termodinamica

Propiedades volumétricas de fluidos puros

Segunda ley de la termodinamica. Ciclo de potencia y refrigeracion
Propiedades termodinamicas de los fluidos

Termodinamica de soluciones

Equilibrio liquido-vapor (ELV) y equilibrio liquido-liquido (ELL)
Principios del modelado y célculo de equilibrio de fases
Psicrometria

Termodinamica Quimica

Introduccion a la quimica del carbono.

Hibridacion y enlaces. Disposicién estructural de las moléculas.
Termodinamica aplicada a la quimica organica. Reactividad
quimica. Reacciones de sustitucion. Reacciones de eliminacion.
Reacciones de adicion. Reacciones de dxido-reduccion.

Quimica Organica

Reacciones radicalarias.
Estatica y Resistencia de Equilibrio de fuerzas en el plano.
Materiales Diagramas caracteristicos de esfuerzos en el plano

Fundamentos de la resistencia de materiales
Solicitaciones axiales

Recipientes de presion

Estado biaxial de tensiones

Flexion pura

Torsion

Corte

Quimica Analitica Instrumental  [>¢71@ Ar_1a|itic,a y Ruido
y Aplicada Conductimetria

Métodos potenciométricos

Métodos basados en la absorcion y emisiéon de radiacion. Espectroscopia de
[fluorescencia molecular.

Analisis Cromatografico

Métodos Térmicos de Analisis

Aplicaciones

Principio General de Conservacion, Ecuaciones de Balance y Algoritmo de Solucion.
Balances en Procesos Sin Reaccion Quimica.
Balances en Procesos Con Reaccion Quimica.

Balance de Materia y Energia Balances y Modelos Dinamicos de Procesos.

Introduccion a los fenémenos de transporte.

Ley y propiedad asociada a la transferencia de cantidad de movimiento.

Balances microscopicos y nimeros adimensionales relacionados a la transferencia

de cantidad de movimiento.

Leyes y propiedades asociadas a la transferencia de energia.

Balances microscopicos y nimeros adimensionales relacionados a la transferencia
de energia.

Ley, propiedad asociada, balances microscopicos y nimeros

adimensionales relacionados a la transferencia de materia.

Fenémenos de Transports Anélisis Adimensional,

Termoquimica y calorimetria

Espontaneidad y equilibrio: Equilibrio material: de fases y quimico.
Soluciones electroliticas.

Electroquimica

Conductancia de las soluciones electroliticas

Cinética quimica de las reacciones homogéneas y heterogéneas
Quimica Fisica Fendmenos de superficie

Morfologia.

La frase sustantiva.

La frase verbal.

Coherencia textual.

Funciones basicas del discurso cientifico-técnico.

Méodulo de Inglés
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Materiales de la Industria
Quimica

Materiales en Ingenieria

Estructura de los materiales

Diagramas de fases

Metales. Tratamientos térmicos y Transformaciones de fases
Ceramicos

Polimeros

Materiales compuestos

Introduccion a la nanotecnologia y los nanomateriales
Degradacion y proteccion de materiales

Microbiologia Industrial y
Aplicada

Célula. Componentes celulares.

Metabolismo y nutricion microbiana.

Categorias de microorganismos.

(Crecimiento y Control de crecimiento microbiano.
Microbiologia industrial y ambiental.

Operaciones Unitarias 1

Fundamentos de las Operaciones Unitarias
Transporte de solidos

Transporte de fluidos

Separaciones mecanicas

Reduccién del tamafio de solidos

Filtracion

Sedimentacion

Agitacion y Mezcla

Gestion Institucional

Evolucion de ideas en administracion y gestion

Estructura y procesos organizacionales claves.

/Administracion de personas, comportamiento organizacional y comunicacion

Innovacion y emprendedorismo

Etica, responsabilidad, sostenibilidad y desarrollo profesional. Actos juridicos y
responsabilidades.

Bromatologia y Toxicologia

Concepto de alimentos.

Constitucion de los sistemas alimentarios

Procesos fisicoquimicos que se suceden durante el procesamiento y
lalmacenamiento de los alimentos.

Legislacion y Normas alimentarias aplicables en la elaboracién de alimentos.
Toxicologia, agentes toxicos y riesgo toxicoldgico.

Impacto de los alimentos en la salud.

Inocuidad de los alimentos.

Quimica Organica de los
Productos Naturales

Procesos extractivos organicos

Propiedades espectroscopicas aplicadas a productos naturales
Alcaloides

Derivados del isopreno

Antibioticos

Vitaminas

Pigmentos colorantes naturales

Procesos sintéticos organicos

Contaminantes organicos (persistentes y emergentes).

Operaciones Unitarias 2

Fundamentos y elementos de disefio basados en

transferencia de masa: Absorcién y desorcion de gases.

Destilacion. Extraccion liquido-liquido. Extraccion sélido-liquido o lixiviacion.
Adsorcion e intercambio iénico.

Fundamentos y elementos de disefio basados en transferencia

de energia térmica: Intercambiadores de calor, vaporizadores,
condensadores. Evaporacion. Cristalizacion. Humidificacion,

enfriamiento y secado. Hornos y calderas. Simulaciones.

Higiene y Seguridad Industrial

Las organizaciones y su empleo.

Salud ocupacional.

Organizaciones nacionales abocadas a la salud de los trabajadores.
Convenios en higiene y seguridad de los trabajadores.

Legislacion especifica nacional. Normas de derecho internacional.
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Diferentes enfermedades profesionales, accidentes de trabajo.

Higiene y seguridad industrial.

Aplicaciones de leyes, decretos y reglamentos en instalaciones fabriles, laboratorios,
talleres.

Condiciones adecuadas de funcionamiento de equipos e instalaciones.

Instrumental Industrial, Control Instalaciongs de lcorriente mono y trifasica.

y Electrotecnia (Control a distancia

Transformacion de corriente.

Elementos de electronica.

Utilizacion de sensores para mediciones.

Prevencion del riesgo eléctrico, equipamiento de proteccion
personal. Legislacién.

Sistemas de control.

Sistemas de Gestion de Ia Introduccion a la calidad.
Calidad e Inocuidad Infraestructura de la calidad.

Sistema de Gestion de la Calidad

Sistemas y Certificacion de Gestion de la Inocuidad.

Certificacion de la Calidad.

Gestion de Laboratorios en Industrias Bioldgicas.

Herramientas para Implementacion de un Sistema de Gestion de la Calidad e
Inocuidad.

Responsabilidad Social Corporativa y de Producto.

Ingenieria de las Reacciones Balances de masa y energia de reactores ideales

Quimicas (Comparacion, seleccion y bateria de reactores ideales para reacciones simples
Seleccion de reactores para reacciones mdiltiples

Optimizacion aplicada al disefio de reactores

Catalisis: catalizadores industriales, reactores cataliticos, reaccion y difusion.
Desviaciones del comportamiento ideal en reactores.

Mineralogia e Industrias Mineralggia y cristalggrafia. . .
Extractivas Extraccion de materiales metalicos y no metalicos.

Operaciones de concentracion y/o tratamiento de materiales
Tratamiento de residuos sélidos, liquidos y emisiones gaseosas para proteccion
lambiental.

Modelizacion de evolucion y mantenimiento de individuos o poblaciones en procesos
biotecnolégicos.

Disefio y control de operaciones y procesos prefermentativos, fermentativos y
posfermentativos. Biorreactores.

Fendémenos de transporte en los procesos biotecnolégicos.

Instalaciones en procesos biotecnolégicos.

Tratamiento y disposicion final de flujos de residuos biodegradables.

Ejemplos de procesos biotecnolégicos.

Manipulacion genética de organismos para su aprovechamiento en procesos

Procesos Biotecnolégicos

biotecnoldgicos.
Ingenieria de Procesos Procesos innovadores en la industria quimica.
Industriales 1 Tecnologias e instalaciones, de la industria quimica. Mecanismos de transmision vy

transformacion de movimientos. Sistemas de almacenamiento. Servicios y elementoq
auxiliares. Analisis de riesgos asociados a la industria Proyecto de planta I: Disefio
desarrollo de un proceso industrial innovador sustentable

Principios de Economia

Organizacion Industrial

/Administracion de operaciones en la cadena de suministros
Formulacion de proyectos industriales

Ingenieria Econémica

Evaluacion y Gestion de la implementacion de proyectos industriales.

Gestion Empresarial

Practica Profesional Contenidos integradores de las asignaturas de la carrera segiin Reglamento interno
Supervisada de la Escuela de Ingenieria Quimica.
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Tecnologia de los Alimentos

Conservacion de alimentos por aditivos.
Conservacion de alimentos por calor.
Conservacion de alimentos por frio.

Conservacion de alimentos por deshidratacion.
Conservacion por tecnologias no tradicionales
Reologia y textura de los alimentos.

Disefio de alimentos

Analisis sensorial de alimentos

Tecnologia de productos lacteos.

Tecnologia de cereales y derivados.

Tecnologia de bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas.
Tecnologia de edulcorantes.

Tecnologia de carnes y derivados.

Tecnologia de grasas y aceites

Tecnologia de los productos de frutas y hortalizas.

Gestion Ambiental

Sustentabilidad y problemas ambientales
Legislacion ambiental

Sistemas de Gestién Ambiental.

Gestion ambiental en la empresa.
Quimica verde. Produccion limpia.
Analisis de ciclo de vida

Ingenieria de Procesos
Industriales 2

lautomatico de procesos.
Eficiencia energética aplicada a los procesos productivos

Proyecto de planta Il. Optimizacion y Gestion

La optimizacion y la innovacion para la sustentabilidad productiva

Disefios optimos de procesos y evaluacion. Escalado. Plantas piloto. Control

Aplicacion responsable del conocimiento. Normativas. Responsabilidad social

Proyecto Integrador

Contenidos segun corresponda.
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1.1.G Condiciones de Ingreso, requisitos de cursado, permanencia y
egreso

Condiciones de ingreso

Aplican los requisitos establecidos en el Art 7 Ley de Educacién Superior.
Para postulantes extranjeros se aplican los requisitos y condiciones de ingreso establecidos
por la UNC.

Requisitos de cursado v permanencia

Las condiciones de permanencia y régimen de estudiante son las establecidas en el
régimen de Alumno de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (FCEFyN), las
condiciones de aprobacion de cada asignatura son las establecidas por cada catedra y de
acuerdo a la reglamentacion vigente. Las asignaturas comunes con las de otras carreras
ofrecidas en la FCEFyN, Universidad Nacional de Coérdoba pueden aprobarse por
equivalencia directa en caso de corresponder.

Estudiantes de otras universidades que soliciten pases y equivalencias, podran reconocerse
hasta el maximo de asignaturas permitido por el Art. 92 del Estatuto de la Universidad
Nacional de Cérdoba o normativa mas restrictiva de la Universidad Nacional de Cérdoba o
la FCEFyN.

La Escuela de Ingenieria Quimica se reserva el derecho de reconocer equivalencias con
aquellas asignaturas correspondientes a los bloques curriculares de tecnologias aplicadas
en caso de corresponder. A fin de asegurar el perfil de egreso deberan ser cursadas y
aprobadas en la FCEFyN de la UNC, tanto para pases y equivalencias como para pases a
través del Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (SNRA).

Requisitos de egreso

Para la obtencion del titulo de grado de ellla Ingeniero/a Quimico/a es requisito la
aprobacién de la totalidad de las asignaturas y espacios curriculares exigidos en este plan
de estudios incluyendo la Practicas Profesional Supervisada, el Proyecto Integrador y
acreditar un minimo de 300 RTF.

El estudiante debera acreditar su participacion en el Programa de Compromiso social
Estudiantil y los requisitos establecidos en la Ordenanza 04-HCS-2016 y su reglamentacion.

Requisitos para la certificacién de bachiller

Los requisitos para la obtencion de la certificacion académica de bachiller universitario se
encuentran especificados en la Resolucion Rectoral 1691 - 2018. Los requisitos particulares
para esta carrera se aprobaran por acto administrativo independiente.
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1.1.H Instancias de seguimiento del plan de estudios

La Escuela, como coordinadora de la carrera, tiene a su cargo la evaluacién y seguimiento
del plan de estudios, para lo que cuenta con instrumentos implementados institucionalmente
como con los que disponga implementar para tal fin.

El seguimiento se centra en el analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje, personal
docente, estudiantes, y recursos de infraestructura y administrativos. Para esto se cuenta
con las siguientes herramientas: Encuesta obligatoria a estudiantes de la carrera, sistema
de control de gestion docente, anuario estadistico de la UNC e informes estadisticos de la
carrera a requerimiento. La escuela puede ademas implementar herramientas ad hoc, como
encuestas a docentes, estudiantes y graduados a fin de determinar dificultades y proponer
mejoras continuas al proceso formativo. Asimismo, la unidad académica cuenta con equipo
técnico-pedagogico que puede acompafar estos procesos y, ademas, solicitar el
acompafamiento y asesoramiento de la Unidad Central de Evaluacion Institucional y
Acreditacion de Carreras de Grado de la UNC. El plan de estudios esta disefiado de manera
tal de que los programas analiticos de las asignaturas puedan ser actualizados a fin de
mantener actualizada la propuesta a requerimiento de la Escuela.

La evaluacién de las actividades destinadas a asegurar las actividades reservadas y otros
requisitos definidos en los estandares estan alcanzados por los procesos de acreditacion.

1.1.1 Aspectos metodoldgicos

Enfoque Metodoldgico

El enfoque metodolégico adoptado por la FCEFyN propone para sus nuevos planes de
estudio el Modelo centrado en estudiantes y el aprendizaje basado en competencias
propuesto por CONFEDI, desde un enfoque constructivista.

Ser competente es desempefarse con idoneidad integrando distintos saberes y valores en
un determinado contexto con el fin de resolver situaciones profesionales con sentido de
reto, motivacién, flexibilidad, creatividad, comprensién y emprendimiento, dentro de una
perspectiva de procesamiento metacognitivo, mejoramiento continuo y compromiso ético,
con la meta de contribuir al desarrollo personal, la construccién y afianzamiento del tejido
social, la busqueda continua del desarrollo sostenible y el cuidado y proteccién del
ambiente.

Tradicionalmente en los procesos formativos el concepto de “saber” solamente hace
referencia al conocimiento teérico (saber conocer), pero en este enfoque se extiende al
saber hacer, y saber ser. El saber hacer se refiere a los conocimientos procedimentales, el
manejo de técnicas y procedimientos necesarios para la ejecucion de una tarea que en el
caso de la ingenieria se trata la resolucion de problemas de manera eficiente y sistematica.
Por ultimo, el saber ser se refiere a los conocimientos actitudinales, que permiten incorporar
las competencias sociales, éticas y valores al ejercicio profesional. La sola definicion de
competencia pone de manifiesto un real cambio de enfoque en el proceso de aprendizaje.

IF-2023-00734449-UNC-EIQ#FCEFYN

19 de 55
pagina 22 de 58



r F C E F Y N UNC | universidad

Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cordoba

La ensefianza tradicional se basa en el dictado de determinados temas siendo la clase
magistral el recurso pedagodgico por excelencia. Aun las actividades practicas tienen por
objeto reforzar los conocimientos adquiridos.

El proceso de aprendizaje por competencias pretende un desarrollo mas integral en el cual
obviamente es necesario que el estudiante adquiera esos mismos conocimientos, pero debe
adquirir también la habilidad de emplearlos adecuadamente, como asi también debe
desarrollar la capacidad de aprender por si mismo. Las actividades planteadas por el
docente no sélo deben estar dirigidas a los conocimientos teéricos sino a desarrollar otras
habilidades que podrian, por ejemplo, abarcar desde aprender a emplear la nueva
herramienta adquirida para la resolucién de un problema tipico del ejercicio profesional,
manejar correctamente los tiempos para la ejecucion del trabajo, hasta poder desenvolverse
en un grupo de trabajo.

En sintesis, para la implementacion de un plan de estudios basado en el enfoque por
competencias se requiere contemplar cambios en las metodologias de ensefianza que
invitan a sumar diferentes estrategias y herramientas a las tradicionales que se han venido
utilizando.

Pautas de evaluacion

Acorde a la propuesta metodolégica, se realiza tanto la evaluacion de contenidos
conceptuales como actitudinales y procedimentales.

Las herramientas de evaluacion deberan estar especificadas por las catedras en los
programas detallados de asignatura y deberan ser acordes a la propuesta metodolégica.

La Escuela de Ingenieria Quimica propone el empleo de indicadores de desempefio y
rubricas para la evaluacion de competencias. Los indicadores de desempefio deben ser
establecidos a partir de las competencias propuestas y sus desagregados.

Tanto Indicadores de desempefio, metodologia de evaluacion, criterio de calificacion y
condiciones de evaluacion deben estar detalladas en el programa de la asignatura.

Instancias de Articulacién

La carrera prevé instancias de articulacion horizontal y vertical entre los distintos espacios
curriculares.

La articulacion vertical estda dada por la relacion entre asignaturas correlativas,
principalmente por aquellas que forman parte de un mismo eje tematico. Estas asignaturas
deberan coordinar el disefio de sus actividades e instancias de aprendizaje de manera
coordinada a fin de promover el desarrollo de competencias de manera progresiva.

Las instancias de integracion horizontal se promueven principalmente entre asignaturas de
distintos ejes tematicos, que pueden o no encontrarse en el mismo semestre de la carrera.
Las instancias de articulacion horizontal y vertical de la carrera seran propuestas por la
Escuela de IQ y aprobadas por acto administrativo independiente.

Tratamiento de los contenidos curriculares basicos

Los Contenidos Curriculares Basicos establecidos en la Resoluciéon Ministerio de Educaciéon
1566-APN-ME-1566 se encuentran detallados en el punto 1.1.F.
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Como puede leerse en dicha resolucion, junto a los descriptores del conocimiento
correspondientes al bloque de Tecnologias Basicas se han incluido enunciados
multidimensionales y transversales.

Los descriptores del conocimiento son cubiertos por las diferentes asignaturas en funcion de
sus contenidos, tal como se detalla en el mencionado anexo.

Respecto a los enunciados, como la misma resolucién establece, éstos no involucran una
referencia directa a una disciplina o asignatura del plan de estudios, sino que requieren la
articulacion de conocimientos y de practicas y fundamentan el ejercicio profesional.

Para cubrir estos enunciados desde el enfoque adoptado por esta unidad académica, se
piensan los mismos en términos de competencias, y las distintas asignaturas tienen la
responsabilidad de colaborar con el desarrollo de dichas competencias a lo largo del
transcurso de la carrera.

Los enunciados asociados al Bloque de Tecnologias Basicas son cubiertos por las
competencias especificas mientras que los ejes transversales son cubiertos por las
competencias genéricas.

1.1.J Otros aspectos

Régimen de cursado de las asignaturas

La totalidad de las asignaturas que componen el plan de estudios son de régimen semestral
(a excepcion de CINEU).

Modalidad de cursado de las asignaturas

La modalidad de cursado de las asignaturas es presencial excepto CINEU, el cual tiene
modalidad tanto presencial como a distancia. No obstante, cada espacio curricular puede
definir actividades en la modalidad a distancia, previa autorizacion de la Escuela de
Ingenieria Quimica y con la condiciéon que la carga de las actividades no presenciales en el
total de la carrera no alcancen el 30% de la carga horaria total.

Programa Compromiso Social Estudiantil

Son aplicables los requisitos establecidos en la Ordenanza 04-HCS-2016 y su
reglamentacion.

1.2 Sistema de correlatividades y plan de transicién
1.2.A Plan de transicién

Se prevé un plan de transicion con el plan 2005 de la carrera de Ingenieria Quimica.

En el mismo se establecen las equivalencias para las asignaturas de esta propuesta con
dicho plan. Dichas equivalencias se hacen extensivas a las asignaturas de planes anteriores
de la carrera Ingenieria Quimica y otras carreras que tengan establecidas equivalencias
directas con las asignaturas del plan 2005.
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La tabla de equivalencias con el plan anterior es aplicable para los estudiantes del plan
2005 que deseen migrar a esta version, indicando qué asignaturas del plan nuevo obtienen
por equivalencia, como asi también para aquellos que prefieran permanecer en el plan
anterior, indicando que asignatura del nuevo plan deben cursar para cumplimentar los
espacios curriculares pendientes del plan 2005, pudiendo en este caso existir diferencias en
el semestre de dictado.

Las asignaturas del plan 2005 que no guarden equivalencia con las de la nueva propuesta
seran dictadas por el término que defina la Facultad en dicho plan de transicion.

El mismo, por su caracter de transitorio, no se incluye en el presente plan y sera aprobado
por acto administrativo independiente.

1.2.B Sistema de correlatividades

El plan de correlatividades no se incluye en el presente plan y sera aprobado por acto
administrativo independiente.

1.2.C Sistema Nacional de Reconocimiento Académico

La carrera de grado de Ingenieria Quimica, adopta la definicién de trayectos formativos
propuesto por el Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (SNRA) tanto para pases
y movilidades.

La definicion de los trayectos formativos correspondientes a éste plan de estudio sera
definido y aprobado por acto administrativo independiente.

1.3 Factibilidad Econdmica

Al tratarse de una modificacién al plan de estudios de una carrera existente no se necesitan
recursos adicionales.

2. SIED

Al ser una carrera a desarrollarse exclusivamente en modalidad presencial, no se desarrolla
este apartado.

IF-2023-00734449-UNC-EIQ#FCEFYN

22 de 55
pagina 25 de 58



r F C E F Y N @ UNC | universidad

Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cordoba

3. Anexos

3.1 Anexo |: Competencias genéricas

El desarrollo de estas competencias, en su conjunto, permite cubrir los descriptores
genéricos transversales a la carrera, especificados en los estandares de acreditacion

Competencias tecnolégicas

1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

2: Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos o procesos).

4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en
ingenieria.

5: Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones

tecnolégicas.

Competencias sociales, politicas y actitudinales

6: Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
7 Comunicarse con efectividad.
8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,

considerando el impacto econdémico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.

9: Aprender en forma continua y auténoma.

10: Actuar con espiritu emprendedor.

Si bien la asignacién de competencias a una determinada asignatura se realiza segun se
encuentran detalladas en este anexo. No obstante esto se recomienda a las catedras tener
en cuenta el desagregado de las mismas propuesta por CONFEDI en el documento
“‘Acuerdo de Competencias Genéricas” a los fines de interpretar correctamente las
competencias asignadas y facilitar la elaboracion de indicadores de desempefio para las
mismas
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ASIGNATURAS INGENIERIA
QuUiMICA TECNOLOGICAS SOC., POL. Y ACT.
INGRESO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Matematica B B B
2 | Fisica y Quimica B B B
3 | Ambientacién Universitaria A A

PRIMER SEMESTRE

4 | Introduccién a la Ingenieria B M| A
5 | Quimica General B B B
Analisis Matematico 1 A A
7 | Sistemas de Representacion M A
SEGUNDO SEMESTRE

Fundamentos de los Procesos
8 | Quimicos B B B

9 | Algebra Lineal A A
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10 | Fisica 1 A A M
11 | probabilidad y Estadistica A A B
TERCER SEMESTRE
12 | Quimica Inorgénica B B B
13 | computacién y Calculo Numérico A A A
14 | Fisica 2 A A M
15 | Anélisis Matematico 2 A A
CUARTO SEMESTRE
16 | Quimica Analitica General B B B
17 | Termodindmica Quimica B B B
18 | Quimica Orgénica B B B
19 | Eestética y Resistencia de Materiales M M M
QUINTO SEMESTRE
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20

Quimica Analitica Instrumental y
Aplicada

21

Fenémenos de Transporte

22

Quimica Fisica

23

Balance de Materia y Energia

24

Maddulo de Inglés

SEXTO SEMESTRE

25

Materiales de la Industria Quimica

26

Microbiologia Industrial y Aplicada

27

Operaciones Unitarias 1

28

Gestidn Institucional

SEPTIMO SEMESTRE

29

Bromatologia y Toxicologia

30

Quimica Orgdnica de los Productos
Naturales

31

Operaciones Unitarias 2
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32 | Higiene y Seguridad Industrial M M| M
OCTAVO SEMESTRE
Instrumental Industrial, Control y
33 | Electrotecnia M| A A
Sistemas de Gestion de la Calidad e
34 | Inocuidad M| M M
Ingenieria de las Reacciones
35 | Quimicas AlA A
36 | Mineralogia e Industrias Extractivas A A A
NOVENO SEMESTRE
37 | Procesos Biotecnoldgicos AJALA
38 | Ingenieria de Procesos Industriales1 | A | A A
39 | Gestién Empresarial A A
40 | Practica Profesional Supervisada A Al A
DECIMO SEMESTRE
41 | Tecnologia de los Alimentos A AlA]A
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42 | Gestién Ambiental A A
43 | Ingenieria de Procesos Industriales 2 A Al A
44 | proyecto Integrador AlJA|A]JA|A]JA]|A|A]|A]|A
Total contribuciones 28| 6 | 5 26| 7 110|17| 8 |19]| 6

Nota: A las competencias genéricas se las ha clasificado de acuerdo a su desarrollo como
B: intensidad baja; M: intensidad media; A: intensidad alta
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3.3 Anexo lll: Competencias especificas

Las mismas se encuentran fundamentadas en las propuestas por CONFEDI; fueron
elaboradas por la Escuela de Ingenieria Quimica de la F.C.E.F.y N. basadas en las
Actividades Reservadas. En su conjunto, las competencias cubren los descriptores
transversales asociados a las tecnologias aplicadas, establecidos en los estandares:

1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control vy
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje, utilizando disefios
experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo
el modelo mas adecuado y empleando métodos apropiados para establecer relaciones y
sintesis.

1.2 Disefar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
estrategias conceptuales y metodolégicas asociadas a los principios de célculo, disefio y
simulacién para valorar y optimizar, con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.

2. Planificar y supervisar la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control vy
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos,
tecnolégicos y economicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de materiales,
equipos, accesorios, sistemas de medicion y la aplicacion de normas y reglamentaciones
pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales practicos.

3. Verificar el funcionamiento, condiciéon de uso, estado y aptitud de equipos, instalaciones y
sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnoldgica de la materia y en el control y transformacién de emisiones energéticas, de
efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando procedimientos,
técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estdndares y normas de
funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.

4. Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnolégicos e innovaciones tendientes a la
construccién, operacién y mantenimiento de procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y al control y minimizacion
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional seleccionando y
utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

IF-2023-00734449-UNC-EIQ#FCEFYN

29 de 55
pagina 32 de 58



r F C E F Y N @ UNC | universidad

Nacional
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS y NATURALES de Cordoba

3.4 Anexo IV: Competencias especificas desagregadas

Con el fin de lograr una mejor comprension y desarrollo de las competencias especificas
descritas, se implementa un desagregado de las mismas, agrupadas segun su relacion con
las competencias especificas del Libro Rojo de CONFEDI.

Para una mejor organizacion, este desagregado se codifica con tres cifras separadas por
puntos (CEX.X.xx), donde las dos primeras (X.X) indican la competencia especifica del
Libro Rojo a la cual se relacionan, y la tercera (xx) indica el desagregado de la competencia
correspondiente.

CE1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia
y al control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de
residuos solidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos
apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE1.1.1 Conocer, interpretar, modelar y representar el comportamiento de sistemas
fisicoquimicos a través de las variables para resolver situaciones problematicas con
sentido critico y responsabilidad.

CE1.1.2 Plantear y resolver problemas matematicos sencillos que puedan planearse
en ingenieria quimica.

CE1.1.3 Comprender los principios fisicos de Mecanica, Electricidad, Magnetismo,
Optica, Termometria y Calorimetria e interpretar dichos fenémenos en situaciones
reales y aplicables a la ingenieria quimica.

CE1.1.4 Formular, nombrar, cuantificar y representar estructuras quimicas y sus
propiedades.

CE1.1.5 Identificar las magnitudes que intervienen en los fendmenos de esfuerzos
internos y deformaciones y el comportamiento de los cuerpos.

CE1.1.6 Interpretar los modelos computacionales descriptos a través de un lenguaje
de programacion.

CE1.2 Disenar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios correspondientes a la modificacidon fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al control y transformacion de
emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones
gaseosas aplicando estrategias conceptuales y metodolégicas asociadas a los
principios de calculo, disefio y simulacion para valorar y optimizar, con ética, sentido
critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.
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CE1.2.1 Utilizar técnicas e instrumental de laboratorio pertinentes para identificar
sustancias y evaluar cambios cuali y cuantitativos de la materia y la energia
respetando los procedimientos operativos preestablecidos, normas de seguridad y
disposicion de residuos, contemplando el uso eficiente de recursos y energia.

CE2.1 Planificar y supervisar la construccidon, operaciéon y mantenimiento de
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a
cabo la modificacidn fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la
materia y al control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas utilizando de manera efectiva los
recursos fisicos, humanos, tecnolégicos y econémicos; a través del desarrollo de
criterios de seleccion de materiales, equipos, accesorios, sistemas de medicion y la
aplicacion de normas y reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos
profesionales practicos.

CE2.1.1 Identificar y resolver situaciones problematicas relacionadas a productos,
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios involucrados con la
actividad de los microorganismos, para manipular su metabolismo o modificar su
tasa de crecimiento en los procesos industriales de forma eficiente con el fin de
controlar el impacto.

CE2.1.2 Reconocer e interpretar cambios energéticos involucrados en procesos de
modificacion fisica y/o quimica de la materia relacionandolos con los principios de la
termodinamica y la fisicoquimica definiendo los modelos adecuados que los
describan y estableciendo vinculos.

CE2.1.3 Analizar y describir los comportamientos y los parametros intervinientes en
la descripcion cinética de las reacciones quimicas involucradas en el desarrollo de
productos y procesos para determinar y comparar las velocidades de los cambios.

CE2.1.4 Verificar el funcionamiento, condicion de uso y estado de equipos,
instalaciones y sistemas que involucren microorganismos en la modificacion
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion
de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas adecuadas a estandares, normas de
funcionamiento, calidad, seguridad e higiene y medio

CE2.1.5 Interpretar el principio de técnicas instrumentales de analisis para resolver
situaciones problematicas con efectividad y criterio analitico.

CE2.1.6 Utilizar instrumental de laboratorio para la identificacién y cuantificacion de
un analito considerando criterios técnicos, econémicos y de seguridad ambiente.

CE2.1.7 ldentificar, formular y resolver problemas relacionados a los materiales
componentes de productos, procesos y/o sistemas e instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnologica de la materia.
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CE2.1.8 Identificar problemas relacionados con las operaciones, equipamientos y
procesos industriales y proponer soluciones innovadoras, comparando alternativas
y analizando el impacto econémico y ambiental de la solucion elegida.

CE2.1.9 Establecer los principios matematicos y fisicos relacionados con los
procesos de transporte y modificacion fisica de la materia, estableciendo las
relaciones entre los modelos conceptuales a los materiales reales

CE2.1.10 Identificar las diferencias entre los distintos equipamientos y elementos
complementarios utilizados en la industria, analizando sus beneficios vy
desventajas con sentido critico.

CE2.1.11 Calcular y dimensionar los equipos e instalaciones necesarios para el
procesamiento fisico y quimico de los materiales, su transporte y el control de las
emisiones gaseosas, residuos soélidos y efluentes liquidos, aplicando metodologias
de calculo y simulacion.

CE3.1 Verificar el funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de equipos,
instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones
gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislacion, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y
seguridad e higiene.

CE3.1.1 Planificar y supervisar procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos,
tecnolégicos y econdmicos; a través del desarrollo de criterios de seleccion de
materiales, equipos, accesorios, sistemas de medicidén y la aplicacién de Normas y
Reglamentaciones pertinentes, atendiendo los requerimientos profesionales
practicos de operacion y mantenimiento.

CE3.1.2 Seleccionar, disefiar y proyectar equipos de procesos en industrias
quimicas y de servicios con base en el desarrollo tecnolégico de acuerdo a las
normas de higiene y seguridad, de manera sustentable.

CE3.1.3 Planear e implementar sistemas de gestion de calidad, ambiental e higiene
y seguridad en los diferentes sectores, conforme a las normas nacionales e
internacionales.

CE3.1.4 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos,
procesos, sistemas, utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes,
interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y
empleando métodos apropiados para establecer relaciones.

CE3.1.5 Seleccionar, disefiar y controlar procesos y operaciones de transformacion
para dar respuesta a las necesidades de la comunidad contemplando aspectos
éticos, legales, tecnolégicos, econdmicos y ambientales.

CE3.1.6 Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones,
destinados a generar productos para dar respuestas a las necesidades de la
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comunidad que cumplan con la legislacién vigente, contemplen la salud, la
necesidad de conservacion de los recursos y el ambiente y posibiliten el desarrollo
econdmico de la organizacion, local y regional.

CE4.1 Proyectar y dirigir acciones, desarrollos tecnoldgicos e innovaciones
tendientes a la construccion, operaciéon y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el
trabajo y al control y minimizacion del impacto ambiental en lo concerniente a su
actividad profesional seleccionando vy utilizando técnicas y herramientas
contempladas en las practicas recomendadas y en las normativas vigentes
nacionales e internacionales.

CE4.1.1 Planificar y supervisar la operacion y mantenimiento de procesos e
instalaciones utilizando recursos fisicos, humanos, y tecnolédgicos; a través del
desarrollo de criterios de seleccién de materiales y la aplicacién de normas vy
reglamentaciones pertinentes.

CE4.1.2 Verificar el funcionamiento, condicibn de uso, estado y aptitud de
instalaciones y sistemas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo
en cuenta la legislaciéon, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de
ambiente y seguridad e higiene.

CE4.1.3 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos,
procesos, sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a
la modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la
materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos,
de residuos solidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando
fisicamente los mismos, definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos
apropiados para establecer relaciones y sintesis.

CE4.1.4 Verificar el funcionamiento, condiciéon de uso, estado y aptitud de equipos,
instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacion
de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones
gaseosas aplicando procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la
legislaciéon, estandares y normas de funcionamiento, de calidad, de ambiente y
seguridad e higiene.
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3.6 Anexo VI: Horas por bloque curricular

El anexo Il de la resolucion-2021-1566-APN-ME del Ministerio de Educacion de la Nacion
establece una duracién minima de la carrera de 3600 horas presenciales o 300 RTF y la
carga horaria minima por bloque curricular.

En el siguiente cuadro se muestran las horas minimas requeridas y las horas reales del
presente plan.

Bloque Minimo Horas | Horas del plan
Ciencias Bésicas de la Ingenieria 710 998
[Tecnologias Basicas 545 890
[Tecnologias Aplicadas 545 1250
Ciencias y Tecnologias Complementarias 365 608
TOTALES 3746

Detalle de tributacion a los bloques curriculares por asignatura

El enfoque adoptado hace que muchos saberes y competencias sean desarrollados, no en
una determinada asignatura, sino de manera transversal a la carrera, distribuidos en varios
espacios curriculares. Es por ello que muchas asignaturas desarrollan contenidos
correspondientes a mas de un bloque curricular. En particular, los saberes actitudinales y
procedimentales (ejemplo: contenidos habitualmente asignados al bloque de ciencias y
tecnologias complementarias) son cubiertos por distintas asignaturas, y es por este motivo
que se elabora el siguiente cuadro, a fin de explicitar el aporte de cada asignatura a los
distintos bloques curriculares. Para simplificar la lectura, se emplean los siguientes
acronimos:

CB: Ciencias Basicas

TB: Tecnologias Basicas

TA: Tecnologias Aplicadas

CTC: Ciencias y Tecnologias Complementarias

Cada asignatura pertenece a un determinado Bloque Curricular, siendo asignada al que la
materia colabora con mayor preponderancia.

Se hace notar que los enunciados multidimensionales y transversales, cubiertos por el
desarrollo de las competencias genéricas, se incluyen segun los estandares dentro del
bloque de las tecnologias complementarias.
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Con lo antedicho se asume que todos los espacios curriculares tributan al bloque de
Tecnologias Complementarias de dos formas: mediante la inclusién de contenidos no
disciplinares como asi también mediante las actividades que promueven el desarrollo de
las mismas. Debido a que este aporte no implica necesariamente una disminucion
significativa al realizado al bloque curricular al que pertenece la materia, debe entenderse
que las horas declaradas para el bloque de tecnologias complementarias son minimas, a fin
de asegurar el cumplimiento de los estandares.

ASIGNATURAS Horas | Blogue | Ciencias | Tecnologias | Tecnologias | Ciencias | Observacién
totales Basicas Basicas Aplicadas Complem
entarias
1| Matematica 48 CB 48
2| Fisica y Quimica 48 CB 48
3| Ambientacion Universitaria 22 CTC 22
4| Introduccion a la Ingenieria 48 CTC 48
5| Quimica General 96 CB 96
6| Analisis Matematico 1 96 CB 96
7] Sistemas de Representacion 96 CB 96

Fundamentos de los Procesos

8 L 72 CB 72
Quimicos
9| Algebra Lineal 96 CB 96
10| Fisica 1 96 CB 96
11| Probabilidad y Estadistica 72 CB 72
12| Quimica Inorganica 72 B 72
13 Compu_tacnon y Calculo % cB 86 10
Numérico
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14| Fisica 2 96 CB 96
15| Analisis Matematico 2 96 CB 96
16| Quimica Analitica General 96 B 96
17| Termodinamica Quimica 96 B 96
18| Quimica Organica 96 B 96
19 Estatl.ca y Resistencia de 64 B 64
Materiales
Quimica Analitica Instrumental y Normas de
Aplicada aplicacion en
20 % T 86 10 ingenieria es
tratado en
esta
asignatura
21| Fendémenos de Transporte 64 TA 64
22| Quimica Fisica 96 B 96
23| Balance de Materia y Energia 64 B 64
24| Modulo de Inglés 48 CTC 48
Materiales de la Industria Modelado de
Quimica los
fenémenos
relevantes a
25 72 B 62 10 la Ingenieria
quimica y
proyecto de
procesos 0
productos
Microbiologia Industrial y
Aplicada
26 96 B 86 10
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27| Operaciones Unitarias 1 96 TA 96
28| Gestion Institucional 72 CTC 72
29| Bromatologia y Toxicologia 72 TA 72
Quimica Organica de los
30 Productos Naturales 2 l 2
31| Operaciones Unitarias 2 96 TA 96
32| Higiene y Seguridad Industrial 96 CTC 96
33 Instrumentafl Industrial, Control y % TA %
Electrotecnia
Sistemas de Gestion de la 64
34 Calidad e Inocuidad 64 cre
Ingenieria de las Reacciones 96
35| Quimicas 96 TA
Mineralogia e Industrias 96
36| Extractivas 96 TA
37| Procesos Biotecnolégicos 96 TA 96
38 Ingenlgrla de Procesos % TA %
Industriales 1
39| Gestién Empresarial 96 CTC 96
Practica Profesional Incluye
Supervisada actividades
curriculares
formales
como
40 200 | TA 140 60 formacion
para la
redaccion de
informes
cientificos o
informes
técnicos.
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41| Tecnologia de los Alimentos 96 TA 96
42| Gestion Ambiental 72 CTC 72
Ingenieria de Procesos
43| Industriales 2 9 A 9%

Proyecto Integrador Incluye
actividades
curriculares
formales
como

44 100 | TA 80 20 formacion
para la
redaccion de
informes,
cientificos o
informes
técnicos.

TOTALES 1746 998 890 1250 608
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3.7 Anexo VII: Intensidad de la actividad practica

El anexo lll de la resolucion-2021-1566 APN-ME del Ministerio de Educacion de la
Nacion establece un minimo de 750 horas de formacién practica.

Se detalla a continuacion los principales aportes de los distintos espacios curriculares a la
formacion practica.

Si bien la mayoria de los espacios curriculares emplean una importante parte de su
tiempo a la realizacion de practicos, resolucion de ejercicios, actividades de laboratorio o
similares, la siguiente tabla se limita a contabilizar aquellas actividades que estrictamente
estan orientadas a desarrollar en el ingeniero las competencias necesarias para el
cumplimiento de las Actividades Reservadas en el contexto descrito del ejercicio
profesional.

Se adopta este criterio en concordancia con lo propuesto en el anexo 3 de los
estandares, a fin de asegurar el cumplimiento del minimo establecido adn con la
interpretacion mas restrictiva en cuanto a qué tipo de actividades son consideradas a este
fin..

Por ello, las horas de formacién practica declaradas a continuacién pueden
considerarse minimas, pudiendo los distintos espacios curriculares declarar valores
mayores aun cuando no sean computados para este fin.

INTENSIDAD DE LA ACTIVIDAD PRACTICA
CARRERA: INGENIERIA QUIMICA
MODALIDAD: Presencial
Semestr
N° | e Asignatura Carga horaria | Horas de practica
1| CINEU | Matemética 48
2| CINEU | Fisicay Quimica 48
3| CINEU | Ambientacion Universitaria 22
4 1 Introduccién a la Ingenieria 48
5 1 Quimica General 96 30
6 1 Analisis Matemdtico 1 96
7 1 Sistemas de Representacion 96 48
8 2 Fundamentos de los Procesos Quimicos 72 30
9 2 Algebra Lineal 96
10 2 Fisica 1 96 30
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11 Probabilidad y Estadistica 72
12 Quimica Inorganica 72 30
13 Computacion y Célculo Numérico 96 48
14 Fisica 2 96 30
15 Analisis Matematico 2 96
16 Quimica Analitica General 96 30
17 Termodindmica Quimica 96 30
18 Quimica Organica 96 30
19 Estatica y Resistencia de Materiales 64
20 Quimica Analitica Instrumental y Aplicada 96 48
21 Fendmenos de Transporte 64 30
22 Quimica Fisica 96 30
23 Balance de Materia y Energia 64 30
24 Mddulo de Inglés 48
25 Materiales de la Industria Quimica 72
26 Microbiologia Industrial y Aplicada 96 30
27 Operaciones Unitarias 1 96 30
28 Gestioén Institucional 72
29 Bromatologia y Toxicologia 72 30
30 Quimica Organica de los Productos Naturales 72 30
31 Operaciones Unitarias 2 96 30
32 Higiene y Seguridad Industrial 96
33 Instrumental Industrial, Control y Electrotecnia 96
34 Sistemas de Gestién de la Calidad e Inocuidad 64 32
35 Ingenieria de las Reacciones Quimicas 96 30
36 Mineralogia e Industrias Extractivas 96 30
37 Procesos Biotecnoldgicos 96 30
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38 9 Ingenieria de Procesos Industriales 1 96 30
39 9 Gestién Empresarial 96
40 9 Practica Profesional Supervisada (PPS) 200 200
41 10 Tecnologia de los Alimentos 96 48
42 10 Gestion Ambiental 72 22
43 10 Ingenieria de Procesos Industriales 2 96 30
44 10 Proyecto Integrador (PI) 100 100
Carga horaria total de la carrera 3746 1176
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3.8 Anexo VIII: Descriptores del conocimiento

La siguiente tabla muestra qué espacios curriculares cubren con mayor intensidad los
descriptores establecidos en los estandares.

Area/Bloque Descriptor Asignaturas que aportan al descriptor

Control de procesos Instrumentacion industrial, control y
electrotecnia.

Fenédmenos de transporte Fenédmenos de transporte

Operaciones Unitarias 1

Ingenieria de las Reacciones Ingenieria de las reacciones quimicas
Quimicas
Ingenieria de procesos Ingenieria de procesos industriales 1
Tecnologias . . .
X Ingenieria de procesos industriales 2
Aplicadas
Mineralogia e industrias extractivas
Tecnologia de los alimentos
Operaciones Unitarias Operaciones unitarias 1
Operaciones unitarias 2
Procesos Biotecnoldgicos Procesos Biotecnoldgicos
Descriptores transversales a las Cubiertos en forma transversal a través
tecnologias aplicadas de las competencias Especificas del
Ingeniero/a Quimico/a
Balance de masa y energia Balance de materia y energia
Tecnologias .
. Fenémenos de transporte
Basicas

Ingenieria de las reacciones quimicas

Ingenieria de los procesos industriales 1
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Fisicoguimica Quimica Fisica
Materiales Materiales de la Industria quimica

Estatica y Resistencia de los materiales

Microbiologia Microbiologia Industrial y Aplicada

Quimica Analitica Quimica Analitica General

Quimica Analitica Instrumental y

Aplicada
Quimica Bioldgica Microbiologia Industrial y Aplicada
Quimica Inorganica Quimica Inorganica
Quimica Orgénica Quimica Organica

Quimica Organica de los Productos

Naturales
Termodinamica Termodinamica Quimica
Economia Gestion Empresarial
Etica y Legislacion Gestidn institucional

Bromatologia y Toxicologia

L. Formulacion y Evaluacion de Gestion Empresarial
Ciencias y
. Proyectos
Tecnologias
Complementarias
Gestién Ambiental Gestidén ambiental

Sistemas de Gestion de la calidad e
inocuidad

Quimica Orgdanica de los Productos
Naturales
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Higiene y Seguridad

Higiene y seguridad industrial

Fundamentos para la comprension
de una lengua extranjera
(preferentemente inglés)

Mddulo de Inglés

Organizacion Industrial

Gestion Empresarial

Introduccién a la ingenieria

Descriptores transversales a las
ciencias y tecnologias

Cubiertos en forma transversal a través
de las competencias Genéricas del

complementarias Ingeniero/a
Calor Fisica 1
Electricidad Fisica 2
Ciencias Basicas | Magnetismo Fisica 2
de la Ingenieria -
Fisica L. L.
Mecanica Fisical
Optica Fisica 1
Fisica 2

Ciencias Basicas
de la Ingenieria -
Informatica

Fundamentos de Programacion

Computacion y Calculo Numérico

Ciencias Basicas
de la Ingenieria -
Matematicas

Algebra lineal

Algebra lineal

Calculo Diferencial e Integral

Algebra lineal

Andlisis Matematico 1

Calculo y Analisis Numérico

Andlisis Matematico 1

Ecuaciones diferenciales

Analisis Matematico 2
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Geometria Analitica Algebra Lineal
Analisis Matematico 2

Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica

Ciencias Basicas Fundamentos de Quimica Quimica General
de la Ingenieria -

Quimica Fundamentos de los Procesos Quimicos

Ciencias Basicas | Sistemas de Representacion Sistemas de Representacion
de la Ingenieria -

Sistemas De
Representacion.

Ejes transversales asociados a las ciencias y tecnologias complementarias:

« [dentificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria quimica.

» Concepcidn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria quimica.

* Gestion, planificacion, ejecucién y control de proyectos de ingenieria quimica.

+ Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria quimica.

» Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas.

» Fundamentos para el desemperio en equipos de trabajo.

* Fundamentos para una comunicacion efectiva.

» Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable.

» Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local.

» Fundamentos para el aprendizaje continuo.

» Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Ejes asociados a las tecnologias aplicadas:

« |Identificacion, formulacién y resolucion de problemas relacionados a productos, procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacién de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje, disefios experimentales, definicion de
modelos y métodos para establecer relaciones y sintesis.

« Disefio, calculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
guimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas.
Estrategias conceptuales y metodologicas asociadas a los principios de calculo, disefio y
simulacién para la valorizacién y optimizacion.

« Planificaciéon y supervision de la construccion, operacion y mantenimiento de procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y al
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control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos
soélidos y de emisiones gaseosas. Utilizacion de recursos fisicos, humanos, tecnoldgicos y
economicos; desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos, accesorios y
sistemas de medicion y aplicacion de normas y reglamentaciones.

» Verificaciéon del funcionamiento, condicion de uso, estado y aptitud de equipos,
instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacién de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas.

* Proyecto y direccion de la construccion, operacion y mantenimiento de procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el trabajo y
al control y minimizacién del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad
profesional.
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3.9 Anexo IX: Matriz de tributacion de ejes y enunciados
multidimensionales y transversales

Como se menciona en el anexo VIIl, los descriptores Transversales y Enunciados
Transversales a las Tecnologias Aplicadas son cubiertos, en su conjunto, por el conjunto de
las competencias genéricas y especificas adoptadas.

Debido a que no existe una correlacion directa entre la redaccion de dichas competencias y
los descriptores enunciados en la resolucion RESOL-2021-1566-APN-ME, se elabora la
siguiente matriz de tributacion a los fines de sintetizar el aporte de cada espacio curricular a
los descriptores, basada en las matrices de tributacion de competencias.

si':;es Asignatura 1|2|3|a|s|6|7]|8|9o|10|11]|12]13]|14]15]16
CINEU | Matemitica B B B
CINEU | Fisica y Quimica B B B
CINEU | Ambientacién Universitaria A A

1 Introduccidn a la Ingenieria B M|IM| A

1 Quimica General B|B B B | B

1 | Andlisis Matemdtico 1 A A

1 Sistemas de Representacion M A

) Fuere'\mentos de los Procesos s ls 5 2 | s

Quimicos

2 Algebra Lineal A A

2 | Fisical A A M

2 Probabilidad y Estadistica A A B

3 Quimica Inorgénica B B B B

3 Computacion y Calculo Numérico A A A

3 Fisica 2 A A M

3 Analisis Matematico 2 A A

4 Quimica Analitica General M B B B

4 Termodindmica Quimica M B B B

4 Quimica Orgdnica M B B B
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Estatica y  Resistencia de
Materiales

Quimica Analitica Instrumental y
Aplicada

Balance de Materia y Energia B|B B M M M

=<
=
=<

Fendmenos de Transporte M M

Quimica Fisica M M M| M

Mddulo de Inglés A M

Materiales de la Industria
Quimica

Microbiologia Industrial y
Aplicada

Operaciones Unitarias 1 A M M

Gestion Institucional M M M| M M

Bromatologia y Toxicologia M MM M M M| M

Quimica  Orgdnica de los
Productos Naturales

Operaciones Unitarias 2 A|lA|M|B MM M| M

Higiene y Seguridad Industrial A M M|M|M

Instrumental Industrial, Control y
Electrotecnia

Sistemas de Gestidn de la Calidad
e Inocuidad

Ingenieria de las Reacciones
Quimicas

Mineralogia e Industrias
Extractivas

Procesos Biotecnoldgicos A A A|lA]|A

Ingenieria de Procesos
Industriales 1

Gestién Empresarial A A A |A

Practica Profesional Supervisada A|lA|A|A|M A Al A

10 | Tecnologia de los Alimentos A A A A|lA| A

10 | Gestién Ambiental A A A |A
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Ingenieria de Procesos
10 A Al|lA A A|lA]|A

Industriales 2

10 Proyecto Integrador A|A|A|A|]A|A|A|A|]A|A|A|]A|A|J]A]|A]|A

ASIGNATURAS QUE CUBREN EL
DESCRIPTOR

1. Identificacién, formulacion y resolucién de problemas relacionados a productos, procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion
fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y
transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de
emisiones gaseosas. Estrategias de abordaje, disefios experimentales, definicion de
modelos y métodos para establecer relaciones y sintesis.

2. Disefio, calculo y proyecto de productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
guimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacion de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sdélidos y de emisiones gaseosas.
Estrategias conceptuales y metodolégicas asociadas a los principios de célculo, disefio y
simulacién para la valorizacion y optimizacion.

3. Planificacién y supervision de la construccion, operacion y mantenimiento de procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios donde se llevan a cabo la
modificacion fisica, energética, fisicoquimica, quimica o biotecnologica de la materia y al
control y transformacion de emisiones energéticas, de efluentes liquidos, de residuos
sélidos y de emisiones gaseosas. Utilizacion de recursos fisicos, humanos, tecnolégicos y
econdmicos; desarrollo de criterios de seleccion de materiales, equipos, accesorios y
sistemas de medicion y aplicacion de normas y reglamentaciones.

4. Verificacion del funcionamiento, condicién de uso, estado y aptitud de equipos,
instalaciones y sistemas involucrados en la modificacion fisica, energética, fisicoquimica,
quimica o biotecnolégica de la materia y en el control y transformacién de emisiones
energeéticas, de efluentes liquidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas.

5. Proyecto y direccion de la construccion, operacion y mantenimiento de procesos,
sistemas, instalaciones y elementos complementarios referido a la higiene y seguridad en el
trabajo y al control y minimizacion del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad
profesional.

6. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria quimica.

7. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria quimica.

8. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de ingenieria quimica.

9. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria quimica.

10. Generacion de desarrollos tecnologicos y/o innovaciones tecnologicas.

11. Desemperio en equipos de trabajo.

12. Comunicacion efectiva.

13. Actuacién profesional ética y responsable.

14. Evaluacion y actuacion en relacion con el impacto social de su actividad profesional en
el contexto global y local.
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15. Aprendizaje continuo.
16. Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Nivel de Aporte
A = Alto

M = Medio

B = Bajo
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3.10 Anexo X: Bibliografia

r F C E F Y N @ UNC | universidad

e Agenda 2030 y los Objetivos de desarrollo sostenible. Una oportunidad para América
Latina y el Caribe. Publicacién de las Naciones Unidas. Mayo 2016.
Anuario Estadistico 2017 Universidad Nacional de Cérdoba.
Areas de Vacancia, vinculacién pertinencia y planificacion del sistema universitario
(2018). Secretaria Ejecutiva de Consejos Regionales de Planificacion de la
Educacion Superior. SPU. Ministerio de Educacién. Presidencia de la Nacion,
Buenos Aires.Secretaria Ejecutiva CPRES, ISBN 978-950-00-1209-6,
Ley 24.521: Ley de Educacion Superior.
Plan de estudios carrera de Ingenieria Quimica de la F.C.E.F.y N. — U.N.C. 246-05.
Propuesta de estandares de segunda generacioén para la acreditaciéon de carreras de
ingenieria en la Republica Argentina “LIBRO ROJO DE CONFEDI". Octubre de
2018.

e Régimen de Alumno — Texto Ordenado 2006 (Res. N° 154-H.C.D.-2002, Res.
907-A-2002, Res. 114-H.C.D.-2003 y 680-H.C.D.-2006)

e Resolucion HCS-731-2019: Pautas para estructurar un plan de estudios en

modalidad presencial o a distancia.

Resolucion CFA 268/17 y Anexos.

Resolucion Ministerio de Educacion RESOL-2021-1566-APN-ME.

Resolucion Rectoral UNC 449/2017.

Resolucion CIN 1453/2017
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