MGO3 - Mecanica de Suelos No Saturados

Programa de:

MECANICA DE SUELOS NO SATURADOS

Cédigo: MG 03
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y
NATURALESREPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Maestria en Geotecnia Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Se pretende que los alumnos capten claramente ciertos conceptos de la Mecéanica de los
Suelos No Saturados y comprendan el comportamiento especial de este tipo de suelos (Suelos
colapsables, suelos expansivos y suelos compactados), de modo que puedan cuantificar sus
caracteristicas y propiedades para interpretar adecuadamente los problemas que se analizan y los resul-
tados que se obtengan. Por otra parte deben saber establecer las acciones que estos suelos ejercen
sobre las estructuras, y la capacidad de soportar las solicitaciones que la estructura produce en estos
terrenos.

Programa Sintético (titulos del analitico): 1.Introduccién. 2. Suelos Colapsables. 3. Suelos Expansivos.
4. Relaciones Succién-Humedad. 5. Leyes De Flujo. 6. Medicion de la Permeabilidad. 7. Resistencia al
Corte. 8. Teoria de Evaluacion de la Deformabilidad. 9. Modelacion del Cambio de Volumen. 11.
Aplicaciones en el Disefio de Cimientos: Cimentaciones superficiales, Fundaciones Profundas. 12.
Aplicaciones en la Estabilidad de Taludes: Evaluacién de la Resistencia, Evaluacion de la
Deformabilidad.

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelante

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cdérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cérdoba,
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MECANICA DE SUELOS NO SATURADOS
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Introduccién. Planteo General de los Problemas Involucrados. Influencia del Clima. Perfiles
Tipicos de los Suelos No Saturados. Terminologia y Definiciones. Relaciones Volumétricas y
Gravimétricas. Las presiones efectivas en suelos no saturados.

Capitulo 2. Suelos Colapsables. Descripcion de los Fendmenos de Colapso. Interpretacion de los
Mecanismos de Colapso. Formas de Identificacion de los Suelos Colapsables. Evaluacién del Cambio de
Volumen.

Capitulo 3. Suelos Expansivos. Descripcion de los Fendmenos de Expansién. Minerales Arcillosos.
Fuerzas Fisico - Quimicas de Contacto. Efectos de la Succion en la Expansion. Métodos para la
Medicion de Expansion y Succion.

Capitulo 4. Relaciones Succién Humedad. Conceptos generales de la relacion. Elementos
componentes de la curva caracteristica. Métodos de medicién aplicables. Variacion de la curva segin la
tipologia de suelo.

Capitulo 5. Leyes de Flujo. Teorias referidas a las condiciones de flujo: Permeabilidad en la fase liquida
y gaseosa. Conceptos de permeabilidad y difusividad. Relaciones entre la permeabilidad, la succién vy el
contenido volumétrico de humedad.

Capitulo 6. Mediciones de la Permeabilidad. Mediciones In Situ y en Laboratorio. Mediciones bajo
Régimen Estacionario y Transitorio. Evaluaciones a través del Perfil de Infiltracion. Mediciones en Celda
Triaxial y Celda de Presion. Medicién de la Difusividad.

Capitulo 7. Resistencia al Corte. Curva Intrinseca Lineal de Falla. Curvas intrinsecas No Lineal de
Falla. Superficies de Fluencia p-g-s. Limites de los Campos Elasticos y Plasticos. Ejecucion de Ensayos
Triaxiales y de Corte. Requerimientos Particulares del Equipamiento. Presiones en la Masa de Suelo.
Revision de Conceptos de los Coeficientes de Presion Activa y Pasiva. Efecto de los Cambios de
Succion. Capacidad de Carga en Sistemas Uni y Multicapas.

Capitulo 8. Teorias de Evaluacién de la Deformabilidad. Relaciones Constitutivas. Variables
intervinientes en el problema. Aplicacion del Concepto de Superficie de Estado. Formas de Evaluacion
del Comportamiento.

Capitulo 9. Modelos Constitutivos. Modelos de Prediccion: sus limitaciones. Modelo de Alonso.
Aplicacion a Distintos Sistemas de Carga. Evaluacion de Colapso o Hinchamiento.

Capitulo 10. Aplicaciones en el Disefio de Cimientos. Cimentaciones Superficiales. Revision de los
Problemas de Cimentacion sobre Suelos Expansivos y Colapsables. Soluciones Constructivas, Criterios
de Seleccion de la Solucién. Metodologia de Proyecto. Métodos de calculo. Cimentaciones Profundas.
Esfuerzos Solicitantes de la solucion. Soluciones para Suelos Expansivos y Colapsables.

Capitulo 11. Aplicaciones en Enterramientos Sanitarios e Infiltraciones. Clasificaciéon de los
sistemas de enterramiento. Problemas de flujo asociado. Barreras de contencion: sistemas de capas
multiples. Problemas de flujo unidimensional. Comportamiento de la cubierta de enterramiento:
barreras impermeables y permeables. Modelaciones.

Capitulo 12. Aplicaciones en Estabilidad de Terraplenes y Laderas. Caracterizacion de la
Resistencia. Modificacion de los criterios de estabilidad limite para aplicaciones al disefio. Andlisis
tenso — deformacional. Recomendaciones para disefio y aplicaciones practicas. Aplicaciones en el
disefio de terraplenes, casos practicos. Aplicaciones en problemas de inestabilidad de laderas.
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ACTIVIDADES PRACTICAS.
Las actividades practicas consistiran en resolucion de problemas mediante soluciones analiticas,
numeéricas y utilizando herramientas computacionales.

Capitulo 1. Introduccion. Relaciones volumétricas y gravimétricas en suelos no saturados

Capitulo 2. Suelos Colapsables. Identificaciéon del grado de colapsabilidad del suelo.

Capitulo 3. Suelos Expansivos. Evaluacion simplificada del hinchamiento por humedecimiento.
Capitulo 4. Relaciones Succién Humedad. Curvas caracteristicas suelo — agua.

Capitulo 5. Leyes de Flujo. Problemas en condicién de flujo estacionario.

Capitulo 6. Mediciones de la Permeabilidad. Permeabilidad en componentes del sistema.
Identificacion de permeabilidad a partir de datos de ensayos.

Capitulo 7. Resistencia al Corte. Definicién de parametros caracteristicos de la resistencia

Capitulo 8. Teorias de Evaluacién de la Deformabilidad. Asentamientos en construcciones

Capitulo 9. Modelos Constitutivos. Aplicaciones de modelos sencillos. Utilizacion del modelo de
Barcelona.

Capitulo 10. Aplicaciones en el Disefio de Cimientos. Modificacion de la capacidad de carga de
cimentaciones, segun el estado de humedad.

Capitulo 11. Aplicaciones en Enterramientos Sanitarios e Infiltraciones. Procesos de filtracién en
medios discontinuos

Capitulo 12. Aplicaciones en Estabilidad de Terraplenes y Laderas. Estabilidad de taludes en
medios homogéneos.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
Ensayos de laboratorio para determinacién de curvas caracteristicas suelo - agua.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollara mediante:
Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracion de conceptos mediante resolucion de problemas.
Asistencia a actividades de laboratorio.
Actividades individuales de consulta.

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacion estara constituida por un promedio de las notas asignadas a dos examenes parciales
tedrico — précticos, los trabajos practicos individuales y las actividades de laboratorio.
Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenta el desarrollo tedrico aplicado, la
resolucion y la puntualidad en la entrega.
Las notas de las actividades de laboratorio se fijaran segun los informes individuales realizados en
relacién con los ensayos y experiencias de laboratorio efectuadas.
La evaluacion de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo tedrico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condicién de aprobacion:
Asistencia al 80% de las clases.

Todos los trabajos practicos aprobados

Todas las actividades de laboratorio aprobadas
Aprobar los examenes teorico - practicos

Ponderacion de la nota final:

50% Actividades practicas y de laboratorio.

50% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacién final para aprobacién: igual o mayor a 7 (siete).
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