MGO04 - Dindmica de Suelos

Programa de:
DINAMICA DE SUELOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Cadigo: MG 04
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Maestria en Geotecnia Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos

-Introducir los elementos que definen el comportamiento de los suelos ante solicitaciones dinamicas

-Presentar los métodos de analisis fundaciones de distintos tipos de estructuras

-Introducir el fenémeno de licuacion de suelos y la evaluacién de deformaciones

Programa Sintético (titulos del analitico):

1.
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Introduccion a los Problemas dindmicos

Sistemas vibratorios de un solo grado de libertad:

Determinacion de los modulos de elasticidad de corte y el coeficiente de atenuacion:
Vibraciones y las Estructuras:

Introduccion al Procesamiento de Sefiales Digitales

Disefio de Fundaciones Superficiales y profundas Para Maquinas

Métodos de Estudio In-Situ para la determinacién del Potencial de Licuefaccion

Evaluacion de las deformaciones inducidas por los terremotos en terraplenes.

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante.

Bibliografia: ver mas adelante.

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cordoba,
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DINAMICA DE SUELOS

PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Introduccién a los problemas dindmicos. Clasificacion de los movimientos, Movimiento
armonico: desplazamiento, velocidad, aceleracion de un movimiento, representacion vectorial.
Sistemas de adquisicion de sefiales: transductores y osciloscopios. Laboratorio; Geo6fonos,
acelerémetros, osciloscopios.

Capitulo 2. Sistemas vibratorios de un solo grado de libertad. Vibraciéon libre no amortiguada,
vibraciéon libre amortiguada, vibraciones forzadas no amortiguadas y vibraciones forzadas
amortiguadas, masas giratorias. Determinacion de la atenuacion. Propagacion de ondas en medios
elasticos homogéneos e isétropos: Vibraciones en barras, ecuacion de la onda, condiciones de
extremos, propagacion de las ondas en medios elasticos infinitos y seminfinitos. Laboratorio:
Determinacion de la velocidad de propagacion de ondas en materiales de laboratorio.

Capitulo 3. Ensayos in-situ y laboratorio para la determinacién de los médulos de elasticidad
de corte y el coeficiente de atenuacioén. Investigacion geosismica Leyes de Snell, Método de las
ondas superficiales, método de cross-hole y down-hole, ensayo de corte dindmico, triaxial dinamico,
mesa vibratoria, columna resonante. Laboratorio: Determinacién de la velocidad de onda de corte
mediante ensayo isotrépico.

Capitulo 4. Comportamiento Dinamico de los Suelos. parametros que afectan al modulo de corte,
y al coeficiente de amortiguamiento. Modelos de relacién entre el modulo de corte y la distorsion
angular. Laboratorio: Ensayo Isotrépico

Capitulo 5. Vibraciones y las Estructuras. Efecto de las vibraciones en las estructuras, inca de
pilotes, criterios de admisibilidad, aislacion de fundaciones mediante zanjas y pozos, criterios de
disefio. Laboratorio: Medicion de vibraciones producidas por el transito. Determinacion de las
frecuencias principales.

Capitulo 6. Introduccion al Procesamiento de Sefiales Digitales. Analisis vectorial, tipos de
sefiales, pulso unitario y escalones, sistemas de transferencia lineales, Transformada rapida de
Fourier, convolucion, andlisis de Ruidos.

Capitulo 7. Disefio de Fundaciones Superficiales y profundas para Maquinas. Analisis de las
fuerzas dinamicas de accion, tipos de movimientos de la fundacion, parametros de disefio, seleccion
de los parametros, métodos elasticos de disefio. Capacidad de carga de fundaciones. Efecto
producido en las fundaciones por el enterramiento, Distintas soluciones tedricas, estudios
experimentales, soluciones aproximadas. Laboratorio: Analisis modal y determinacion del coeficiente
de atenuacion de una estructura enterrada.

Capitulo 8. Introduccién a la Ingenieria en Terremotos. Estructura de la tierra, movimientos
orogénicos, terremotos, origen de los terremotos, zonas sismicas, efectos provocados por los
terremotos, ondas sismicas, epicentro e hipocentro, Intensidad, escalas de intensidad, magnitud,
energia. Licuacion. Definiciones, métodos de laboratorio para la evaluacion del potencial de licuacion;
Ensayo triaxial ciclico y corte ciclico, ventajas y desventajas de cada uno de los métodos. Factores
que afectan al potencial de licuefaccion. Laboratorio: Medicién de Microtrepidaciones.

Capitulo 9. Métodos de Estudio In-Situ para la determinacion del Potencial de Licuefaccion.
Usos de SPT y Cono estatico, factores de correccion, ventajas y desventajas. Métodos no
destructivos mediante ondas Rayleigh.

Capitulo 10. Métodos para la evaluacién de las deformaciones inducidas por los terremotos en
presas y terraplenes.
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ACTIVIDADES PRACTICAS.

Capitulo 1. Introduccién a los problemas dindmicos. Blsqueda bibliografica de problemas de
origen dindmico en la ingenieria. Ej. Hinca de pilotes.

Capitulo 2. Sistemas vibratorios de un solo grado de libertad. Resolucion de problemas con
resonadores

Capitulo 3. Ensayos in-situ y laboratorio para la determinacion de los mddulos de elasticidad
de corte y el coeficiente de atenuacién. Resolucion de problemas de propagacion y reflexion de
ondas.

Capitulo 4. Comportamiento Dinamico de los Suelos. Resolucion de problemas de medicion e
interpretacién de ensayos.

Capitulo 5. Vibraciones y las Estructuras. Resolucion de problemas de atenuacién y disefio de
zanjas aislantes.

Capitulo 6. Introduccién al Procesamiento de Sefiales Digitales. Procesamiento de sefiales
digitales mediante programa Math Cad

Capitulo 7. Disefio de Fundaciones Superficiales y profundas para Maquinas. Disefio y calculo
de una fundacion.

Capitulo 8. Introduccién a la Ingenieria en Terremotos. Recopilacion de sismos histdricos, datos
de magnitud, tipo de sismo, profundidad y longitud de la falla.

Capitulo 9. Métodos de Estudio In-Situ para la determinacion del Potencial de Licuefaccion.
Resolucién de un problema de licuacion mediante el método simplificado.

Capitulo 10. Métodos para la evaluacion de las deformaciones inducidas por los terremotos en
presas y terraplenes. Resolucién de un problema de deformacién de una presa.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.

Capitulo 1. Introduccién a los problemas dindmicos. Trabajos con osciloscopio y distintos
sensores

Capitulo 2. Sistemas vibratorios de un solo grado de libertad. Mediciones de modos de
vibraciones en barras de distinta longitud.

Capitulo 3. Ensayos in-situ y laboratorio para la determinacion de los mddulos de elasticidad
de corte y el coeficiente de atenuacién. Ensayo en columna resonante y celda edometria con
sensores piezocristales.

Capitulo 4. Comportamiento Dinamico de los Suelos. Medicién del modulo elastico de distintos
tipos de suelos.

Capitulo 5. Vibraciones y las Estructuras. Medicion de vibraciones causadas por el transito en un
bache de la ciudad.

Capitulo 6. Introduccién al Procesamiento de Sefiales Digitales. Procesamiento en Math cad de
sefiales de transito.

Capitulo 7. Disefio de Fundaciones Superficiales y profundas para Maquinas. Medicion del
modo de vibracidon de una fundacion.

Capitulo 8. Introduccién a la Ingenieria en Terremotos. Mediciones de microtrepidaciones
Capitulo 9. Métodos de Estudio In-Situ para la determinacién del Potencial de Licuefaccion.
Ensayos de licuacion en muestras de arena saturada.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollara mediante:
Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracién de conceptos mediante resolucién de problemas.
Asistencia a actividades de laboratorio.
Actividades individuales de consulta.

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacién estara constituida por un promedio de las notas asignadas a dos examenes parciales
tedrico — practicos, los trabajos practicos individuales y las actividades de laboratorio.
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Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenta el desarrollo teérico aplicado, la
resolucion y la puntualidad en la entrega.

Las notas de las actividades de laboratorio se fijardn segun los informes individuales realizados en
relacién con los ensayos y experiencias de laboratorio efectuadas.

La evaluacion de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo teérico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condicion de aprobacion:
Asistencia al 80% de las clases.

Todos los trabajos préacticos aprobados

Todas las actividades de laboratorio aprobadas
Aprobar los exdmenes tedrico - practicos

Ponderacién de la nota final:

50% Actividades practicas y de laboratorio.

50% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacion final para aprobacion: igual o mayor a 7 (siete).

DINAMICA DE SUELOS

BIBLIOGRAFIA

Richard F., Woods R. y Hall J. Vibration of Soils and Foundations. Ed. Prentice-Hall, |
Das B. Soil Dynamics. Ed. Mc Graw Hill
Subsurface Exploration for Underground Excavation and Heavy Construction. Pub. ASCE.

Soil Dynamics, Deep Stabilization and Special Geotechnical Construction. Ed. Department of the Navy
(U.S.A).

Das B. Foundation Engineering. Ed. Mc Graw Hill

Fang, Hsai - Yang. Foundation Engineering Hanbook. Ed. Van Nostrand Reinhold
Fleming W., Weltman A., Randolph M. y Elson W. Piling Engineering. Ed. Wiley
Jimenez Salas J.A. y otros. Geotecnia y Cimientos. Ed. Rueda

Publicaciones de revistas y notas que el docente proveera para cada uno de los temas.
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