MGO05 - Mecanica de Rocas

Programa de:

MECANICA DE ROCAS

Cédigo: MG 05
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y
NATURALESREPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Maestria en Geotecnia Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Estudio de los macizos rocosos como medios discontinuos y su interrelacion con obras de
ingenieria civil. Andlisis del comportamiento de las fundaciones en medios rocosos y de las excavaciones
gue se realicen en el interior de macizos rocosos

Programa Sintético (titulos del analitico): 1. Mecénica de Rocas. 2. Caracterizacion del material rocoso.
3. Caracterizacion del macizo rocoso. 4. Aguas en el terreno. 5. Tensiones. 6. Investigaciones de sitios 7.
Resistencia. 8. Deformabilidad. 9. Comportamiento viscoso, térmico y expansivo 10. Comportamiento de
discontinuidades. 11. Métodos de disefio. 12. Deslizamientos y estabilidad de excavaciones. 13.
Fundaciones en rocas. 14. Presas y reservorios 15. Tuneles. 16. Cavernas y espacios subterraneos

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelante

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cérdoba,
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MECANICA DE ROCAS
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Mecanica de Rocas. Perspectiva histérica. Campo de aplicacion. La naturaleza de las rocas.
Bibliografia

Capitulo 2. Caracterizacion del material rocoso. Clasificacion geoldgica de las rocas. Caracteristicas
fisicas. Caracteristicas mecanicas

Capitulo 3. Caracterizacion del macizo rocoso. Descripcion de masas rocosas con propoésitos
ingenieriles. Caracteristicas de las discontinuidades. indices de calidad del macizo

Capitulo 4. Aguas en el terreno. Aguas en las rocas. Conceptos de presion y flujo. Mediciones de
presion y flujo Analisis in situ

Capitulo 5. Tensiones. Fuerzas, tensiones y sus efectos. Naturaleza y causa de las tensiones en roca.
Métodos de medicion de tensiones

Capitulo 6. Investigaciones de sitios. Planificacion. Estudios de gabinete. Cortes y excavaciones.
Empleo de la geofisica. Perforaciones exploratorias. Observaciones en perforaciones

Capitulo 7. Resistencia. Modo de falla en las rocas. Ensayos de resistencia. Comportamiento tenso-
deformacional. Criterios de resistencia y fluencia

Capitulo 8. Deformabilidad. Conceptos de deformaciones especificas. Ensayos de deformabilidad.
Comportamiento elastico estatico. Comportamiento elastico dinamico

Capitulo 9. Comportamiento viscoso, térmico y expansivo .Introduccién. Creep. Flujo calérico y
propiedades térmicas. Expansion de rocas

Capitulo 10. Comportamiento de discontinuidades. Orientacion de las discontinuidades.
Determinacién de la resistencia al corte. Tendencias y criterios de resistencia. Deformacion de fisuras,
rigidez y flexibilidad

Capitulo 11. Métodos de disefio. Principios y fases de disefio .Métodos numéricos y analisis. Modelos
fisicos y analdgicos

Capitulo 12. Deslizamientos y estabilidad de excavaciones. Fallas de taludes naturales. Taludes
artificiales Mecanismos de deslizamientos. Investigaciones de sitios. Disefio de taludes. Excavacion y
estabilizacion Monitoreo y mantenimiento

Capitulo 13. Fundaciones en roca. Introduccién. Tipos de fundaciones. Fundaciones superficiales.
Fundaciones profundas. Investigacion de fundaciones. Disefio de fundaciones. Construccién de
fundaciones

Capitulo 14. Presas y reservorios. Generalidades de construcciones de presas. Tipos de presas.
Beneficios y riesgos. Casos historicos de inestabilidad. Ingenieria de reservorios. Investigaciones de
sitios. Disefio Construccion. Inspecciones de largo plazo y mantenimiento

Capitulo 15. Tuneles. Historia y aplicaciones de tuneleria. Investigaciones de sitios. Consideraciones de
planificacion. Soporte y estabilizacién. Control de agua y gases. Control de construccién. Mantenimiento
de tineles

Capitulo 16. Cavernas y espacios subterraneos. Cavernas naturales y artificiales. Usos y beneficios
del espacio subterraneo. Depositos, fabricas, oficinas. Plantas generadoras y de almacenamiento de
energia. Almacenaje de fluidos. Repositorios geoldgicos para materiales radioactivos. Deposicion de
residuos quimicos y otros. Disefio y construccién de cavernas

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Las actividades practicas consistiran en resolucion de problemas mediante soluciones analiticas,
numeéricas y utilizando herramientas computacionales.

Aguas en el terreno. Interpretacién de ensayos hidraulicos en rocas

Tensiones. Interpretacion de ensayos para determinar estado inicial de tensiones

Resistencia. Interpretaciéon de ensayos para determinar resistencia

Comportamiento de discontinuidades. Andlisis estadistico, determinacion de juegos y caracterizacion
de propiedades

Deslizamientos y estabilidad de excavaciones. Definicion y resolucién de problemas de distintos tipos
de fallas (planas, cufias, circulares)
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Fundaciones en roca. Planteamiento y resolucién de problemas de fundaciones en rocas
Tuneles y espacios subterraneos. Caracterizacion geotécnica de macizos. Resolucion de problemas
de excavacién y sostenimiento.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
Caracterizacion del material rocoso. Reconocimientos de Rocas
Caracterizacion del macizo rocoso. Determinacion de indices para caracterizacion

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollara mediante:
e Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracién de conceptos mediante resolucién de problemas.
Actividades individuales de consulta.

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacion estara constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exdmenes parciales
tedrico — préacticos y a los trabajos practicos individuales.
Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenta el desarrollo tedrico aplicado, la
resolucién y la puntualidad en la entrega.
Las notas de las actividades de laboratorio se fijardn segun los informes individuales realizados en
relacién con los ensayos y experiencias de laboratorio efectuadas.
La evaluacion de los parciales tendré en cuenta: el desarrollo teérico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condicion de aprobacion:
Asistencia al 80% de las clases.

Todos los trabajos préacticos aprobados

Todas las actividades de laboratorio aprobadas
Aprobar los exdmenes tedrico - practicos

Ponderacioén de la nota final:

50% Actividades practicas y de laboratorio.

50% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacién final para aprobacién: igual o mayor a 7 (siete).

BIBLIOGRAFIA

Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (1989) Sesiones Cientificas Ing F.Garcia
Olano. La Mecénica de Rocas en Ingenieria Civil

Barton N. (2007) Rock Quality, seismic velocity, attenuation and anisotropy. A. Balkema., 729 pp.

Bieniawski Z.T. (1989) Engineering rock mass classifications. Wiley. 251 pp.

Bieniawski Z.T. (1992) Design methodology in rock engineering. A. Balkema. Roétterdam

Brady G. and Brown E.T. (2005) Rock mechanics. Kluwer Academic Publ. 628 pp.

Franklin J.A. and Dusseault M.B. (1989) Rock Engineering. Mc Graw Hill

Franklin J.A. and Dusseault M.B. (1991) Rock Engineering Applications. Mc Graw Hill

Goodman R.E. (1976) Methods of geological engineering in Discontinuous rocks. West Publishing Co. St
Paul Minn

Goodman R.E. (1989) Introduction to Rock Mechanics. Wiley

Goodman R.E. and Shi G.H. (1985) Block theory and its application to rock engineering. Prentice Hall.
New York

Goodman R.E. (1993) Engineering Geology. Rock as construction material. Wiley. New York

Hoek E. and Bray J. (1981) Rock Slope Engineering. The Institution of Mining and Metalurgy. London

MG-Plan de Estudio y Reglamento vistal rev04 34



Hoek E. and Brown (1980) Underground excavation in rock. The Institution of Mining and Metalurgy.
London

Hoek E. (2007) Practical Rock Engineering. Web version.

Hudson J.A. and Harrison J.P. (1997) Engineering rock mechanics. An introduction to the principles.
Pergamon. 444 pp.

Harrison J.P. and Hudson JA (2000) Engineering rock mechanics. lllustrative Worked Examples.
Pergamon. 506 pp.

Jaeger J.C., Cook N.G.W. and Zemmerman (2007) Fundamentals of rock mechanics. Blackwill
Publishing. USA

Pariseau W.G. (2006) Design analysis in rock mechanics. Balkema. 560 pp

MG-Plan de Estudio y Reglamento vistal rev04 35



