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ENSAYOS GEOTECNICOS Y AUSCULTACION

Cédigo: MG 07
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Maestria en Geotecnia Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Profundizar los conocimientos practicos en la ejecucion de ensayos de caracterizacion
geotécnica, tanto a nivel de laboratorio, como de su realizacion en campo. Perfeccionar los conocimientos
en relacién con la programacion y especificacion de ensayos de caracterizacion para diversas aplicaciones.
Desarrollar y profundizar conocimientos en el campo de la auscultacion geotécnica de obra.

Programa Sintético (titulos del analitico): 1.Introduccidén. 2. Ensayos de Laboratorio para identificacion y
caracterizacion geomecanica de suelos y rocas. 3. Ensayos de Campo para la caracterizacion
geomecanica de suelos y rocas. 4. Estructuracion de Laboratorios de Campafa, de Produccion y de
Investigacion. 5. Auscultacion

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante.

Bibliografia: ver mas adelante.

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cdérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cordoba,
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ENSAYOS GEOTECNICOS Y AUSCULTACION
PROGRAMA ANALITICO

PARTE 1. Ensayos de Laboratorio.

Capitulo 1. Introduccidn. 1.1. Introduccion. 1.2. Instrumental basico de un Laboratorio de Suelos y
Rocas. 1.3. Precisiones del Instrumental. 1.4. Calibracion. 1.5. Certificacion de Laboratorios y
Procedimientos. 1.6. Estructuracién de Laboratorios de Campafia, de Produccion y de Investigacion.

Capitulo 2. Clasificacién de Suelos. 2.1. Ensayos de identificacion de Suelos. 2.2. Determinacion del
contenido de Humedad natural en suelos y rocas. 2.3. Determinacién del peso unitario de suelos y
rocas. 2.4. Gravedad especifica de suelos. 2.5. Limites de Atterberg. 2.6. Andlisis granulométrico. 2.7.
Clasificacion Unificada de Suelos (S.U.C.S., Casagrande) y Clasificacion HRB (Vial).

Capitulo 3. Permeabilidad en Suelos. 3.1. Ensayos de permeabilidad a carga constante
(permeametro de pared rigida en molde de compactacion). 3.2. Ensayos de permeabilidad a carga
variable (permeametro de pared rigida y permeametro de pared flexible en celda triaxial). 3.3. Ensayo
de dispersividad (Pin-Hole).

Capitulo 4. Consolidacion, Compresibilidad y Expansion de Suelos. 4.1. Ensayo de consolidacion
en edémetro. 4.2. Ensayo de compresion confinada con medicion de colapso por saturacion (doble
edoémetro). 4.3. Ensayo de expansion unidimensional en edémetro (métodos para determinar la
presion de hinchamiento y potencial de hinchamiento).

Capitulo 5. Resistencia al Corte 1. 5.1. Ensayos de corte directo en suelos y rocas. 5.2. Ensayos de
compresién simple en suelos y rocas. 5.3. Ensayo de carga puntual (Point Load Test) en rocas.

Capitulo 6. Resistencia al Corte 2. 6.1. Introduccion al Ensayo de Compresion Triaxial, Equipos y
componentes. 6.2. Ensayos en presiones totales, Triaxial UU en suelos.

Capitulo 7. Resistencia al Corte 3. 7.1. Ensayos en friaxiales en presiones efectivas. 7.2. Ensayo
Triaxial CU (con medicién de presiones de poros). 7.2. Ensayos Triaxiales CD (convencional y
escalonado).

Capitulo 8. Compactacion de Suelos y Caracterizacién para usos viales. 8.1. Ensayo de
Compactacion Proctor (Estandar y Modificado). 8.2. Valor Soporte Relativo (CBR). 8.3. Ensayo de
Plato de Carga. 8.4 Ensayos de Determinacion Densidad In-Situ (Métodos del Cono de Arena,
Dilatébmetro y Densimetro Nuclear). 8.5. Ensayos de caracterizacion de suelos estabilizados: suelo
cal, suelo cemento. 8.6. Mddulo resiliente, determinacion de laboratorio y campo.

PARTE 2. Ensayos de Campo.

Capitulo 9. Procedimientos de Sondeos. 9.1. Excavaciones manuales (pozos a cielo abierto sin
encamisar y encamisados, calicatas). 9.2. Sondeos a Percusion (procedimientos manuales, matrtillos de
percusion, martillos de fondo, hinca de tubos, perforacion con cable. 9.3. Sondeos por Rotacion
(procedimientos manuales, sondeo con granalla, sondeo con hélice, sondeo a rotaciéon con obtencion de
testigos). 9.4. Coronas Widias. 9.5. Sondeo con diamante. 9.6. Tubos Testigos. 9.7. Varillas. 9.8. Tuberia
de Revestimiento de perforaciones. 9.9. Operaciones de salvamento de instrumental. 9.10. Inyecciones
de Cemento. 9.11. Sistema de Perforacion “Rotary”. 9.12. Triconos. 9.13. Lodos de Perforacion. 9.14.
Cementacion de Tuberias. 9.15. Perforacién con aire. 9.16. Circulacién Inversa. 9.17. Sondeos para
agua.

Capitulo 10. Reconocimiento del Suelo. 10.1. Procedimientos para tomar muestras del suelo y rocas.

10.2. Muestreo Inalterado. 10.3. Tubos de Pared Gruesa. 10.4. Tubos de Pared Delgada (Shelby,
Sacamuestras de Piston Fijo mecanico e hidraulico, Tubo Doble Testigo Giratorio Especial).
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Capitulo 11. Pruebas de Permeabilidad e infiltracién en Campo. 11.1. Ensayo Lefranc. 11.4. Ensayo
de Infiltracién Superficial (cualitativo).11.3. Ensayo Lugeon.

Capitulo 12. Pruebas de Penetracion en Campo. 12.1. Ensayo de Penetracion Estandar (SPT). 12.2.
Ensayo Hinca de Dinamica Pesada (DPSH). 12.3. Ensayo de Penetrémetro de Cono Estatico (CPT).

Capitulo 13. Otras Pruebas Mecanicas de Campo. 13.1. Ensayo de Placa de Carga en suelos y rocas.
13.2. Ensayo de Corte con Veleta. 13.3. Ensayo de Presurimetros en suelos (Menard) y Rocas
(Goodman Jack). 13.4. Pruebas con Dilatometros en suelos (Marchetti) y rocas.

Capitulo 14. Exploracion Geofisica. 14.1. Métodos Geoeléctricos. 14.2. Métodos Electromagnéticos.
14.3. Sismica de Refraccion. 14.4. Sismica de Reflexion. 14.5. Analisis Espectral de Ondas Superficiales
(SASW). 14.6. Perfilaje de Pozos (Cross-Hole, Down Hole, Potencial Espontaneo, Resistividad Clasica y
Focalizada, Métodos Radioactivos).

Capitulo 15. Auscultacién. 15.1. Objetivos generales de la Auscultacion. 15.2. Instrumentos de
Auscultacion. 15.3. Adquisicion y almacenamiento de datos del monitoreo. 15.4. Interpretacion, Gestion y
Administracion de los datos de monitoreo. 15.6. Aplicaciones en obras de arquitectura, obras civiles y
obras de mineria.

ACTIVIDADES PRACTICAS.
Capitulo 1. Introduccidn. Estimacion del costo de montaje de laboratorios de Campafia, de Produccion
y de Investigacion.

Capitulo 2. Clasificacién de Suelos. Andlisis critico y comparativo de los dos sistemas de clasificacion
de suelos que conviven en el medio geotécnico (S.U.C.S. y HRB) en base a datos de diferentes tipos de
suelos.

Capitulo 11. Pruebas de Permeabilidad e infiltracién en Campo. Analisis y procesamiento de ensayos
de permeabilidad Lefranc y Lugeon y de ensayos de Infiltracién Superficial. Presentacion de Informe
Técnico.

Capitulo 12. Pruebas de Penetracion en Campo. Analisis y procesamiento de ensayos de Penetracion
Estandar (SPT), ensayos Hinca de Dinamica Pesada (DPSH) y ensayos de Penetrémetro de Cono
Estéatico (CPT) en diferentes perfiles de suelos. Presentacion de Informe Técnico.

Capitulo 13. Otras Pruebas Mecanicas de Campo. Analisis y procesamiento de ensayos de Corte con
Veleta, Ensayos de Presurimetros en suelos (Menard) y Rocas (Goodman Jack) y pruebas con
Dilatbmetros en suelos (Marchetti) y rocas. Presentacion de Informe Técnico.

Capitulo 14. Exploracidon Geofisica. Andlisis de ejemplos de diferentes casos utilizando Métodos
Electromagnéticos (Georradar) y Perfilaje de Pozos (Cross-Hole, Down Hole). Presentacion de informe.

Capitulo 15. Auscultacion. Disefio de un sistema de auscultacion para distintas obras civiles.
Presentacion de informe.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
Capitulo 3. Permeabilidad en Suelos. Ejecucién de ensayos de permeabilidad en laboratorio y
presentacién de su respectivo procesamiento y analisis en un informe técnico.

Capitulo 4. Consolidacién, Compresibilidad y Expansion de Suelos. Ejecucion de ensayos de
edomeétricos varios en laboratorio y presentacion de su respectivo procesamiento y andlisis en un informe
técnico.

Capitulo 5. Resistencia al Corte 1. Ejecucién de ensayos de corte directo y compresion simple de
muestras de suelos en laboratorio y presentacion de su respectivo procesamiento y analisis en un
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informe técnico. Procesamiento y analisis de ensayos de corte directo, carga puntual y compresion
simple con medicion de deformaciones en rocas y presentacion de su respectivo informe técnico.

Capitulos 6 y 7. Resistencia al Corte 2 y 3. Ejecucién de un ensayo de compresion triaxial CD
(escalonado) en una muestra de suelo y presentacion de su respectivo procesamiento y analisis en un
informe técnico. Procesamiento y andlisis de ensayos de compresion triaxial UU y CU con medicién de
presion de poros y presentacion de sus respectivos informes técnicos.

Capitulo 8. Compactacion de Suelos. Procesamiento y andlisis de ensayos de Compactacion Proctor
(Estandar y Modificado), Valor Soporte Relativo (CBR), Ensayos de Plato de Carga y Ensayos de
Determinacién Densidad In-Situ por el Método del Cono de Arena. Presentacion de su respectivos
Informes Técnicos.

ACTIVIDADES DE CAMPO.

Capitulo 14. Exploracion Geofisica. Ejecucién de un Sondeo Eléctrico Vertical en campo. Ejecucién de
una linea de simica de refraccion y Analisis Espectral de Ondas Superficiales (SASW) en campo.
Presentacion de informe.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollara mediante:
e Clases expositivas, a cargo del docente.
Clases con ejecucion de ensayos de laboratorio y campo por los alumnos y asistidas por el docente.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Asistencia a actividades de laboratorio y campo.
Actividades individuales de consulta.

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacién estara constituida por un promedio de las notas asignadas cada uno de los informes
técnicos individuales correspondientes a las diferentes actividades de laboratorio y actividades
practicas individuales.
Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenta el desarrollo tedrico aplicado, la
resolucién y la puntualidad en la entrega.
Las notas de las actividades de ensayos fijaran segun los informes individuales realizados en relacion
con los ensayos y experiencias efectuadas.

Se establecen como condicion de aprobacion:
e Asistencia al 80% de las clases.
e Todos los trabajos practicos aprobados
e Todas las actividades de laboratorio y campo aprobadas
Ponderacién de la nota final:
Promedio de las actividades practicas e informes de ensayos de campo y laboratorio.
Calificacién final para aprobacién: igual o mayor a 7 (siete).
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