MG13 - Plasticidad y Viscoelasticidad de Suelos y Estructuras

Programa de:

Plasticidad y Viscoelasticidad de Suelos y
Estructuras

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES e
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Caddigo: MG 13

REPUBLICA ARGENTINA

Créditos: 3
Carga horaria: 60 horas
Carrera: Maestria en Geotecnia Horas Semanales: 4 horas
Objetivos

* Presentar las ecuaciones principales que gobiernan el comportamiento no lineal de sélidos
deformables.

* Presentar modelos constitutivas elasticos en grandes deformaciones

* Introducir los elementos principales de la visco-elasticidad lineal

* Introducir los aspectos basicos de la plasticidad en metales

* Mostrar los lineamientos principales de los modelos de falla en hormigones y suelos

* Introducir a los algoritmos de solucion

Programa Sintético:

1- Cinematica y Medidas de Deformacion

2- Condiciones de Equilibrio y Medidas de Tension
3- Modelos Constitutivos Elasticos

4- Viscoelasticidad Lineal

5- Plasticidad en Metales

6- Plasticidad en Hormigones y Suelos

7- Algoritmos de Integracién

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelante

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cordoba,
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PLASTICIDAD Y VISCOELASTICIDAD DE SUELOS Y ESTRUCTURAS
PROGRAMA ANALITICO

Cap. 1: Cinematica y Medidas de Deformacidon[1,5]
Cuerpos, configuraciones y movimientos. Descripcion Lagrangeana. Gradiente de deformacion.
Medidas de deformacion. Conservacion de la masa.

Cap. 2: Condiciones de Equilibrio y Medidas de Tensién[1,5]
Principios mecénicos. Ecuaciones de equilibrio. Tensores de tension de Piola-Kirchhoff. El principio
de trabajos virtuales. Medidas conjugadas de tension y deformacion.

Cap. 3: Modelos Constitutivos Elasticos[1,2,3]
Energia y termoelasticidad. Elasticidad lineal. Principios energéticos. Invariancia. Obijetividad.
Isotropia. Ortotropia.

Cap. 4: Viscoelasticidad Lineal[4]
Inelasticidad. Viscoelasticidad lineal. Variables internas. Modelos sencillos unidimensionales.
Extensién a tres dimensiones.

Cap. 5: Plasticidad en Metales[1,2]

Funciones de fluencia. Reglas de flujo y y potenciales de flujo Funciones de fluencia independientes
de la tensibn media (Von Mises y Tresca). Regla de flujo y endurecimiento por deformacion.
Postulado de maxima disipacién y normalidad. Endurecimiento cinematico

Cap. 6: Plasticidad en Hormigones y Suelos[2]
Funciones de fluencia dependientes de la tension media. (Mohr-Coulomb y Drucker-Prager). Regla de
flujos no asociadas. Dilatancia. Dafio escalar

Cap. 7: Algoritmos de Integracion[1,2]
Integracion de las relaciones constitutivas. Métodos de Euler hacia adelante y hacia atras. El
algoritmo de retorno radial. Mddulo tangente algoritmico.

ACTIVIDADES PRACTICAS.

Capitulo 1. Cineméatica y Medidas de Deformacidn. Ejercicios de cinematica lineal. Ejercicios de
cinematica no-lineal

Capitulo 2. Condiciones de Equilibrio y Medidas de Tensidn: Ejercicios de cambio de
configuracion y de equivalencia entre medidas de tensién

Capitulo 3 Modelos Constitutivos Elasticos. Ejercicios de constitutivas elasticas lineales. Ejercicios
de modelos elasticos con grandes deformaciones

Capitulo 4. : Viscoelasticidad Lineal. Ejercicios sobre los modelos de sélido lineal estandar usando
integracién numeérica.

Capitulo 5. Plasticidad en metales. Ejercicios sobre criterios de fluencia usuales,

Capitulo 6. Plasticidad en Hormigones y Suelos. Ejercicios sobre criterios de falla usuales,
Capitulo 7. Algoritmos de integracién. Ejercicio sobre integracion numérica para el caso de von
Mises(retorno radial)

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No se contemplan en esta asignatura.

MODALIDAD DE ENSENANZA
El método didactico consistira en:
+ Clases expositivas, a cargo del docente.
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* Aplicacién de los conceptos a la resolucion de problemas relacionados con la préactica profesional.
+ Consultas individuales.

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La evaluacion estara constituida por un promedio de las notas asignadas a dos examenes parciales
tedrico — préacticos y los trabajos préacticos individuales.

Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenta el desarrollo tedrico aplicado, la
resolucion y la puntualidad en la entrega.

La evaluacién de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo tedrico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condicion de aprobacion:
e Asistencia al 80% de las clases.
e Todos los trabajos practicos aprobados
e Aprobar los exdmenes teérico - practicos

Ponderacién de la nota final:

40% Actividades précticas.

60% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacion final para aprobacion: igual o mayor a 7 (siete).
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