MG14 - Geofisica de Prospeccion Aplicada

Programa de:

GEOFISICA DE PROSPECCION APLICADA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES | C4digo: MG 14
REPUBLICA ARGENTINA

Carrera: Maestria en Geotecnia. Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos

Que los alumnos comprendan la importancia excepcional que vincula los parametros fisicos y
propiedades de los suelos y rocas con la geologia no aflorante, a través de métodos indirectos de
observacion, aportados por la adquisicidon, procesamiento, e interpretacion de datos geofisicos.
Ademas, conocer la estrecha relacion que une a la ciencia y la tecnologia, con datos de Ultima
generacion aportados por la industria.

Programa Sintético (titulos del analitico):

1. Introduccién; 2. Método Gravitatorio; 3. Método Magnético; 4. Propiedades electromagnéticas de
suelos y rocas; 5. Métodos Eléctricos; 6. Métodos Electromagnéticos; 7. Propiedades elasticas de
suelos y rocas; 8. Métodos sismicos; 9. Geofisica Superficial. Trabajos de Laboratorio.

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver méas adelante

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cdérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cérdoba,
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GEOFISICA DE PROSPECCION APLICADA
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Introduccion. Generalidades. Geofisica y prospeccion. Geofisica pura y aplicada,
Importancia de la Geofisica Aplicada a la Ciencias de la Tierra. Significado de la Geofisica para los
Geologos. Clasificacion de los métodos y aplicaciones fundamentales de cada uno, limitaciones
generales, complementacion con observaciones directas.

Capitulo 2. Método Gravimétrico. La Gravedad de la Tierra Ley de Newton. Constante de G.U.
Campo y potencial gravitatorio. Unidades. Campo Gravitatorio Terrestre. Variaciones de la gravedad
en la superficie terrestre. Sistemas de referencia. Densidad de las rocas. Anomalias Gravitatorias. El
geoide. Relaciones de las lecturas de gravedad al geoide: correccidon de aire libre; correccion de
Bouguer y correccion topogréafica. Anomalia Aire-libre. Anomalia de Bouguer. Isostasia: Hipotesis de
Pratt y de Airy. Reducciones isostaticas. Anomalias isostaticas. Interpretacién de nomalias. Efecto
regional y local. Instrumentos. Medidas absolutas y relativas. Método del péndulo y caida libre.
Métodos dindmicos. Métodos estaticos. Gravimetros. Tipos de gravimetros. Descripcion de un
gravimetro elemental como instrumento de medicién de G relativo. Curva de deriva 6 "drift" de los
gravimetros. Técnicas de operacion de campo con gravimetros. Programacion de campafias de
estudios gravimétricos. Determinacion de los datos observados. Construccion de mapas isogalicos.
Construccién de mapas residuales y regionales. Métodos gréaficos y analiticos. Interpretacion de los
mapas isogalicos: analisis cualitativos y cuantitativos.

Capitulo 3. Método Magnético. EI campo magnético terrestre. Variaciones secular y diurna del
campo magnético terrestre. El campo magnético terrestre en el pasado. Cambios de polaridad.
Teorias respecto al origen del campo magnético terrestre. Teoria del campo magnético: polos y
fuerzas magnéticas, Magnetismo de rocas, Calculo de la respuesta magnética de cuerpos
geométricos simples polarizados verticalmente, Campo de aplicacion de magnetometrias.
Instrumentos utilizados en las mediciones del campo magnético; principios de operacion.
Magnetémetros de nucleo saturado. Magnetdémetro nuclear. Magnetometro de bombeo &ptico.
Técnicas de operacidn con magnetémetros terrestres. Programacion de estudios de campo.
Reduccién de las lecturas del magnetémetro: correccion diurna. Interpretacion de los mapas
magnetométricos, andlisis cualitativo y cuantitativo. Limitaciones del método. Ejemplos histéricos de
aplicacion de la magnetometria para blsqueda de hidrocarburos y minerales.

Capitulo 4. Propiedades Electromagnéticas de Suelos y Rocas. Ley de Ohm. Resistividad
eléctrica y conductividad : Influencia de la porosidad, Ley de Archie, Factor de Formacién, Influencia
del grado de saturacion y la densidad, Influencia del fluido de saturacion, Modelos de Mezcla,
Medicion en laboratorio. Propagacion de Ondas Electromagnéticas: Permitividad dieléctrica compleja,
mecanismos de polarizacion en suelos y rocas, relajacion dieléctrica, influencia de la frecuencia de
medicion, Influencia de fluido de saturacidn y su concentracion, Influencia de la porosidad, modelos
de mezclas, Medicion en Laboratorio de la permitividad dieléctrica compleja.

Capitulo 5. Métodos Eléctricos. Sondeo Eléctrico Vertical: Principio del método. Un poco de historia,
Procedimientos de campo, Dispositivos Wenner, Schlumberger, y Dipolares. Instrumentos de
Medicién, Calibracién, Tipos de electrodos, Electrodos impolarizables, Interpretacion cualitativa y
cuantitativa de los gréaficos de resistividad. Limitaciones del método. Aplicacion de los métodos
geoeléctricos en agua. Introduccibn a la tomografia geoeléctrica, Principios de operacion,
Introduccion al método de Polarizacion Inducida. Casos histdricos de aplicacion de los métodos
eléctricos a la busqueda de minerales y agua. Aplicaciones a la mineria, hidrogeologia vy
contaminacion.

Capitulo 6. Métodos Electromagnéticos. Propagacion de ondas en los medios terrestres, Reflexion
y refraccion, coeficientes de reflexion y transmision. Método de Georradar, central de procesamiento,
antenas blindadas y biestaticas, penetracion, atenuacion, limites de deteccion, valores de
permitividad y conductividad para suelos y rocas, planificacion y ejecucién de la prospeccion,
interpretacion de los registros, generacién y procesamiento de imagenes. Introducciéon a los métodos
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resistivos en el dominio del tiempo y la frecuencia, medicion de la conductividad del medio,
Gradiémetros. Aplicaciones para mapeos estratigraficos y seguimiento de contaminantes.

Capitulo 7. Propiedades Elasticas de Suelos y Rocas. Las constantes elasticas: Ondas elésticas;
propagacion de ondas; ondas dilatacionles y transversales; ondas de Love y Rayleigh. Velocidades
de las ondas sismicas en suelos y rocas. Influencia del agua, relacién de la velocidad con la rigidez
de los suelos y rocas, influencia de los estados de tensiones (profundidad) modelos de prediccion de
velocidades, Principio de Huygens. Reflexion y refraccion de ondas. Difraccion. Impedancia
mecénica. Medicién de velocidad de compresion y corte de materiales en laboratorio.

Capitulo 8. Métodos Sismicos. Descripcién de los quipos de medicién: sismégrafos, gedfonos,
adquisicion de los registros, conversores, digitalizacion de la sefial. Sismica de Refraccion:
Procedimiento de campo, Fuentes energizantes, Obtencion de los registros, Determinacion de los
arribos, Andlisis de las dromocronas, Célculo de profundidades para casos de 2 6 mas capas
horizontales ¢ inclinadas. Calculo de profundidades para capas buzantes: Método del refractor
comun, método reciproco, Interpretacion de fallamientos, escalones y discontinuidades. Introduccién a
la tomografia sismica. Aplicaciones en Agua. Sismica de Reflexion: Procedimientos de campo,
evaluacion de las velocidades mediante el punto medio comun, interpretacion de los registros, filtros,
ganancias en profundidad y promediacion, Procesamiento de los registros, correcciones estaticas y
migracion. Aplicaciones de la reflexion en agua, hidr6fonos y bumers, Métodos de cross-hole, y down
hole, interpretacién simplificada de los datos. Introduccién al Profilémetro, Sonar de barrido lateral.
Aplicaciones y ejemplos.

Capitulo 9. Geofisica Subsuperficial. Perfilajes multiples de pozo: distintos tipos de perfilajes,
aplicaciones y objetivos, ventajas respecto a los métodos de inversion superficiales, Calibrado del
pozo, Perfilaje con Potencial espontdneo, Resistividad normal corta y larga, Gamma y Gamma-
Gamma, Velocidad acustica, y Temperatura: Analisis cualitativos y cuantitativos de los registros,
Equipos de medicién, control de la calidad de la perforacion y precauciones, causas de errores mas
comunes. Aplicaciones a la descripcién de pozos de perforacion de agua y petroleo.

ACTIVIDADES PRACTICAS.

Se realizaran ejercicios practicos con resolucién manual de problemas de inversion segin cada método y
mediante el empleo de programas computacionales de libre acceso provistos por el docente. En este
escenario se procesaran casos reales de mediciones realizadas para diferentes obras.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.

1) Medicién de Resistividad eléctrica en testigos de suelos y roca en laboratorio.

2) Medicion de la permitividad dieléctrica en testigos de suelos y roca en laboratorio.

3) Ejecucién de un sondeo eléctrico vertical en Campo

4) Ejecucion de una experiencia con Georradar

5) Trabajos experimentales varios con geéfonos y osciloscopio, Adquisicibn de sefales y
procesamiento.

6) Medicion de velocidad de compresion en testigos de roca.

7) Ejecucion de una linea sismica de refraccion de campo.

8) Ejecucioén de una linea de reflexion de campo.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollard mediante:
Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracion de conceptos mediante resolucion de problemas.
Asistencia a actividades de laboratorio.
Actividades individuales de consulta.
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MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacién estard constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exadmenes parciales
tedrico — préacticos y los trabajos practicos individuales.

Las notas de los trabajos préacticos individuales tendran en cuenta el desarrollo tedrico aplicado, la
resolucion y la puntualidad en la entrega.

Las notas de las actividades de laboratorio se fijaran segun los informes individuales realizados en
relacion con los ensayos y experiencias de laboratorio efectuadas.

La evaluacioén de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo teérico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condicién de aprobacion:
Asistencia al 80% de las clases.

Todos los trabajos practicos aprobados

Todas las actividades de laboratorio aprobadas
Aprobar los exdmenes teorico - practicos

Ponderacién de la nota final:

50% Actividades practicas y de laboratorio.

50% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacion final para aprobacion: igual o mayor a 7 (siete).
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