MG15 - Geologia y Morfodinamica

Programa de:

GEOLOGIA Y MORFODINAMICA

Cédigo: MG 15
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Maestria en Geotecnia Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Completar y profundizar los conocimientos obtenidos en el nivel de grado, destacando la
consideracion del contexto de la intervencién civil tanto en sus aspectos cualitativos y cuantitativos como
dinamicos y su andlisis a través del reconocimiento de las unidades morfoestructurales y
morfoesculturales y la presencia de procesos activos.

Programa Sintético (titulos del analitico): 1. Geologia. 2. Geomorfologia. 3. Agentes morfodinamicos.
4. Procesos geodindmicos internos y externos. 5. Caracterizacion de la vulnerabilidad ambiental. 6.
Cartografia temética del riesgo. 7. Recursos y estrategias de analisis geotécnico regional. 8. Estudio de
casos. 9. Trabajo de aplicacién individual.

Modalidad: Presencial.

Programa analitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelante

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cordoba,
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GEOLOGIA Y MORFODINAMICA
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Geologia. 1.1. La Tierra. Estructura interna. Aspectos dinamicos - 1.2. Formacion de
minerales y rocas. Propiedades geomecdnicas de los minerales y las rocas - 1.3. Dimension geografica y
temporal de los fendmenos geoldgicos. Unidades geoldgicas resultantes - 1.4. Aspectos litolégicos y
estructurales de los macizos rocosos y de ambientes litoldgicos complejos. Los fendmenos de alteracion.
Propiedades de las rocas alteradas - 1.5. Caracterizacion geotécnica de macizos rocosos. Escalas de
consideracion. Zonificaciéon geotécnica.

Capitulo 2. Geomorfologia. 2.1. El relieve de la Tierra. Origen. Topografia, pendientes, geoformas - 2.2.
Ambientes geomorfoldgicos: montafias, valles, pedemonte, llanuras, costas, ambito submarino - 2.3.
Sistemas de clasificacion geomorfolégica. Geomorfologia Tectonica. Escalas. Modelado estructural
en ambiente rocoso sedimentario, igneo y metamorfico. Modelado volcanico - 2.4. Morfoestatica.
Andlisis de geoformas inactivas. Condiciones e indicadores de riesgo de remocién en masa.
Reconocimiento de formas de los diferentes tipos de remocién en masa. Fendmenos complejos - 2.5.
Procesos extintos. Refuncionalizacion: incubacion y gatillado, ocurrencia, manifestaciéon y velocidad
de progreso - 2.6. Condiciones e indicadores de la presencia de potenciales anegamientos,
inundaciones y erosion. Claves de deteccion de subsidencia y colapso de suelos - 2.7.
Reconocimiento de disefios cartograficos y visualizacion de sistemas funcionales y apagados en
aerofotografias e imagenes de satélite - 2.8. Analisis de rasgos geologico-estructurales.
Reconocimiento de disefios y de su nivel de actividad presente - 2.9. Reconocimiento y
caracterizacion de diferentes ambientes morfodinamicos potencialmente peligrosos en dominios
aridos y semidridos.

Capitulo 3. Agentes morfodinamicos. 3.1. Clima. Componentes y variables. Regiones climaticas, sus
caracteristicas biofisicas y su significado en geotecnia — 3.2. Evolucion del relieve y de las formas.
Cambio Ambiental. Paleoclimas. Oscilaciones climéaticas del Cuaternario. Su influencia en la
morfologia. Reconocimiento lito-estratigrafico - 3.3. Accién de la gravedad y geoformas resultantes - 3.4.
Accion del hielo y geoformas glaciarias - 3.5. Accion del agua y geoformas resultantes - 3.6. Accion del
viento y geoformas edlicas de erosion y de acumulacién - 3.7. Caracteristicas geotécnicas de los
materiales resultantes de la acciéon de la gravedad, el hielo, el agua y el viento — 3.8. Mecanismos de
debilitacion y desestabilizacion de rocas y suelos. Mecanismos de arranque transporte, depoésito y
consolidacion de materiales superficiales y subsuperficiales - 3.9. Reconocimiento de ambientes y de
indicadores de la presencia de estos fendmenos en el pasado y en el presente. Sismicidad y
neotectonica — 3.10. La vegetacidn, tipos, estratos, su significado en geotecnia — 3.11. La accion
antrépica: Resultantes de la actuaciébn humana en la morfodinAmica actual y tendencias futuras. La
ocupacion y el uso del suelo. EI manejo del suelo. Incidencia de la conducta antropica en los niveles
actuales de riesgo geolégico.

Capitulo 4. Procesos geodindmicos internos y externos. 4.1. Resultantes morfolégicos regionales y
locales de la geodinamica interna: orogénesis, fallamiento, plegamiento, vulcanismo. Reconocimiento y
caracterizacion geotécnica regional derivada — 4.2. Resultantes morfol6gicos regionales y locales de la
geodinamica externa: Procesos gravitacionales, glaciales, periglaciales, hidricos y edlicos, formas de
erosion y depositacion asociadas vy litologias derivadas — 4.3. Reconocimiento de geoformas indicadoras
de procesos activos, latentes y apagados. Indicadores asociados. Caracteristicas geotécnicas de
caracter litolégico y estructural regionales y locales y particularidades en cada caso.

Capitulo 5. Caracterizacién de la vulnerabilidad ambiental. 5.1. Sistemas naturales. Partes,
funcionalidad de la naturaleza como sistema. Fragilidad de un sistema natural. Impacto del hombre
sobre los sistemas naturales — 5.2. Fendmenos naturales. Concepto. Ambitos de los fenédmenos
naturales. Fenémenos naturales peligrosos: Factores: oportunidad, intensidad, persistencia,
extension. La prevision y la prevenciéon ante los fendbmenos naturales. Medicion de la magnitud
instrumental, historica y geoldgica de los fendmenos naturales. Analisis de casos — 5.3. Peligros
naturales: concepto, tipos, magnitud. Medicién o estimacion de la probabilidad, la oportunidad, el
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ambito de ocurrencia y la magnitud de un peligro natural: niveles de amenaza. Analisis de casos —
5.4. Vulnerabilidad ambiental: concepto, factores - 5.5. Infraestructura: concepto, tipos, estado y
solidez del sistema. Andlisis del grado de exposicién de la infraestructura a los fendmenos naturales.
Grado de fragilidad de la infraestructura ante el nivel de amenaza de los diferentes peligros naturales.
Analisis de casos — 5.6. Condiciones fisicas ambientales y antropicas determinantes del grado de
amenaza. Expresion cartografica del nivel de amenaza a fen6menos naturales. Andlisis de casos —
5.7. Riesgo. Concepto. Analisis de casos — 5.8. La alternativa del desarrollo sustentable ante la
vulnerabilidad ambiental. Sustentabilidad. Desarrollo. Ambito de la geotecnia en el desarrollo
sustentable.

Capitulo 6. Cartografia tematica del riesgo. 6.1. Andlisis de estabilidad de laderas: Estructura de una
ladera. El perfil de las laderas. Formas y evolucion en funcion de la litologia, la estructura, la
morfologia, el clima y la vegetacion — 6.2. Fendmenos de remocion en masa: Factores. Riesgo de
inestabilidad en taludes, analisis, diagndéstico, prevencion y mitigacion. Casos historicos — 6.3. Andlisis
del riesgo hidrico. Perfil longitudinal de un rio. Gradiente, pendiente, nivel de base. Red de drenaje.
Cuenca. Disefios de avenamiento. Tipos de redes. Relacién con las estructuras. Densidad de
avenamiento. Caracteres morfométricos de las cuencas y su significado. Geomorfologia fluvial.
Estructura de un curso fluvial: cauce, llanura de inundacion, terrazas. Abanicos aluviales. Dinamica
hidrica — 6.4. Fendbmenos de erosién, transporte y acumulaciéon fluvial. Evolucion de los cauces
fluviales. Riesgo hidrico: analisis, diagndstico, prevencién y mitigaciébn. Casos histéricos — 6.5.
Analisis del riesgo sismico. Fallamiento y fracturacion. Regiones sismicas. Zonificacion del riesgo
sismico. Analisis estructural: escalas, ambientes, registros instrumentales, histdricos y
geomorfolégicos — 6.6. Riesgo sismico: analisis, diagnoéstico, prevencién y mitigacion. Casos
histéricos — 6.7. Fendmenos costeros: Tipos de costas, fendmenos de erosién, evoluciéon de costas
fluviales y marinas. Riesgo litoral: andlisis, diagnostico, prevencion y mitigacion. Casos histdricos.

Capitulo 7. Recursos y estrategias de andlisis geotécnico regional. 7.1. Busqueda, recopilacion y
seleccion de datos. Fuentes de informacion historica: las cronicas, memorias y relatos. Fuentes de
informacion instrumental: estaciones de medicidn, registros — 7.2. Cartografia: Tipos de mapas.
Informacion geotécnica en la cartografia general y cientifica — 7.3. Sensores remotos: Escalas geogréfica
y temporal, tipos de resolucion. Selecciéon de imagenes. El analisis diagndstico. Seguimiento y monitoreo
de situaciones regionales y locales - 7.4. Fotointerpretacién. Andlisis de imagenes asistido por
computadora — 7.5. El trabajo de campo: Clarificacion de objetivos, medios a emplear y métodos a los
cuales recurrir. Diagramacioén, planificacién, previsiones y seguridad. Aspectos legales. Equipos,
personal, medios, observaciones, encuestas, entrevistas. Mediciones, registro grafico. Planificacion del
muestreo.

Capitulo 8. Estudio de casos. 8.1. Resultado del andlisis geotécnico de la estabilidad de macizos
rocosos igneos, sedimentarios y metamorficos. Estudio de la colapsabilidad de suelos. Recursos y
soluciones - 8.2. Analisis geotécnico de fendmenos de remociéon en masa de distinta magnitud en
diferentes ambientes geoldgicos. Recursos y soluciones - 8.3. Andlisis geotécnico de casos de
avenidas aluvionales en ambiente de pedemonte. Analisis de casos de inundaciones en zonas de
llanura. Recursos y soluciones - 8.4. Fenémenos ligados al comportamiento de las aguas freaticas.
Recursos y soluciones - 8.5. Analisis de la sismicidad regional y local. Recursos y soluciones - 8.6.
Andlisis de estabilidad de taludes costeros. Recursos y soluciones.

Capitulo 9. Trabajo de aplicacion individual. Andlisis de un caso especifico elegido entre los sitios
disponibles para el estudio. Aplicacién de los recursos y estrategias vistas en el estudio geotécnico de
un caso particular. Elaboracion de un diagnoéstico de situacion. Cartografia tematica. Planteo de
soluciones alternativas.

ACTIVIDADES PRACTICAS.

Capitulo 1. Geologia. PRACTICO: (Gabinete) Ejercicio de aplicacion: Resolucion de un caso de
caracterizacion de un macizo rocoso por diferentes métodos con comparacion de sus resultados.
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Capitulo 2. Geomorfologia. PRACTICO: (Gabinete, PC) Ejercicio de aplicacion: Visualizacién de
diferentes ambientes litolégicos y estructurales a través de distintos tipos de imagenes de sensores
remotos. Confeccién de una memoria de trabajo.

Capitulo 3. Agentes morfodinamicos. PRACTICO: (Gabinete, PC) Ejercicio de aplicacion:
Visualizacion de diferentes ambientes bioclimaticos, usos del suelo y neotectdnica. a través de
distintos tipos de imagenes de sensores remotos. Confecciéon de una memoria de trabajo.

Capitulo 4. Procesos morfodinamicos internos y externos. PRACTICO: (Gabinete, PC) Ejercicio de
aplicacion: Reconocimiento de geoformas indicadoras de procesos activos, latentes y apagados a partir
de de distintos tipos de imagenes de sensores remotos. Confeccion de una memoria de trabajo.

Capitulo 5. Caracterizacién de la vulnerabilidad ambiental. PRACTICO: (Gabinete, PC) Ejercicio de
aplicacién: Reconocimiento de situaciones de peligros, amenazas y vulnerabilidad ambiental. Mapas de
amenaza a partir de de distintos tipos de imagenes de sensores remotos. Confeccién de una memoria
de trabajo.

Capitulo 6. Cartografia tematica del riesgo. PRACTICO: (Gabinete, PC) Ejercicio de aplicacion:
Cartografia del drenaje. Deteccidon de situaciones de riesgo. Mapa de riesgo con el empleo de
cartografia y de distintos tipos de imagenes de sensores remotos. Confeccién de una memoria de
trabajo.

Capitulo 7. Recursos y estrategias de andlisis geotécnico regional. PRACTICO: (Gabinete, PC)
Ejercicio de aplicacion: Reconocimiento de geoformas indicadoras de procesos activos, latentes y
apagados a partir de distintos tipos de imagenes de sensores remotos. Confecciéon de una memaoria
de trabajo.

Capitulo 8. Estudio de casos. PRACTICO: (Gabinete, PC) Ejercicio de aplicacion: Reconocimiento de
rasgos y patrones asociados a tipos de suelo. Analisis de geoformas asociadas a procesos de
pedemonte a partir de distintos tipos de imagenes de sensores remotos. Confeccion de una memoria
de trabajo.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollara mediante:
e Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracién de conceptos mediante resolucién de problemas.
Actividades individuales de consulta.

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La evaluacion estara constituida por un promedio de las notas asignadas a dos examenes parciales
tedrico — practicos, los trabajos practicos individuales y un trabajo practico integrador desarrollo en
forma gradual durante el dictado de la asignatura.

Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenta el desarrollo teérico aplicado, la
resolucion y la puntualidad en la entrega.

La nota del trabajo integrador se establece segun la resolucién del mismo, la aplicacién de conceptos
tedrico practicos y la puntualidad de la entrega.

La evaluacién de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo tedrico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condicion de aprobacion:
e Asistencia al 80% de las clases.
e Todos los trabajos practicos aprobados
e Eltrabajo practico integrador realizado durante el dictado de la asignatura
e Aprobar los exdmenes tedrico - practicos
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Ponderacioén de la nota final:

25% Actividades practicas.

25% Trabajo practico integrador.

50% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacion final para aprobacion: igual o mayor a 7 (siete).

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No estan contempladas en esta asignatura.
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