MG17 - Sensores Remotos y Sistemas de Informacion Territorial

Programa de:

SENSORES REMOTOS Y SISTEMAS DE

INFORMACION TERRITORIAL
Cédigo: MG 17
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y
NATURALESREPUBLICA ARGENTINA
Carrera: Maestria en Geotecnia Créditos: 3

Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Complementar los conocimientos adquiridos mediante la valoracion e instrumentacion de
diferentes fuentes de informacién tematica en ingenieria geotécnica. Capacitar en la elaboraciéon de
bases de informacién tematica y en la aplicacion de métodos de digitalizaciéon, procesamiento y
administracion de datos. Conocer la utilidad de los sistemas de informacién territorial y sus aplicaciones
en el &mbito de la Ingenieria Civil

Programa Sintético (titulos del analitico): 1. Variables ambientales de base. 2. Contexto de la obra
civil. 3. Fuentes graficas de informacion geotécnica. 5. Fuentes fotograficas de informacion
geotécnica. 6. Bases de datos referenciados. 7. Sistemas de gestién de informacién territorial. 8.
Principios de tratamiento anal6gico. 9. Procesamiento de imégenes. 10. Andlisis espectral. 11.
Andlisis digital del &mbito regional. 12. Andlisis digital de &mbito local. 13. Relevamiento de datos
complementarios.

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelante

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cordoba,
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SENSORES REMOTOS Y SISTEMAS DE INFORMACION TERRITORIAL
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Variables ambientales de base. 1.1. Estructura de la Tierra. 1.2. Dinamica enddgena.
1.3. Clima. 1.4. Fendmenos dindmicos superficiales: el paisaje.1.5. Dinamicas gravitacional, hidrica y
eodlica. 1.6. Vegetacion.1.7. Procesos de erosion y sedimentacion. 1.8. Accion antropica. 1.9. Uso del
suelo: incidencia ambiental. Trabajo de gabinete.

Capitulo 2. Contexto de la obra civil. 2.1. Sistemas ambientales. 2.2. Equilibrio ambiental. 2.3.
Impacto ambiental. 2.4. Riesgo geolégico. 2.5. Preservacion y mejoramiento ambiental: estudios de
base. 2.6. Planificacion territorial: variables concurrentes. 2.7. Obra civil: escala y entorno. Trabajo de
gabinete.

Capitulo 3. Fuentes gréficas de informacién geotécnica. 3.1. Cartas y mapas: variedad y
objetivos. 3.2. Lectura de cartas y mapas. 3.3. Interpretacion y uso de cartas y mapas tematicos. 3.4.
Extraccion de informacion gréafica. Trabajo de gabinete.

Capitulo 4. Fuentes fotogréficas de informacion geotécnica. 4.1. Fotografias e iméagenes. 4.2.
Elementos de fotografia. 4.3. Lectura, andlisis e interpretacion. 4.4. Imagenes orbitales: sistemas
LANDSAT y SPOT. 4.5. Fotografia orbital. 4.6. Imagenes de radar. Trabajo de gabinete.

Capitulo 5. Los datos geotécnicos. 5.1. Litologia. 5.2. Estructuras geoldgicas. 5.3. Topografia. 5.4.
Escurrimiento superficial. 5.5. Nivel freéatico. 5.6. Afectacién del suelo. 5.7. Ambiente geoldgico:
planificacion y disefio de las obras civiles. 5.8. El dato geotécnico local. 5.9. Representatividad del
dato geotécnico: zonacidn geotécnica. 5.10. Claves de interpretacion geotécnica. Trabajo de
gabinete.

Capitulo 6. Bases de datos referenciados. 6.1. Introduccién a la PC. 6.2. Programas de dibujo
asistido. 6.3. Programas de base de datos. 6.4. Bases de datos georeferenciadas. 6.5. Sistemas de
representacion grafica. Trabajo de laboratorio.

Capitulo 7. Sistemas de gestion de informacién territorial. 7.1. Los sistemas de informacion
geografica (SIG). 7.2. Estructura de los SIG. 7.3. Ambito operacional de los SIG. 7.4. Utilidad y
aplicaciones de los SIG. Trabajo de laboratorio.

Capitulo 8. Principios de tratamiento analdgico. 8.1. Técnicas de visualizacion de imagenes. 8.2.
Técnicas complementarias de analisis digital. 8.3. Principios de mejoramiento de imagenes. Trabajo
de laboratorio.

Capitulo 9. Procesamiento de iméagenes. 9.1. Digitalizacién de informacién de base: cartas, mapas
y productos fotograficos. 9.2. Escala y resolucion. 9.3. Periféricos de apoyo. 9.4. Técnicas de lectura
digital: realce, clasificacion, operacion con bandas. Trabajo de laboratorio.

Capitulo 10. Analisis espectral. 10.1. Infraestructura. 10.2. Vegetacion.10.3. Red de drenaje. 10.4.
Litologia y suelos.10.5. Geomorfologia. Trabajo de laboratorio.

Capitulo 11. Anélisis digital del ambito regional. 11.1. Geologia y geomorfologia regionales. 11.2.
Riesgo geologico regional. 11.3. Zonificacién y categorizacion. 11.4. Base de datos tematica regional.
11.5. Sintesis de la informacién: zonificacion geotécnica regional. Trabajo de laboratorio.

Capitulo 12. Analisis digital del dmbito local. 12.1. Datos existentes. 12.2. Analisis geoldgico:
litologia, suelos, estructura. 12.3. Andlisis geomorfolégico: topografia, dinamicas gravitacional, hidrica
y eodlica. 12.4. Analisis del riesgo geologico: erosion, sedimentacion, sismicidad, estabilidad de
taludes. 12.5. Sintesis de la informacién: zonificacion geotécnica local. Trabajo de laboratorio.
Capitulo 13. Relevamiento de datos complementarios. 13.1. Control in situ. 13.2.
Complementacion de datos de gabinete y campafia. 13.3. Seleccion y ordenamiento de datos. 13.4.
Incorporacion de datos de laboratorio. 13.5. Elaboracién de capas (layers) tematicas.

Capitulo 14. Generacioén del Informe. 14.1. Integracion de datos geotécnicos. -14.2. Elaboracion de
mapas. Trabajo de gabinete y laboratorio.

ACTIVIDADES PRACTICAS.

Capitulo 1. Variables ambientales de base. (Gabinete, PC) Observacion de imagenes de diferente
tipo y resolucién. Identificacion de rasgos derivados directamente de la dinamica enddgena,
correspondientes a fendmenos dindmicos superficiales, diferencias de vegetacion, especificamente
de erosioén y asociados a la accion antrépica. Confeccién de una memoria técnica.

Capitulo 2. Contexto de la obra civil. (Gabinete, PC) Deteccion e identificaciéon de rasgos asociados
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con el impacto de la actividad antrépica sobre un sistema ambiental. Acciones desarrolladas,
desequilibrios generados y ejes alternativos de remediacion de parte de la Ingenieria Civil. Confeccién
de una memoria técnica.

Capitulo 3. Fuentes gréficas de informacion geotécnica. (Gabinete, PC) Visualizacion analégica
y digital de cartas y mapas. Deteccion de datos a extraer, clasificacion en temas y definicion de usos
potenciales de la informacion derivada. Confeccion de una memoria técnica.

Capitulo 4. Fuentes fotograficas de informacion geotécnica. (Gabinete, PC) Andlisis visual de
fotografias e imagenes en formatos analdgico y digital. Especificacion de usos concretos de cada
recurso en Ingenieria Civil. Deteccion de elementos teméaticos contenidos en las imagenes,
integracion de datos (obtencion de informacion), analisis de la informacion obtenida e interpretacion
preliminar. Aplicacién a un caso concreto. Confecciéon de una memoria técnica.

Capitulo 5. Los datos geotécnicos. (Gabinete, PC) Visualizacion de imagenes de diferentes
ambientes geoldgicos (Igneo-metamorfico y sedimentario). Deteccién de elementos informativos de la
litologia y de la estructura en diferentes escalas de analisis. Andlisis de una red de drenaje
(zonificacion, interpretacuion). Andlisis de la representatividad regional de la informacion extraida.
Confeccién de una memoria técnica.

Capitulo 6. Bases de datos referenciados. (Gabinete, PC) 6.1. Introduccion al manejo de un
software de procesamiento de imagenes y SIG. Imagenes satelitales georeferenciadas y cartografia
analdgica georeferenciada. Andlisis comparativo. Extraccion de informacion temética. Alternativas de
introduccién del andlisis multitemporal de imagenes de satélite. Digitalizacion de los resultados de la
interpretacién. Confeccién de una memoria técnica.

Capitulo 7. Sistemas de gestion de informacién territorial. (Gabinete, PC) Visualizacién de
documentacién multicapas georeferenciada. Aplicacion de estrategias SIG. Impacto de la
interpretacion de la informacion con la introducciéon de recursos SIG. Visualizacion de casos
complejos. Confeccién de una memoria técnica.

Capitulo 8. Principios de tratamiento analdgico. (Gabinete, PC) 8.1. Estrategias de visualizacion
de imagenes para su interpretacion y de mejoramiento bésico de imagenes. Confeccion de una
memoria técnica.

Capitulo 9. Procesamiento de imagenes. (Gabinete, PC) 9.1. Digitalizaciéon de cartas, mapas y
fotografias. Andlisis de diferentes operaciones basicas de foto-lectura: realce, clasificacion, operacion
con bandas. Confeccién de una memoria técnica.

Capitulo 10. Analisis espectral. (Gabinete, PC) 10.1. Introduccion a las técnicas de andlisis
espectral monobanda. Combinacion de bandas. Visualizacién y digitalizacion manual de elementos
naturales y de rasgos correspondientes a la infraestructura. Asociacion de la informacién extraida con
la geomorfologia. Confeccion de una memoria técnica.

Capitulo 11. Anélisis digital del ambito regional. (Gabinete, PC) 11.1. Confeccién del mapa
geolégico y geomorfoldgico regional. Elaboracion de esquemas de actividad morfodindmica extinta,
potencial y actual. Confeccién de una memoria técnica.

Capitulo 12. Analisis digital del ambito local. (Gabinete, PC) 12.1. Cartografia del riesgo geolégico
y zonificacién geotécnica local del area a analizar. Confeccién de una memoria técnica.

Capitulo 13. Relevamiento de datos complementarios. (Gabinete, PC) Planificacion de las tareas
de relevamiento de campo y muestreo. Definicion de objetivos. Deteccidon de los puntos a visitar,
areas a reconocer y observar y sitios de muestreo. Trabajo de campafa. Confeccién de una memoria
técnica.

Capitulo 14. Generacion del Informe. (Gabinete, PC) 14.1. Integracion de datos y elaboracién del
mapa geotécnico. Informe final individual.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
Se prevé el desarrollo de actividades en el laboratorio de computaciéon de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales para el desarrollo de los diferentes topicos de los Trabajos Practico.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollard mediante:
e Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracién de conceptos mediante resolucién de problemas.
Actividades individuales de consulta.
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MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.
La evaluacion estara constituida por un promedio de las notas asignadas a dos examenes parciales
tedrico — préacticos y los trabajos practicos individuales.
Las notas de los trabajos practicos individuales tendrdn en cuenta el desarrollo teérico aplicado, la
resolucion y la puntualidad en la entrega.
Las notas de las actividades de laboratorio se fijaran segun los informes individuales realizados y
presentados.
La evaluacioén de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo teérico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condicién de aprobacion:
e Asistencia al 80% de las clases.
e Todos los trabajos practicos aprobados
e Todas las actividades de laboratorio aprobadas
e Aprobar los exdmenes teérico - practicos
Ponderacién de la nota final:
50% Actividades practicas y de laboratorio.
50% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacion final para aprobacion: igual o mayor a 7 (siete).
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