MG18 - Fotointerpretacion y Sistemas de Informacidon Geograficos

Programa de:

FOTOINTERPRETACION y SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Cédigo: MG 18
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA

Carrera: Maestria en Geotecnia Créditos: 3
Carga horaria: 60 horas

Horas Semanales: 4 horas

Obijetivos: Introducir en las herramientas y estrategias de analisis espacial necesarias para el analisis
geoldgico-geotécnico, geomorfoldgico y territorial de base del contexto de la intervencién civil a partir del
conocimiento y el empleo de recursos informaticos para el procesamiento digital de la informacion
geotécnica.

Programa Sintético (titulos del analitico): 1. Imédgenes de sensores remotos. 2. Lectura e
interpretacién de imagenes y mapas. 3. Analisis litolégico, estructural y geomorfolégico en Geotecnia. 4.
Estudios hidrolégicos y de suelos con imagenes digitales de sensores remotos. 5. Interaccion de
variables geotécnicas. 6. Introduccion de los sistemas de informacion geografica en el andlisis
geotécnico. 7. Monitoreo de variables territoriales de interés geotécnico. 8. Sintesis de la informacion
tematica y generacion de mapas geotécnicos. 9. Trabajo de aplicacion individual.

Modalidad: Presencial.

Programa analitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelante

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cdérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cérdoba,
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FOTOINTERPRETACION y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1. Imagenes de sensores remotos. Fisica de los sensores remotos. 1.1. La energia:
Emision y reflexion. El espectro electromagnético - 1.2. Ventanas atmosféricas y sistemas de
captacion remota - 1.3. El sentido de la vista: mecanismo de la vision, colores, umbrales, resolucion -
1.4. Teorias del color.

Aspectos histéricos de la teledeteccion. 1.5. La fotografia: desarrollo. Fotografia analdgica. Imagenes
digitales — 1.6. La aeronavegacion: la industria bélica. La navegacion aérea. La navegacion satelital —
1.7. Aplicaciones cientificas de los recursos tecnolégicos derivados de la aeronavegacién — 1.8.
Panorama histérico y situacién actual.

Sensores remotos. 1.9. Resolucidon geogréfica, espectral y temporal — 1.10. Sensores remotos
pasivos: Fotografias e Imagenes, tipos y caracteristicas. Aerofotografia pancromética. Aerofotografia
infrarroja. Sistemas LANDSAT, SPOT, SAC-C, MODIS, NOAA-AVHRR, GOES, QUICK BIRD,
IKONOS y otros. 1.11. Sensores remotos activos: RADAR. Particularidades. Tipos. Aplicaciones.

Capitulo 2. Lectura e interpretacion de imagenes y mapas. Las imagenes. 2.1. Conceptos: realidad,
conocimiento y realidad, verdad y realidad, imagenes de la realidad - 2.2. Claves y estrategias de
lectura y de interpretacion de imagenes — 2.3. El método cientifico en la interpretacion de imagenes.
Elementos de interpretacion de imagenes. 2.4. Lectura, andlisis e interpretacion de imagenes — 2.5.
Interpretacion asistida por computadora: ElI ambiente PC - 2.6. Historia y evolucion de la
computadora. Computacién e imagenes. Analisis digital de imagenes. Recursos informaticos actuales
— 2.7. Software de analisis digital de imagenes: panorama actual. Categorias y tipos (Erdas, Envi,
Idrisi, Windisp, Spring, Image-J). Generalidades de IDRISI. Mapas. 2.8. Conceptos generales sobre
cartografia: Sistemas de proyeccion. Escalas. Métodos de representacion grafica. Vision histérica de
la cartografia. Tipos, partes y elementos de mapas. Mapas base. Mapas tematicos.

Capitulo 3. Andlisis litoldgico, estructural y geomorfolégico en Geotecnia. Litologia. 3.1. Ambiente
geologico: planificacion y disefio de las obras civiles — 3.2. Litologia: ambientes igneo, metamoérfico y
sedimentario. 3.4. Alteracion de la roca: agentes, grado de alteracién, caracteristicas geotécnicas
derivadas de la alteracién — 3.5. El suelo: concepciones geoldgica, agrondémica y geotécnica de los
suelos.

Estructuras geoldgicas. 3.6. Estructuras geoldgicas: estructuras primarias y secundarias. La
estructura y su incidencia en geotecnia. Caracteres asociados. Calidad del macizo rocoso.
Clasificacion geotécnica del macizo rocoso.

Geomorfologia - 3.7. Topografia: El relieve y su significado geotécnico. El relieve y su relacion con la
litologia, la vegetacién y el clima - 3.8. Precipitaciones: Escurrimiento y circulacion del agua superficial
y subterranea - 3.9. El significado geotécnico de la presencia de agua en la superficie, en
profundidad, en las estructuras rocosas y en la masa de suelo - 3.10. Nivel freatico. Oscilacion.
Desfasaje estacional y plurianual. Relacion con la geologia local y regional.

La Geologia en la Geotecnia. 3.11. El dato geoldgico y su significado geotécnico regional y local -
3.12. Representatividad del dato geotécnico: muestreo y zonificacion geotécnicos - 3.13. Claves de
interpretacion geotécnica.

Capitulo 4. Estudios hidrolégicos y de suelos con imagenes digitales de sensores remotos. El
clima. 4.1. Regiones climaticas y bioclimaticas. Variaciones climaticas anuales y pluri-anuales - 4.2.
Tendencias de cambio en el clima. EI Cambio Global y su incidencia en Geotecnia.

Redes de drenaje: 4.3. Tipos, disefios y significado de la red de drenaje — 4.4. visualizacion de la red de
drenaje en la informacién cartogréafica y a través de imagenes de sensores remotos. El mapa de drenaje -
4.5.Cuencas: tipos, significado, delimitacion de cuencas mediante documentacion cartogréfica. El mapa
hidrografico - 4.6. Redes de drenaje y cuencas en diferentes geoambientes: ambientes igneo,
sedimentario y metamoérfico — 4.7. Drenaje y clima: Ambientes desérticos y semi-desérticos. Ambientes
de montafia, pedemonte y llanura - 4.8. Ambientes actuales y paleoambientes - 4.9. La erosion hidrica.
Tipos, intensidad y evolucion del proceso erosivo hidrico. Deteccion y seguimiento — 4.10. Suelos
colapsables. Proceso de colapso del suelo. Deteccion de rasgos de colapso.
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Capitulo 5. Interaccién de variables geotécnicas. Variables de interés geotécnico. 5.1. La litologia. La
estructura de la roca. El grado de alteracion de la roca - 5.2. El suelo y variables geotécnicas ligadas al
suelo - 5.3. La topografia, la vegetacién y el clima - 5.4. Impacto antrépico: el uso y el manejo del suelo y
de los recursos naturales - 5.5. Presencia y dindmica de las aguas superficiales y freaticas — 5.6. Datos e
indicadores geotécnicos en la cartografia y en las imagenes de sensores remotos.

Impacto de la introduccion de la informatica en la Geotecnia. 5.7. El procesamiento y el analisis digital.
Seleccion, clasificacion y manejo de datos en ordenadores - 5.8. Recursos de interpretacion de valores y
variacion de valores. Gréficos e imagenes. Digitalizacion. Cartas y mapas digitales — 5.9. Las imagenes
de sensores remotos como bases de datos.

Capitulo 6. Introduccion de los SIG en el analisis geotécnico. Captura de datos. 6.1. Andlisis y
procesamiento digital de imagenes - 6.2. Recursos de correccion de imagenes — 6.3. Recursos de
mejoramiento de imagenes — 6.4. La clasificacion de imagenes como fuente de bases de datos — 6.5.
El analisis multiespectral - 6.6. El analisis multitemporal — 6.7. Composicién de espectral y temporal —
6.8. Rasterizacion y vectorizacion.

Las bases de datos geo-referenciados - 6.9. Datos, bases de datos e informacion tematica. Geo-
posicionamiento y referenciacion — 6.10. Incorporacion de fuentes graficas de informacion territorial.
Los sistemas de gestion de informacion territorial - 6.11 Los sistemas de informacion geogréfica (SIG)
— 6.12. Estructura de los SIG — 6.13. Ambito operacional de los SIG. El manejo de mdltiples variables.
Analisis de grandes volumenes de datos. Andlisis de situaciones complejas. Deteccion de variables
principales y subordinadas. Utilidad y aplicabilidad de los SIG — 6.15. Operaciones clasicas de los
SIG.

Capitulo 7. Monitoreo de variables territoriales de interés geotécnico. Variables geotécnicas. 7.1.
Variables cualitativas, cuantitativas, geogréficas y temporales. El tiempo en Geologia. Escala geografica
de los procesos geoldgicos. Escala temporal de los procesos geodinamicos - 7.2. El clima la vegetacion y
la estacionalidad en Geotecnia.

La teledeteccién en Geotecnia. 7.3. Cartografia tematica multitemporal. Las imagenes de sensores
remotos como recurso de monitoreo y actualizacién de las bases de datos.

Capitulo 8. Sintesis de la informacién tematica y generacion de mapas geotécnicos. El mapa
geotécnico. 8.1. Datos geoldgicos e informacion geotécnica — 8.2. Fusién de capas de datos — 8.3.
Analisis digital y operaciones SIG en la generacion de cartografia temética — 8.4. Seleccién y
jerarquizacién de variables geotécnicas. 8.5. Composicion de capas y expresién cartografica digital de
variables geotécnicas. EI mapa geotécnico digital.

Capitulo 9. Trabajo de aplicacion individual. Caracterizaciébn geotécnica a partir del analisis de
imagenes, el procesamiento digital y la aplicacion de estrategias SIG

ACTIVIDADES PRACTICAS

Capitulo 1. Imagenes de sensores remotos. PRACTICO: (Gabinete, PC) Visualizaciéon de imagenes
satelitales de diferentes tipos y aplicaciones potenciales en la visualizacion de variables geotécnicas
regionales. Ejercicio de aplicacion.

Capitulo 2. Lectura e interpretaciéon de imagenes y mapas. PRACTICO: (Gabinete, PC) Vision
general de la aplicabilidad de software de manejo de imagenes digitales, ejemplos de interpretacion
tematica a partir de aerofotografias y monobandas y productos compuestos de imagenes satelitales
de diferentes tipos en distintas escalas y ambientes. Ejercicio de aplicacion.

Capitulo 3. Analisis litoldgico, estructural y geomorfolégico en Geotecnia. PRACTICO: (Gabinete,
PC) Visualizacion de imagenes aéreas y satelitales de diferentes tipos y sus aplicaciones potenciales
en la visualizacion de litologias, estructuras y rasgos geomorfoldgicos regionales y locales. Ejercicio
de aplicacion.

Capitulo 4. Estudios hidrologicos y de suelos con imagenes digitales de sensores remotos.
PRACTICO: (Gabinete, PC) Visualizacion de imagenes aéreas y satelitales de diferentes tipos y sus
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aplicaciones potenciales en la visualizacion de variables geotécnicas regionales. Ejercicio de
aplicacion.

Capitulo 5. Interaccién de variables geotécnicas. PRACTICO: (Gabinete, PC) Visualizacion de
diferentes calidades geotécnicas de rocas a través de imagenes aéreas y satelitales de diferentes
sensores en sus distintas bandas y compuestos color en distintos ambientes geolégicos. Ejercicio de
aplicacion.

Capitulo 6. Introduccion de los SIG en el andlisis geotécnico. PRACTICO: (Gabinete, PC)
Procesamiento de imagenes aéreas digitalizadas y satelitales de diferentes tipos y sus aplicaciones
potenciales en la visualizaciébn de variables geotécnicas regionales. Composicion de bandas.
Compuestos multitemporales. Ejercicio de aplicacion.

Capitulo 7. Monitoreo de variables territoriales de interés geotécnico. PRACTICO: (Gabinete, PC)
Visualizacién de situaciones geoldgico-geotécnicas variables a partir del analisis multitemporal de
imagenes aéreas y satelitales de diferentes tipos. Ejercicio de aplicacion.

Capitulo 8. Sintesis de la informacion tematica y generacion de mapas geotécnicos. PRACTICO:
(Gabinete, PC) Visualizacién de mapas tematicos digitales elaborados a partir de imagenes aéreas y
satelitales en distintos ambientes geoldgicos y geomorfoldgicos. Ejercicio de aplicacion.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No contemplados en esta asignatura.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollara mediante:
Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre temas vinculados con el curso.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracion de conceptos mediante resolucion de problemas.
Participacién activa en actividades de laboratorio.
Actividades individuales de consulta.

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La evaluacion estara constituida por un promedio de las notas asignadas a dos examenes parciales
tedrico — practicos, los trabajos préacticos individuales y las actividades de gabinete y confeccion de su
respectiva memoria técnica.

Las notas de los trabajos practicos individuales tendran en cuenta el desarrollo tedrico aplicado, la
resolucién y la puntualidad en la entrega.

La evaluacion de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo tedrico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condicién de aprobacion:
e Asistencia al 80% de las clases.

e Todos los trabajos practicos aprobados

e Aprobar los exdmenes teérico - practicos

Ponderacién de la nota final:

50% Actividades practicas.

50% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacion final para aprobacién: igual o mayor a 7 (siete).
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