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Introduccién a la Dinamica de
Sistemas Continuos
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Carrera: Maestria en Créditos: 3
Ciencias de la Ingenieria
Carga horaria: 60 horas
Mencioén: Estructuras y Geotecnia

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Desarrollar en el estudiante la capacidad de modelizar, analizar y simular la
respuesta dindmica de sistemas estructurales, mecanicos y sistemas continuos de aplicacion
practica en el ejercicio de la profesién. Especial atencién se prestard a la modelizacion de
sistemas estructurales sometidos a cargas dinamicas y a la simulacion numérica de la
respuesta.

Programa Sintético (titulos del analitico): 1. Formulacion de ecuaciones de movimiento
2. Vibraciones en sistemas lineales discretos. 3. Modelos lineales en espacio de estado.

4. Simulacién computacional. 5. Vibraciones en sistemas continuos. 6. Modelos de
amortiguamiento. 7. Vibraciones en sistemas no lineales. 8. Dinamica experimental

Programa analitico: Foja 2

Bibliografia: Foja 3

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de Cdérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los
namero/s y fecha/s que anteceden. Cérdoba,
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PROGRAMA ANALITICO

1. Earmulacién de ecuaciones de mavimienta. Coordenadas generalizadas. Ligaduras. Energia
cinética y potencial. Fuerzas no conservativas. Newton, principio de Hamilton y ecuaciones de
Lagrange.

Linealizacion de ecuaciones de movimiento. Pequefias oscilaciones.

2. \Vibraciones en sistemas lineales discretas. Sistemas mc-k de un grado de libertad. Vibraciones
libres y forzadas. Andlisis en el dominio del tiempo y la frecuencia. Sistemas de varios grados de
libertad. Matriz de rigidez. Matriz de masa. Matriz de amortiguamiento. Modos de vibraciéon y
frecuencias naturales. Cociente de Rayleigh. Amortiguamiento clasico. Funcién respuesta en
frecuencia. Ceros. Andlisis de sistemas con matriz de masa singular. Amortiguamiento no clasico.

3. Madelos lineales en espacio de estada. Concepto de estado. Formulacién de primer orden. Polos.
Exponencial matricial. Respuesta a un impulso unitario. Integracion numérica exacta para modelos
simples de carga externa. Estabilidad via Liapunov. Modelos viscoelasticos lineales de
viscoelasticidad. Sistemas giroscopicos.

4. Simulacién computacional Integracion de ecuaciones diferenciales. Integradores explicitos e
implicitos. Estabilidad y exactitud. Euler. Runge-Kutta. Newmark. Sistemas acoplados. Andlisis en el

dominio de la frecuencia. Transformada rapida de Fourier.

5. Vibraciones en sistemas continuos. Vibraciones en barras, vigas y placas. Andlisis modal. Analisis
en el dominio de la frecuencia. Analisis de precision en discretizaciones del continuo con
elementos finitos. Propagacién de ondas en solidos, barras, vigas, placas.

6. Madelos de amortiguamienta. Viscoelasticidad. Modulo elastico y de disipacion. Analisis dindmico

de sistemas lineales con disipadores viscoelasticos. Método de la energia modal. Modelos lineales

de amortiguamiento histerético. Modelos no lineales. Friccion de Coulomb. Friccién lineal. Modelos
de comportamiento plastico de metales. Otros modelos constitutivos.

7. Vibraciones en sistemas no lineales. Sistemas conservativos no lineales. Sistemas con friccion.
Sistemas con disipadores viscosos no lineales. Sistemas con rigidez variable. Método de |
inealizaciéon arménica. Estabilidad del movimiento.

8. DinAmica experimental. Instrumentos de medicién. Analisis de sefiales. Identificacién de parametros
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MODALIDAD DE ENSENANZA

El curso se desarrollar4a mediante:
Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre seleccién de materiales.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracion de conceptos mediante resolucion de problemas.
Actividades individuales de consulta.

SISTEMA DE EVALUACION

Las evaluaciones del curso se llevaran a cabo mediante
Trabajos préacticos sobre cada tema desarrollado.
Presentaciones en clase de temas estudiados independientemente.
Examenes parciales escritos

Examen final integrador



