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Objetivos -Introducir los elementos teoricos principales sobre el comportamiento no
lineal de solidos deformables.

-Presentar el Método de Elementos Finitos como técnica numeérica fundamental para
el analisis no lineal del comportamiento mecanico de sélidos.

-Presentar los elementos basicos de teorias de vigas y laminas adecuadas para el

analisis no lineal geométrico y eficientes en su implementacion computacional

Programa Sintético (titulos del analitico):
1-Mecénica de Sélidos Deformables.

2- Analisis por el Método de Elementos Finitos

3- No Linealidad Geométrica. Técnicas de Andlisis
4- Estructuras Espaciales de Vigas, Barras y Cables
5-Estructuras laminares y membranas.

Programa analitico: Foja 2

Bibliografia Foja 3
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MECANICA ESTRUCTURAL AVANZADA

PROGRAMA ANALITICO

Cap.1: Mecanica de Sélidos Deformables.

-Cuerpos, configuraciones y movimientos. Descripcion Lagrangeana. Gradiente de
deformacion. Medidas de deformacion. Conservacion de la masa. Principios mecénicos.
Ecuaciones de equilibrio. Tensores de tension de Piola-Kirchhoff. El principio de trabajos
virtuales. Medidas conjugadas de tensién y deformacion.

Cap. 2: Analisis por el Método de Elementos Finitos

-Discretizacion del dominio. Funciones de interpolacidén, geometria y desplazamientos.
Elementos Lagrangeanos y serendipitos. -Principio de Minima Energia Potencial Total.
Funcionales de dos y tres campos. Principios Variacionales de Hellinger -Reissner y de Hu-
Washizu. -Formulaciones débiles. Principio de Trabajos Virtuales. EI Método de Residuos
Ponderados. -Integracion Numérica -Aplicaciones a problemas de soélidos en 2y 3
dimensiones.

Cap. 3: No Linealidad Geométrica. Técnicas de Andlisis

-Técnicas de analisis no lineal. El método de Newton-Raphson. Obtencién de la matriz
tangente, partes material y geométrica. Técnicas de avance: carga fija, desplazamiento
prescrito, longitud de arco. Calculo de cargas criticas a partir de trayectorias lineales y no
lineales. Técnicas de relajacion.

Cap. 4: Estructuras Espaciales de Vigas, Barras y Cables

-Definicion de la geometria, eje de la viga, terna local. Hipotesis de comportamiento,
deformacion de corte transversal, indeformabilidad de la seccién transversal. -Medidas de
deformacion, medidas de tensién, esfuerzos resultantes. Ecuaciones diferenciales de
equilibrio. -Formulacion débil mediante trabajos virtuales. Linealizacion de las ecuaciones
a resolver. -Elementos lineales y cuadraticos, integracion reducida uniforme para evitar el
blogqueo por cortante.

Cap. 5: Estructuras Laminares y membranas

-Definicion de la geometria, superficie media y campo director. Hipotesis de Kirchhoff
generalizada. Variaciones admisibles. -Medidas de deformacion. Medidas de tension,
esfuerzos integrados en el espesor. Ecuaciones diferenciales de equilibrio. Formulacién
débil, linealizacién de las ecuaciones. -Elemento cuadrilatero de cuatro nodos y triangular
de 6 nodos. El bloqueo por cortante, técnicas de deformaciones impuestas.
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MODALIDAD DE ENSENANZA

El curso se desarrollard mediante.
Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre seleccién de materiales.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracién de conceptos mediante resolucion de problemas.
Actividades individuales de consulta.

SISTEMA DE EVALUACION

Las evaluaciones del curso se llevaran a cabo mediante
Trabajos practicos sobre cada tema desarrollado.
Presentaciones en clase de temas estudiados independientemente.
Examenes parciales escritos

Examen final integrador



