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Programa de:
Vibraciones

Caodigo: 206 — OP6

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
REPUBLICA ARGENTINA

Carrera: Maestria en Créditos: 3
Ciencias de la Ingenieria
Carga horaria: 60 horas
Mencioén: Estructuras y Geotecnia

Horas Semanales: 4 horas

Objetivos: Desarrollar en el estudiante la capacidad de modelizar incertidumbre en el
marco de problemas de vibraciones mediante la utilizacion de modelos probabilisticos.
Capacitar al estudiante en las técnicas analiticas y de siulacion de estructuras lineales y
no lineales sometidas a acciones aleattorias.

Programa Sintético (titulos del analitico): 1. Modelizacion de la incertidumbre en la
ingenieria. 2. Probabiidad y variables aleatorias. 3. Procesos aleatorios. 4. Modelos
probabilisticos para acciones dinamicas. 5. Vibraciones aleatorias en sistemas lineales.
6. Distribucién de maximos. 7. Vibraciones aleatorias en sistemas no lineales.

Programa analitico: Foja 2

Bibliografia: Foja 3

Aprobado por Res.HCD
Fecha:

Modificado/Anulado/ por Res.HCD:
Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de Cérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los
namero/s y fecha/s que anteceden. Coérdoba,




Foja 2 de 3

VIBRACIONES

PROGRAMA ANALITICO

1. Introduccién. Modelizacion de la incertidumbre en la ingenieria. Ejemplos de
variables aleatorias y procesos aleatorios.

2. Probabilidad. Teoria de la probabilidad. Probabilidad condicional. Independencia
estadistica. Teorema de la probabilidad total. Variables aleatorias discretas y
continuas. Distribuciones de probabilidad. Valor esperado. Momentos. Funcién
caracteristica. Funciones de \variables aleatorias. Suma de variables
aleatorias.Vectores aleatorios. Coeficiente de correlacion. Transformaciones de
vectores aleatorios.

3. Procesos aleatorios. Procesos de tiempo discreto y tiempo continuo. Funcién de
autocorrelacion. Procesos estacionarios. Densidad espectral de potencia. Procesos
no estacionarios. Densidad de potencia espectral evolucionaria. Series de tiempo.
Modelos AR, MA, ARMA. Procesos Gaussianos. Procesos de Poisson.

4. Vibraciones aleatorias en sistemas lineales. Formulaciéon en espacio de estado
de las ecuaciones de movimientos de un sistema dindmico. Respuesta de sistemas
lineales sometidos a excitacion aleatoria. Analisis en el dominio de la frecuencia y del
tiempo. Modelos de la excitacion sismica. Método de superposicion modal espectral
(CQC) . Problemas de movimiento de soportes multiples.

5. Procesos aleatorios (continuacién). Distribucion de los méaximos locales de un
proceso aleatorio. Cruces de barreras (umbrales). Procesos aleatorios compatibles
con un espectro de disefio sismico.

6. Vibraciones aleatorias en sistemas no lineales. Respuesta de sistemas no
lineales sometidos a excitacion aleatoria. Simulacién de Monte Carlo. Ecuaciones de
Fokker y Planck. Linealizacion estadistica.
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MODALIDAD DE ENSENANZA

El curso se desarrollara mediante.
Clases expositivas, a cargo del docente.
Presentaciones por parte de los estudiantes sobre seleccion de materiales.
Lecturas individuales y grupales sobre aspectos especificos.
Integracién de conceptos mediante resolucion de problemas.

Actividades individuales de consulta.
SISTEMA DE EVALUACION

Las evaluaciones del curso se llevaran a cabo mediante
Trabajos préacticos sobre cada tema desarrollado.
Presentaciones en clase de temas estudiados independientemente.
Examenes parciales escritos

Examen final integrador



