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    Objetivos  
El objeto del curso es formar a estudiantes graduados en temas relacionados con la 
contaminación de suelos, transporte de contaminantes en medios porosos, interacción 
contaminante-suelo y recuperación de suelos contaminados. Conocer los fundamentos 
de la ingeniería geo-ambiental. Que el alumno se capacite en el manejo de fenómenos 
relacionados con el transporte de contaminantes en suelo y agua subterránea. 

 
Programa Sintético (títulos del analítico): 
Cap. 1 Introducción: Los contaminantes del agua subterránea 
Cap. 2. Propiedades físicas y químicas de medios granulares 
Cap. 3. Flujo saturado en medios porosos 
Cap. 4.  Transporte de sustancias químicas en medios porosos 
Cap. 5.  Transformación, retardación y atenuación de solutos 
Cap. 6.  Flujo y transporte en la zona vadosa 
Cap. 7.  Flujo multifase 
Cap. 8.  Remediación de sitios contaminados 
 

     Programa analítico:  Foja 2 

     Bibliografía: Foja 3 
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Hidrogeología Ambiental 
 
 
Cap. 1 Introducción: Los contaminantes del agua subterránea 

Propiedades fisicoquímicas de agua. Solubilidad de compuestos químicos. 
Contaminantes orgánicos. Contaminantes Inorgánicos. Causas y fuentes de 
contaminación. Partículas. Unidades de concentración.  

 
Cap. 2. Propiedades físicas y químicas de medios granulares 

Formación y composición del suelo. Composición mineralógica. Influencia de 
la composición en el comportamiento de suelos. Estructura del suelo. Tamaño 
y forma de partículas. Arreglo de partículas. Teoría de doble capa. Fuerza 
entre partículas. Efecto de la contaminación sobre las propiedades físico-
químicas del suelo. Cambio de la estructura debido a la interacción fluido-
partícula, la compactación y consolidación.  

 
Cap. 3. Flujo saturado en medios porosos 

El agua subterránea y distintos tipos de acuíferos. Ecuaciones fundamentales 
de flujo saturado. Ley de Darcy. Acuíferos confinados y no confinados. Casos 
especiales.  
 

Cap. 4.  Transporte de sustancias químicas en medios porosos 
Flujos acoplados. Transporte de solutos. Transporte por difusión. Transporte 
por advección. Ecuación advección - dispersión para el transporte. Difusión y 
dispersión. Reacciones químicas. Soluciones analíticas. Electroósmosis.  
 

Cap. 5.  Transformación, retardación y atenuación de solutos 
Procesos de adsorción. Reacciones de equilibrio. Caso de compuestos 
orgánicos. Transferencia de masa (reacciones abióticas y bióticas). 
Disolución. 
 

Cap. 6.  Flujo y transporte en la zona vadosa 
Flujo de agua en la zona no saturada. Ecuación de flujo y transporte. Relación 
succión-humedad. Conductividad no saturada. Permeabilidad relativa. 
Capilaridad.  
 

Cap. 7.  Flujo multifase 
Presencia de hidrocarburos en suelos. Mojabilidad y ángulo de contacto. 
Física de oclusión de ganglios de fase no acuosa en suelos. Transporte de 
hidrocarburos en suelos. Permeabilidad relativa de cada fase. Modelación del 
transporte en suelos. Movilización del contaminante atrapado.  
 

Cap. 8.  Remediación de sitios contaminados 
Introducción a las técnicas de caracterización de acuíferos, detección y 
monitoreo de contaminantes. Técnicas de remediación. Tratamientos in-situ y 
tratamientos ex-situ. Exposición a contaminantes, niveles de riesgo y 
necesidad de remediación.  
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