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Dictado: Semanal

Objetivos
Al finalizar el curso el estudiante debe estar capacitado para:
-Identificar conceptualmente los fendmenos de interaccion suelo-estructura.

-Reconocer los métodos de andlisis habitualmente utilizados en la profesion para el estudio del
comportamiento estatico y dindmico de estructuras enterradas.

-Realizar anadlisis de respuesta sismica de estructuras mediante herramientas analiticas y numéricas.

- Realizar analisis de interaccion fluido estructura para problemas de Ingenieria Civil.

Programa Sintético (titulos del analitico):
1. Introduccidn a los problemas de interaccién; 2. Modelacidén de problemas estéticos para cargas
externas y desplazamiento de suelos; 3. Demandas sismicas en problemas de interaccion; 4.
Modelacién de interaccion dinamica mediante el método directo y por superposicion; 5. Fundaciones
superficiales: rigidez dindmica y amortiguamiento por radiaciéon; 6. Fundaciones profundas: rigidez
dinamica y amortiguamiento por radiacion; 7. Estudios de casos. 8. Interaccion fluido estructura.

Modalidad: Presencial

Programa analitico: ver mas adelante

Bibliografia: ver mas adelante

Aprobado por Res.HCD Modificado/Anulado/ por Res.HCD:

Fecha: Fecha:

El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cdérdoba certifica que el programa esta aprobado por el/los nimero/s y fecha/s que
anteceden. Cérdoba,

MG-Plan de Estudio y Reglamento vistal rev04 45




INTERACCION SUELO ESTRUCTURA
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1: Introduccién. Problemas de interaccibn suelo estructura. Métodos de andlisis.
Interaccion continuo-estructura. Teoria de Winkler. Teoria de Vlasov.

Capitulo 2: Modelacién de problemas estaticos. Semiespacio homogéneo. Suelo de Gibson.
Fundaciones superficiales rigidas y flexibles. Comportamiento axial de pilotes. Efectos de instalacion.
Comportamiento lateral de pilotes. Efectos de grupo. Herramientas de analisis.

Capitulo 3: Analisis sismico. Conceptos de propagaciéon de ondas en medios continuos. Estudios
de respuesta sismica. Amplificacion. Introduccion a la metodologia probabilistica de analisis de riesgo
sismico.

Capitulo 4: Modelacion de interaccién dindmica. Andlisis directo. Técnicas de analisis por
superposicion cinematica y dinamica. Método del volumen flexible. Modelacion mediante elementos
finitos y elementos de contorno. Sintesis modal de modelos sobre base rigida.

Capitulo 5: Fundaciones superficiales. Vibraciones forzadas. Rigidez dinamica y amortiguamiento
por radiacion. Modelos simplificados de Wolf. Respuesta sismica de fundaciones masivas.
Herramientas de analisis numérico.

Capitulo 6: Fundaciones profundas. Vibraciones forzadas. Comportamiento axial elasto-dinamico
de pilotes. Comportamiento lateral elasto-dinamico de pilotes. Modelos de resortes y de medio
continuo. Comportamiento de grupos de pilotes. Estado de la practica de modelacién de
comportamiento no-lineal dindmico para disefio sismico.

Capitulo 7: Estudios de caso. Edificio del reactor nuclear de Atucha Il. Puente sobre el Rio IV.
Edificio del reactor nuclear de la central de Embalse de Rio Tercero. Chimenea del Tunel
Internacional Agua Negra.

Capitulo 8: Interaccion Fluido Estructura. Ecuaciones diferenciales de reservorios. Condiciones de
borde. Soluciones analiticas. Reciprocidad de distribucién de presiones de poros. Rigidez dinamica de
bordes. Masa agregada. Solucién numérica de la ecuacién de la onda. Modelos de elementos finitos.
Bordes transmisivos elasticos. Ecuaciones de sistema presa-reservorio. Estudios de caso.

ACTIVIDADES PRACTICAS

Préactico 1: Aplicacion de teoria de viga sobre fundacion elastica de un parametro (Winkler)
Practico 2: Aplicacion de teoria de viga sobre fundacion elastica de dos parametros (Vlasov)
Préactico 3: Determinacion de esfuerzos en pilote sometido a desplazamiento lateral de suelos.
Préactico 4: Comportamiento lateral no lineal de pilotes.

Practico 5: Transferencia de carga axial para pilotes en suelos estratificados.

Practico 6: Comportamiento de grupos de pilotes. Distribucién de cargas.

Practico 7: Amplificacion de ondas sismicas en sitios con rigidez variable en profundidad.
Practico 8: Efectos de sitio en respuesta sismica no-lineal.

Practico 9: Rigidez dinamica de fundacion superficial en estrato de suelo sobre roca.
Practico 10: Rigidez dinAmica de fundaciones profundas.

Practico 11: Analisis de presiones hidrodinamicas en compuerta.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
No se contemplan en esta asignatura.

MODALIDAD DE ENSENANZA
Se desarrollard mediante:
e Clases expositivas, a cargo del docente.
e Presentaciones por parte de profesionales e investigadores invitados para algunos temas puntuales.
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e Integracion de conceptos mediante resolucion de trabajos practicos.
e Estudios de caso.
e Actividades individuales de consulta.

MODALIDAD DE ASISTENCIA Y EVALUACION DE LA ASIGNATURA.

La evaluacién estard constituida por un promedio de las notas asignadas a dos exadmenes parciales
tedrico — practicos y los trabajos practicos individuales.

Las notas de los trabajos préacticos individuales tendran en cuenta el desarrollo teérico aplicado, la
resolucion y la puntualidad en la entrega.

La evaluacion de los parciales tendra en cuenta: el desarrollo tedrico aplicado, el uso de herramientas
disponibles y los resultados alcanzados.

Se establecen como condicion de aprobacion:
e Asistencia al 80% de las clases.

e Todos los trabajos practicos aprobados

e Aprobar los exdmenes tedrico - practicos

Ponderacién de la nota final:

50% Actividades practicas.

50% Promedio Examenes Tedrico — Practico.
Calificacion final para aprobacién: igual o mayor a 7 (siete).
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Articulos cientificos varios.
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